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(57)摘要

本发明涉及一种核电站人孔盖板拆装工具，

用以开启核电站容器类设备的人孔盖板，该拆装

工具包括一对成套配置的拆装杆，每个拆装杆包

括撬杆、活动支撑环和活动头，所述的活动头设

置在撬杆顶端并且与撬杆铰接，所述的撬杆中部

还开设有限位孔，其中插设有限位销，所述的活

动支撑环套设在撬杆上，并且在活动头和限位销

之间滑动。与现有技术相比，本发明具有省力、安

全、保护法兰面、适用范围广等优点。
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1.一种核电站人孔盖板拆装工具，用以开启核电站容器类设备的人孔盖板，其特征在

于，该拆装工具包括一对成套配置的拆装杆，每个拆装杆包括撬杆(5)、活动支撑环(2)和活

动头(1)，所述的活动头(1)设置在撬杆(5)顶端并且与撬杆(5)铰接，所述的撬杆(5)中部还

开设有限位孔，其中插设有限位销(4)，所述的活动支撑环(2)套设在撬杆(5)上，并且在活

动头(1)和限位销(4)之间滑动；

所述的撬杆(5)顶端开设有插销孔，并且通过插销(3)与活动头(1)铰接，所述的活动头

(1)以插销(3)为旋转轴转动；

所述的活动头(1)的转动范围为0‑180度；

所述的活动支撑环(2)与撬杆(5)间隙配合；

所述的限位销(4)与限位孔过盈配合，所述的插销(3)与插销孔过盈配合。

2.根据权利要求1所述的一种核电站人孔盖板拆装工具，其特征在于，所述的限位孔至

少设有一个，当限位孔设有3个及以上时，其在撬杆(5)上等间距分布。

3.根据权利要求1所述的一种核电站人孔盖板拆装工具，其特征在于，所述的活动头

(1)和活动支撑环(2)均为铝合金材质。

4.根据权利要求1所述的一种核电站人孔盖板拆装工具，其特征在于，所述的插销(3)、

限位销(4)及撬杆(5)均为不锈钢材质。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 108658021 B

2



一种核电站人孔盖板拆装工具

技术领域

[0001] 本发明涉及一种拆装工具，尤其是涉及一种核电站人孔盖板拆装工具。

背景技术

[0002] 目前在核电站中，容器类设备进行内部检查时需要打开人孔盖板，且人孔多为法

兰连接。对于高压力等级的容器设备(如蒸汽发生器、非能动余热排出热交换器等)，人孔盖

板较厚、较重，有的甚至几百公斤，且设备长时间运行存在人孔盖板与罐体粘连在一起的情

况。目前维修人员对此类容器人孔门拆装所采取的方法是：采用撬棍及顶丝、定位销配合使

用的方法来完成，存在以下问题：

[0003] (1)使用撬棍强力打开粘连在一起的人孔盖板，尤其是衬胶或浸塑的人孔法兰密

封面，存在损坏法兰密封面的衬胶或浸塑层的风险。

[0004] (2)使用撬棍拆装厚重的盖板时，因人力因素的制约和使用撬棍动力臂的受限，比

较费力、易发生机械伤害。

[0005] (3)在人孔盖板回装时，为了保证法兰的同心度和平行度满足要求，需要使用撬棍

进行调整，存在撬棍损伤螺栓孔螺纹的风险，且调整不方便。

发明内容

[0006] 本发明的目的就是为了克服上述现有技术存在的缺陷而提供一种省力、安全、保

护法兰面、适用范围广的核电站人孔盖板拆装工具。

[0007] 本发明的目的可以通过以下技术方案来实现：

[0008] 一种核电站人孔盖板拆装工具，用以开启核电站容器类设备的人孔盖板，该拆装

工具包括一对成套配置的拆装杆，每个拆装杆包括撬杆、活动支撑环和活动头，所述的活动

头设置在撬杆顶端并且与撬杆铰接，所述的撬杆中部还开设有限位孔，其中插设有限位销，

所述的活动支撑环套设在撬杆上，并且在活动头和限位销之间滑动。

[0009] 所述的撬杆顶端开设有插销孔，并且通过插销与活动头铰接，所述的活动头以插

销为旋转轴转动。

[0010] 所述的活动头的转动范围为0‑180度。

[0011] 所述的活动支撑环与撬杆间隙配合。

[0012] 所述的限位销与限位孔过盈配合，所述的插销与插销孔过盈配合。

[0013] 所述的限位孔至少设有一个，当限位孔设有3个及以上时，其在撬杆上等间距分

布。

[0014] 所述的活动头和活动支撑环均为铝合金材质。

[0015] 所述的插销、限位销及撬杆均为不锈钢材质。

[0016] 与现有技术相比，本发明具有以下优点：

[0017] 一、人孔盖板对中调整方便，更加省力：

[0018] 本发明的可活动支撑环及活动头的大小与螺栓孔尺寸配合使用，调整人孔盖板对
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中更加方便，且利用杠杆原理，动力臂的长度优于撬棍，使用更加省力。

[0019] 二、设备损坏和人身伤害风险更低，安全系数高：

[0020] 使用本工具比使用撬棍安全，由于活动头和支撑环均采用较软材质，使用过程中

凡是和设备接触受力支点的部件均采用铝合金材质，其硬度远远低于设备的硬度，不会对

螺纹孔和设备造成损伤。同时，该工具各部件均加工圆滑，无尖锐的部位，对人身伤害风险

更低。

[0021] 三、可以有效保护人孔法兰密封面：

[0022] 对于粘连在一起的人孔盖板，利用撬杆在活动头槽轴配合处可绕活动头180°摆动

的特点，对撬杆施加向上的作用力克服人孔盖板的粘附力，将人孔盖板打开，可以有效保护

人孔法兰的密封面。

[0023] 四、适用范围较广：

[0024] 本工具可根据现场人孔盖板及螺栓孔尺寸大小要求制作，适用性较广，不仅可用

于人孔盖的拆装，也可用于大口径阀门及管道法兰平行度及同心度的调整。

附图说明

[0025] 图1为拆装杆的装配爆炸图。

[0026] 图2为活动头示意图。

[0027] 图3为插销示意图。

[0028] 图4为可活动支撑环示意图。

[0029] 图5为限位销示意图。

[0030] 图6为撬杆示意图。

[0031] 图7为拆装杆的结构示意图。

[0032] 其中，1、活动头，2、活动支撑环，3、插销，4、限位销，5、撬杆。

具体实施方式

[0033] 下面结合附图和具体实施例对本发明进行详细说明。

[0034] 实施例

[0035] 针对人孔盖板拆装过程中遇到的实际问题，本发明提供了一种核电站人孔盖板拆

装工具。

[0036] 如图1‑7所示，该工具结构主要由活动头1、活动支撑环2、插销3、限位销4、撬杆5组

成。

[0037] 其中撬杆5与活动头1通过插销3连接，且撬杆5在活动头1槽轴配合处可绕活动头

180°摆动。撬杆5上的限位孔用于限位销4的插入，用来防止活动支撑环2从人孔盖板螺孔内

脱出，活动支撑环2套在撬杆上可轴向自由活动，根据盖板的厚度调整支撑环在撬杆5上的

位置确定支撑点。

[0038] 活动头1及活动支撑环2采用铝合金的材质加工制成，其大小根据螺栓孔尺寸制

作，且两者表面都应光滑，无毛刺等。插销、限位销及撬杆选择不锈钢材质。可根据现场螺栓

孔尺寸更换活动头及可活动支撑环。

[0039] 限位销4与插销均采用锥度销，插销3与撬杆、限位销4与撬杆5均采用过盈配合的
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方式进行固定，安装后有足够的紧力，以保证使用过程中不发生脱落。

[0040] 撬杆5的长度可根据需要自由选择，活动支撑环2内径大小与撬杆5间隙配合，撬杆

5根部车削量与活动头槽间隙配合使用，活动头1及活动支撑环2的大小根据螺栓孔尺寸进

行加工，本工具两个为一套配合使用。

[0041] 使用该工具时，根据需要调整人孔盖板的方向作为力的方向，将活动头1正确装入

人孔座螺栓孔，保证撬杆5沿活动头1槽轴向摆动的方向与力的作用方向一致。活动支撑环2

位置选择人孔盖板厚度的中心点，通过对撬杆施加力的作用，从而实现人孔盖板的拆装。
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图7
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