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umfassend einen Verbrennungsmotor, einen War-
metauscher, eine Abdeckung und ein Zo-
nen-Leitblech, welches den Motorraum von der
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lass-Leitblech umfasst. Das seitliche Luftein-
lass-Leitblech ist so konfiguriert, dass es ein Vermi-
schen der von dem Motor erwarmten Luft mit der in
dem Warmetauscher genutzten Umgebungsluft
verhindert. In einer anderen Ausfuhrungsform um-
fasst das System einen seitlichen Luftkanal. Der
seitliche Luftkanal umfasst ein seitliches Luftkanal-
rohr, wobei das seitliche Luftkanalrohr zumindest
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Luftkanalrohr ist so konfiguriert, dass es ein Vermi-
schen der von dem Motor erwarmten Luft mit der in
dem Warmetauscher genutzten Umgebungsluft
verhindert
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Zusammenfassung:

Leitblech oder Kanal fur eine Kihlbaugruppe

Es wird ein Luftstromsystem offenbart. Das System ist vor-
gesehen zur Verwendung in einem Fahrzeug, umfassend einen
Verbrennungsmotor, einen Warmetauscher, eine Abdeckung und ein
Zonen-Leitblech, welches den Motorraum vwvon der Kihlzone
trennt. Das System umfasst einen seitlichen Lufteinlass, der
ein seitliches Lufteinlass-Leitblech umfasst. Das sgeitliche
Lufteinlass-Leitblech ist sc¢ konfiguriert, dass es ein Vermi-
schen der von dem Motor erwdrmten Luft mit der in dem Warme-
tauscher genutzten Umgebungsluft wverhindert. In einer anderen
Ausfihrungsform umfasst das System einen seitlichen Luftkanal.
Der seitliche Luftkanal umfasst ein seitliches Luftkanalrohr,
wobel das seitliche Luftkanalrohr zumindest teilweise im Motor-
raum angeocordnet ist. Das seitliche Luftkanalrohr ist so konfi-
guriert, dass es ein Vermischen der wvon dem Motor erwarmten

Luft mit der in dem Warmetauscher genutzten Umgebungsluft ver-

hindert.

(Fig. 1)
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GEBIET

Diese Offenbarung betrifft separate Klhlsysteme fir Kraft-
fahrzeuge und im Speziellen einen Seitenfilterlufteinlass und
einen Durchgang zum Fihren von Umgebungs-Kihlluft zu einem Ra-
diator und/oder Olktihler.

HINTERGRUND

Fahrzeuge, wie Bau- und forstwirtschaftliche Ausristung,
umfassen Ublicherweise einen Motor, ein Kihisystem und andere
Fahrzeugkomponenten. Solche Fahrzeuge nutzen Ublicherweise
fliissigkeitsgekihlte Verbrennungsmotoren, die wahrend ihres
Betriebes Warme erzeugen. Flissigkeitsgeklhlte Motoren nutzen
ein unter Druck stehendes Kihlmittel, das durch den Motor zir-
kuliert, um Warme zu abscrbieren. Das erwadrmte Kihlmittel wird
anschliefiend durch einen Warmetauscher, wie einen Radiator ge-
leitet, um Warme von dem Kihlmittel an die Atmosphdre abzulei-
ten, wonach das Kuhlmittel fir die weitere Motorkihlung wieder
zum Motor zuriickgeflhrt wird. Wird das Kihlmittel durch den
Warmetauscher geleitet, strdmt Luft durch den Warmetauscher,
wodurch Warme absorbiert und nach auflen in die Atmosphire ge-
tragen wird. Die Luft wird Ublicherweise unter Verwendung ei-
nes Geblises durch den Radiator und/oder den Olkihler gezogen
oder getrieben. Fahrzeuge kdénnen auch ein Leitblech umfassen,
um zu verhindern, dass die Luftzufuhr durch den Motor erwarmt
wird, wenn die Luft zu dem Radiator und/oder Olkiihler gezogen
und dort hindurch geleitet wird.

Die Kapazitadt eines Kihlsystems in einem solchen Fahrzeug
héngt von vielen Faktoren ab, einschliefflich der Geschwindig-
keit und des Volumens der Luft, die durch den Warmetauscher
stréomt, ebenso wie der Verteilung des Luftstroms tUber die ver-
fligbare WArmeaustauschflidche des Radiators und/oder Olkihlers.
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Diese Fahrzeuge kdénnen auf dem Bau, in der Forstwirtschaft
ocder anderen schmutzigen Umgebungen mit hoher Belastung an
Schwebstoffen verwendet werden, wo die zum Kihlen des Radia-
tors genutzte Luft haufig mit Staub, Schmutz und &dhnlichen
Verunreinigungen kontaminlert ist. Fir gewdhnlich werden der-
artige Fahrzeuge Gitter oder Filter ftber ihren Lufteinlass&ff-
nungen umfassen, um die in der Kthlluft vorhandenen Verunrei-
nigungen 2zu verringern, wahrend gleichzeitig die Luft in den
von der Haube eingeschlossenen Bereich gelangen kann, um so
den Motor durch die Interaktion mit dem Radiator und/oder dem
Olktihler abzukithlen. Die Verunreinigungen kénnen sich jedoch
auf und um der/die Oberflidche des Gitters cder Filters ansam-
meln, den Einlass verstopfen und den Luftstrom einengen. In
diesen Fahrzeugen neigen Verunreinigungen dazu, sich rasch
aufzubauen und zuerst an den Bereichen eines Gitters cder Fil-
ters anzusammeln, in denen die Luft mit den hdchsten Geschwin-~
digkeiten strdmt. Die Luftgeschwindigkeit in einigen Bereichen
eines Gitters oder Filters kann wesentlich hdher sein als die
Geschwindigkeit in anderen Bereichen. Die Bereiche des Gitters
oder Filters, die sich relativ nahe an der Lufteinlassseite
des Radiators und/oder Olkithlers befinden, kénnen Luftstromge-
schwindigkeiten aufweisen, die um ein Vielfaches hdher sind
als in Bereichen, die sich weiter entfernt von der Luftein-
lassseite des Radiators und/oder Olklihlers befinden. Bei-
gspielsweise kann die Luftgeschwindigkeit bis 2u 20.000
mm/Sekunde an den Lufteinlassdéffnungen nahe der Lufteinlass-
gseite des Radiators und/oder Olkthlers und weniger als
1.000 mm/Sekunde an den Lufteinlassd&éffnungen, die am weitesten
von dem Radiator entfernt sind, betragen. Ebenso kénnen Berei-
che des Gitters oder Filters, die einen Luftstrom in relativ
groRe Bereiche des Radiators und/oder Olkidhlers leiten, Luft-
stromgeschwindigkeiten aufweisen, die um ein Vielfaches hdher
sind als in den Bereichen, die einen Luftstrom in relativ
kleine Bereiche des Radiators und/oder Olkihlers leiten. Bei-

spielsweise kann die Luftgeschwindigkeit bis zu 20.000 mm/Se-
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kunde an den Lufteinlassdéffnungen, die grdfere Abschnitte des
Radiators und/oder Olktihlers versorgen, und weniger als
1000 mm/Sekunde an den Lufteinlassdéffnungen, die kleinere Ab-
schnitte des Radiators und/oder Olkiihlers versorgen, betragen.

Wenn sich genligend Verunreinigungen ansammeln und den Teil
des Gitters oder Filters mit der hé&chsten Luftgeschwindigkeit
blockieren, verringert sich der effektive Lufteinlassbereich.
Im Ergebnis kann der Motor des Fahrzeugs nicht mehr so effi-
zient oder leise gekthlt werden.

Fir ein sclches Fahrzeug 1ist eine Leitblech-Struktur er-
forderlich, die eine besgsere Luftstromeffizienz bereitstellt.
Es ist eine Leitblech-Struktur erfecrderlich, die einen Motor
fiir ein Bau- oder Forstwirtschaftsfahrzeug oder ein &dhnliches
Fahrzeug mit Kdhlluft versorgen kann, ohne dass der Strom auf-
grund von Blockaden des Gitters oder Filters, die wvon Staub,
Schmutz oder &ahnlichen Verunreinigungen verursacht werden, un-
terbrochen oder beeintrachtigt wird. Es wird eine Leitblech-
Struktur fir ein Bau- oder Forstwirtschaftsfahrzeug oder ein
ahnliches Fahrzeug bendtigt, die fir eine einheitlichere und
gleichmiafigere Luftstromgeschwindigkeit Uber verschiedene Be-
reiche eines Gitter oder Filters sorgen kann. Es wird eine
Leitblech-Struktur fir ein Bau- oder Forstwirtschaftsfahrzeug
oder ein A&dhnliches Fahrzeug bendtigt, die einen Lufteinlass
umfasst, der flr einen einheitlicheren Luftstrom sorgt, wih-
rend er glelichzeitig das Motorgerausch, das aus dem Motorraum
kommt, minimiert.

ZUSAMMENFASSUNG

In einer exemplarischen Ausfihrungsform der vorliegenden
Offenbarung wird ein Luftstromsystem zur Verwendung in einem
Fahrzeug offenbart, umfassend einen Verbrennungsmotor, einen
Warmetauscher und eine Abdeckung, wobei die Abdeckung den Mo-
torraum flr den Motor und eine Kilhlzone £04r den Warmetauscher
definiert, und ein Leitblech, das den Motorraum und die Kihl-
zone vonelnander trennt, wobei das Leitblech Luft, die von dem

Motor erwdarmt wurde, von der in dem Warmetauscher genutzten
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Umgebungsluft trennt. Das Luftstromsystem umfasst ein Geblase,
das sich in der Kthlzone befindet, wobei das Geblase sco konfi-
guriert 1ist, dass es Umgebungsluft Uber den Warmetauscher ab-
zieht, einen seitlichen Lufteinlass, der sc¢ konfiguriert ist,
dass er Umgebungsluft einl&sst, wobel der seitliche Luftein-
lass einen seitlichen Lufteinlass-Rahmen umfasst, der eine
seitliche Lufteinlass-Offnung definiert, wobei der seitliche
Lufteinlass einen Filter umfasst, der sich in der seitlichen
Lufteinlass-Offnung befindet, wobei der Filter so konfiguriert
ist, dass er den Eintritt von Verunreinigungen in die Kuhlzone
verhindert, wobei der seitliche Lufteinlass ein seitliches
Lufteinlass-Leitblech umfasst, das mit dem seitlichen Luftein-
lass-Rahmen verbunden ist, wobeli das seitliche Lufteinlass-
Leitblech =0 konfiguriert ist, dass es das Vermischen der von
dem Motor erwdrmten Luft mit der in dem Warmetauscher genutz-
ten Umgebungsluft verhindert, wobel die Abdeckung eine seitli-
che Luftdéffnung definiert, wobeli sich die seitliche Luftdff-
nung entlang mindestens einer Seite des Motorraums befindet,
wobel sich der seitliche Lufteinlass-Rahmen in der seitlichen
Luftdffnung befindet, wobei die seitliche Lufteinlass-O8ffnung
und die seitliche Luftdéffnung in Fluidverbindung mit Umge-
bungsluft und der Kihlzeone sind.

In einer anderen exemplarischen Ausfihrungsform der vor-
liegenden Offenbarung wird ein Luftstromsystem 2zur Verwendung
in einem Fahrzeug offenbart, umfassend einen Verbrennungsmo-
tor, einen Warmetauscher, eine Abdeckung, wobei die Abdeckung
einen Motorraum fur den Motor und eine Kihlzone flir den Warme-
tauscher definiert, und ein Zonen-Leitblech, das den Motorraum
und die Kihlzone voneinander trennt, wobei das Zonen-Leitblech
die von dem Motor erwarmte Luft von der in dem Warmetauscher
genutzten Umgebungsluft trennt. Das Luftstromsystem umfasst
ein Geblase, das sich in der Kihlzone befindet, wobei das Ge-
blédse so konfiguriert ist, dass es Umgebungsluft Uber den War-
metauscher zieht, einen seitlichen Lufteinlass, der so konfi-

guriert ist, dass er Umgebungsluft einlé&sst, wobei der seitli-
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che Lufteinlass einen seitlichen Lufteinlass-Rahmen umfasst,
der eine seitliche Lufteinlass-Offnung definiert, wobei der
geitliche Lufteinlass einen Filter umfasst, der sich in der
seitlichen Lufteinlass-Offnung befindet, wcbei der Filter so
konfiguriert ist, dass er das Eintreten wvon Verunreinigungen
in die Kiihlzone verhindert, wobei der seitliche Lufteinlass
ein seitliches Lufteinlass-Leitblech umfasst, das mit dem
seitlichen Lufteinlass-Rahmen verbunden ist, wobei das seitli-
che Lufteinlass-Leitblech so konfiguriert ist, dass es das
Vermischen der von dem Motor erwdrmten Luft mit der in dem
Warmetauscher genutzten Umgebungsluft verhindert, und wobei
sich der seitliche Lufteinlass-Rahmen in der von der Abdeckung
definierten seitlichen Luftdffnung befindet, wobeil die seitli-
che Lufteinlass-0ffnung und die seitliche Luftdffnung in Flu-
idverbindung mit der Umgebungsluft und der Kihlzone sind.

In einer noch anderen exemplarischen Ausfihrungsform der
vorliegenden Offenbarung wird ein Luftstromsystem zur Verwen-
dung in einem Fahrzeug offenbart, umfassend einen Verbren-
nungsmotor, einen Warmetauscher, eine Abdeckung, wobei die Ab-
deckung einen Motorraum fir den Motor und eine Kuhlzone f£ir
den Warmetauscher definiert, und ein Zonen-Leitblech, das den
Motorraum und die Kihlzone voneinander trennt, wobei das Zo-
nen-Leitblech die von dem Motor erwarmte Luft von der in dem
Warmetauscher genutzten Umgebungsluft trennt. Das Luftstrom-
system umfasst ein Geblase, das sich in der Kihlzone befindet,
wobel das Geblase so konfiguriert ist, dass es Umgebungsluft
Uber den Warmetauscher zieht, wobei zumindest ein Teil des
Warmetauschers niedriger angeordnet ist als der niedrigste
Teil des Motors, einen seitlichen Luftkanal, der einen seitli-
chen Luftkanalrahmen umfasst, wobel sich der seitliche Luftka-
nalrahmen in dem Motorraum befindet, wobei der seitliche Luft-
kanalrahmen eine seitliche Luftkanaldéffnung definiert, wobei
der seitliche Luftkanal einen in der seitlichen Luftkanaldff-
nung befindlichen Filter umfasst, wobei der Filter so konfigu-

riert ist, dass er das Eintreten von Verunreinigungen in die
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Kilhlzone verhindert, wobei der seitliche Luftkanal ein seitli-
ches Luftkanalrohr umfasst, das mit dem seitlichen Luftkanal-
rahmen verbunden ist, wobei das seitliche Luftkanalrohr zumin-
dest teilweise im Motorraum angeordnet ist, wobel das seitli-
che Luftkanalrohr so konfiguriert ist, dass es das Vermischen
der von dem Motor erwarmten Luft mit der in dem WArmetauscher
genutzten Umgebungsliuft wverhindert, und wobei der seitliche
Luftkanal so konfiguriert ist, dass er Umgebungsluft einlasst,
wobei die seitliche Luftkanaldffnung und das seitliche Luftka-
nalrohr in Fluidverbindung mit der Umgebungsluft und der Kihl-
zone sind.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

Die cben erwdhnten und andere Merkmale dieser Cffenbarung,
und die Art und Weise, wie sie erlangt werden koénnen, werden
anhand der folgenden Beschreibung der Ausfihrungsformen der
Offenbarung in Verbindung mit den beigefligten Zeichnungen
deutlicher, und auch die Offenbarung selbst wird besser ver-
standlich. Hierin:

igt Figur 1 eine Seitenansicht eines beispielhaften Fahr-
zeugs, einer Planierraupe, gemadff einer Ausfihrungsform der
vorliegenden Offenbarung.

ist Figur 2 eine perspektivische Ansicht des Motorraums
und der Kiihlzcone gemaRf einer Ausfihrungsform der vorliegenden
Of fenbarung, konfiguriert zur Verwendung in dem Fahrzeug von
Figur 1.

ist Figur 3 eine andere perspektivische Ansicht des Motor-
raums und der Kihlzone von Figur 2, wo der Filter im Wesentli-
chen entfernt ist.

ist Figur 4 eine Explosionsdarstellung wvon Teilen der
Kithlzcne von Figur 2, welche den Luftstrom gemdf einer Ausfilih-
rungsform der vorliegenden Offenbarung simuliert.

ist Figur 5 eine perspektivische Ansicht des Motorraums
und der Kihlzone von Figur 2 mit einem horizontalen Quer-
schnitt des WAarmetauschers, des Leitblechs und des seitlichen

Lufteinlasses.
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ist Figur 6 eine perspektivische Ansicht des Motorraums
und der Kilhlzone gemafs einer anderen Ausfihrungsform der vor-
liegenden Offenbarung, konfiguriert zur Verwendung in dem
Fahrzeug von Figur 1.

In den verschiedenen Ansichten kennzeichnen entsprechende
Bezugszeichen entsprechende Teile. Wenn auch die Zeichnungen
ARusfihrungsformen der vorliegenden Offenbarung darstellen,
sind die Zeichnungen nicht notwendigerweise mafstabsgetreu,
und bestimmte Merkmale koénnen 2ur besseren Veranschaulichung
und Erlauterung der vorliegenden Offenbarung tilbertrieben dar-
gestellt sein.

AUSFUHRLICHE BESCHREIBUNG DER EXEMPLARISCHEN AUSFUHRUNGSFORMEN

Die nachstehend offenbarten Ausfihrungsformen sollen nicht
erschépfend sein oder die Offenbarung auf die in der folgenden
Beschreibung offenbarten prédzisen Formen beschranken. Vielmehr
sind die Ausfihrungsformen so gewdhlt und beschrieben, dass
der Fachmann ihre Lehren nutzen kann.

Wie in Figur 1 wveranschaulicht, ist das Fahrzeug 10 ge-
zeigt, wie zum Beispiel Bauausrustung 10, die eine Planierrau-
pe 10 umfasst. Das Fahrzeug 10 umfasst unter anderem den Fahr-
zeugrahmen 12, die Abdeckung 14, den Boden 15, das Antriebs-
system 16 und das Kihlsystem 18, das von dem Fahrzeugrahmen 12
getragen wird. Die Abdeckung 14 und der Boden 15 definieren
den Motorraum 20, der den Motor 22, wie einen Verbrennungsmo-
tor, umschliefit. Teile des Antriebssystems 16 kénnen im Motor-
raum 20 enthalten sein. Die Abdeckung 14 und der Boden 15 de-
finieren auch die Kihlzone 24, die mehrere Komponenten des
Kihlsystems 18, wie die Warmetauscher 26 und das Geblase 28,
umfasst. Die Abdeckung 14 stellt auch die Stelle fir das Zo-
nen-Leitblech 30, das den Motorraum 20 wvon der Kihlzone 24
trennt, bereit. Das Zonen-Leitblech 30 ist so konstruiert,
dass es verhindert, dass die vom Motor 22 im Motorraum 20 er-
wadrmte Luft die in der Kihlzone 24 verwendete Umgebungsluft

erwarmt.
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Wie am besten in den Figuren 1 und 2 veranschaulicht, wird
Umgebungsluft in die Kihlluft-Einlasse, die sich auf der Ober-
gseite 32 und an den Seiten 34 der Abdeckung 14 befinden, gezo-
gen. Die Umgebungsluft wird ubker die Warmetauscher 26 unter
Verwendung des Gebl&ses 28 gezogen. Das Gebldse 28 treibt die
erwdrmte Umgebungsluft aus dem Gitter 36. In dieser Konfigura-
tion schrénkt das Zonen-Leitblech 30 die Menge an auf der Sei-
te der Kuhlzone 24 verfligbarer Umgebungsluft ein, im Gegensatz
zu Umgebungsluft neben {(d. h. angrenzend oder benachbart) dem
Motorraum 20. Das Zonen-Leitblech 30 schrankt auch die Menge
an Umgebungsluft ein, die nicht von dem Motor 22 vorerwarmt
wurde. Ferner wird die Menge an Umgebungsluft auch wvon der
Richtung des Luftstroms beschrankt, welcher zum Ziehen der Um-
gebungsluft Uber die WArmetauscher 26 bendtigt wird, bevor die
erwdrmte Umgebungsluft aus dem Gitter 36 gedrdngt wird.

Neben der Steigerung der Menge an Umgebungsluft, die wvon
der Oberseite 32 der Abdeckung 14 bereitgestellt wird, umfasst
das Fahrzeug 10 auch seitliche Lufteinldsse 40, die sich auf
der Abdeckung 14 befinden. Einige der seitlichen Lufteinléasse
40 sind auf der Kihlzonenseite 24 des Zonen-Leitblechs 30 an-
geordnet. In dieser Konfiguration wird Umgebungsluft in die
Kihlzonenseite 24 des Zonen-Leitbleches 30 gezogen. Das Zonen-
Leitblech 30 verhindert eine Vorerwarmung dieser Umgebungsluft
durch den Motor 22.

In einigen Ausfihrungsformen gibt es nicht genug Raum fiur
einen Lufteinlass auf der Oberseite 32 der Abdeckung 14 und
der Seite 34 der Abdeckung 14 neben der Kihlzonenseite 24 des
Zonen-Leitblechs 30. Eine nicht ausreichende Oberflache f£fiir
den Lufteinlass fihrt zu Problemen wie einer unangemessen ho-
hen Luftstromgeschwindigkeit. Mit der Verwendung der Filter 42
an den Lufteinldssen kdénnen sich rasch Verunreinigungen bilden
und auf den Flachen der Filter 42 ansammeln, wo die Luftstrom-
geschwindigkeit am hochsten ist. Wenn sich genlgend Verunrei-
nigungen ansammeln und Teile des Filters 42 mit der hdchsten

Luftstromgeschwindigkeit blockieren, wird der effektive Luft-
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einlass verringert. Im Ergebnis kann das Fahrzeug 10 nicht
mehr effizient oder leise gekilhlt werden.

Die seitliche Luftdffnung 44 kann zumindest teilweise an
zumindest einer Seite des Motorraums 20 der Abdeckung 14 ange-
ordnet sein. Die seitliche Luftdéffnung 44 kann Teile aufwei-
sen, die sich sowohl auf der Kihlzonenseite 24 der Abdeckung
14 als auch der Motorraumseite 20 der Abdeckung 14 befinden.
Wie in den Figuren 2 und 3 veranschaulicht, kann die seitliiche
Luftdffnung 44 das Zecnen-Leitblech 30 Kkreuzen. Das Zonen-
Leitblech 30 kann eine gchneidende oder teilende seitliche
Luftoffnung 44 sein.

Die seitliche Luftdéffnung 44 kann neben, auf derselben HO-
he oder unter dem Motor 22 angecordnet sein. In einer exempla-
rischen Ausfihrungsform kann zumindest ein Teil der seitlichen
Luftdéffnung 44 niedriger angeordnet sein als der niedrigste
Teil des Motors 22. In einer anderen exemplarischen Ausfih-
rungsform kann der hdchste Punkt der seitlichen Luftdffnung 44
niedriger angeocrdnet sein als der hdchste Teil des Motors 22.
In einer noch anderen exemplarischen Ausfihrungsform kann der
hdéchste Punkt der seitlichen Luftdéffnung 44 an oder unter der
Mittelpunkthdhe des Motors 22 angeordnet sein. Die Anordnung
der seitlichen Luftdéffnung 44 hilft bei der Lieferung des
Luftstroms an die unteren Teile des Warmetauschers 26. Die An-
ordnung der seitlichen Luftdffnung 44 hilft auch bei der Mini-
mierung der Menge an Luft, die von dem Motor 22 erwarmt wird,
wodurch das Zonen-Leitblech 30 das Vermischen der in dem Kihl-
system 18 genutzten Umgebungsluft verhindert.

Wie in den Figuren 2 und 3 veranschaulicht, ist die seit-
liche Luftdéffnung 44 als ein Vieleck dargestellt. Die seitli-
che Luftdéffnung 44 kann viele Formen annehmen. Die Oberflache
der seitlichen Luftdéffnung 44 kann verringert oder nach unten
versetzt werden, wenn die seitliche Luftéffnung 44 von der dem
Wirmetauscher 26 am nachsten stehenden Seite zu der vom Warme-
tauscher 26 am weitesten entfernten Seite vordringt. Die Mo-

torraumteile 46 der seitlichen Luftdffnung 44, die sich weiter
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weg befinden von dem Warmetauscher 26, verfigen zumindest Uber
ein AusmaB, das kleiner ist als die Kihlerzonenteile 48 der
seitlichen Luftdffnung 44, die sich naher am Warmetauscher 26
befinden.

Die grdfite Oberflidche der seitlichen Luftdffnung 44 kann
sich am nachsten an dem Warmetauscher 26 und die kleinste O-
berfléche der seitlichen Luftdéffnung 44 kann sich am weitesten
weg von dem Warmetauscher 26 befinden. In einer exemplarischen
Ausflhrungsform kémnen die Kuhlerzonenteile 48 AusmaRe von un-
gefdhr 340 Millimeter x ungefahr 535 Millimeter aufweisen und

eine Oberfl&che von ungefdhr 2 x 10° mm®,

In einer exemplari-
schen Ausfihrungsform kdnnen die Motorraumteile 46 Ausmafie von
ungefdhr 323 Millimeter x ungefahr 310 Millimeter und eine O-
berfldche von ungefdhr 1 x 10° mm° aufweisen. In dieser exem-
plarischen Ausfihrungsform, erhdht sich die Oberflé@che der
seitlichen Luftdéffnung 44 fir den Umgebungsluftstrom um unge-
fahr 60 %. In dieser exemplarischen Ausfihrungsform erhdht
gich der Luftstrom in einem Bereich von ungefdhr 15 % bis un-
gefahr 25 %.

Wie am besten in Figur 3 veranschaulicht, ist der seitli-
che Lufteinlass 40 gemidff einer Ausflihrungsform der vorliegen-
den Offenbarung gezeigt. Der seitliche Lufteinlass 40 befindet
sich entweder teilweise oder vollstandig an der Motorraumseite
20 des Zonen-Leitblechs 30. Der seitliche Lufteinlass 40 ist
so konstruiert, dass er verhindert, dass die von dem Motor 22,
der sich im Motorraum 20 befindet, erwdrmte Luft die in dem
Kihlsystem 18, das sich in der Kiuhlzone 24 befindet, genutzte
Umgebungsluft erwdrmt. Ebenso ist der seitliche Lufteinlass 40
s0 konstruiert, dass er verhindert, dass die von dem Motor 22,
der sich im Motorraum 20 befindet, erwarmte Luft die in dem
Kihlsystem 18, das sich in der Kuhizone 24 befindet, genutzte
Umgebungsluft vorerwarmt.

Der seitliche Lufteinlass 40 umfasst den seitlichen Luft-
einlass-Rahmen 50 und den seitlichen Lufteinlass-Filter 42.

Der seitliche Lufteinlass-Rahmen 50 definiert die seitliche
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Lufteinlass-Offnung 52. Der seitliche Lufteinlass-Filter 42
befindet sich in der seitlichen Lufteinlass-0ffnung 52. Die
seitliche Lufteinlass-Offnung 52 ist in Fluidverbindung mit
der Umgebungsluft, der seitlichen Luftdffnung 44 und der Kihl-
zone 24. Der seitliche Lufteinlass-Filter 42 verhindert das
Eintreten von Staub, Schmutz cder ahnlichen Verunreinigungen
in die Kihlzone 24 und das Kdhlsystem 18. Der seitliche Luft-
einlasg-Filter 42 ist ebensc so konfiguriert, dass er das Ein-
treten von Umgebungsluft in die Kthlzone 24 und das Kihlsystem
18 ermdglicht.

Der seitliche Lufteinlass-Rahmen 50 figt sich in die seit-
liche Luftéffnung 44, definiert von der Abdeckung 14 und dem
Fahrzeugrahmen 12, ein. Der seitliche Lufteinlass-Rahmen 50
ist ebenso so konfiguriert, dass er sich unter Verwendung ge-
eigneter Befestigungsmittel 54 mit der Abdeckung 14 verbindet.

Wie =zuvor erwahnt, umfasst der seitliche Lufteinlass 40
auch ein seitliches Lufteinlass-Leitblech 56. Wie in den Figu-
ren 2 - 4 veranschaulicht, 1ist das seitliche Lufteinlass-
Leitblech 56 eine integrale Komponente des seitlichen Luftein-
lasses 40. Vorstellbar ist, dass das seitliche Lufteinlass-
Leitblech 56 eine zusdtzliche Komponente des seitlichen Luft-
einlasses 40 dist. Vorstellbar ist auch, dass das seitliche
Lufteinlass-Leitblech 56 eine Erweiterung des Zonen-Leit-
bleches 30 ist.

Wie in den Figuren 3 - 5 veranschaulicht, ist das seitli-
che Lufteinlass-Leitblech 56 so konfiguriert, dass es in das
Zonen-Leitblech 30 eingreift. Das seitliche Lufteinlass-
Leitblech 56 1ist verbunden mit oder befestigt an dem Zonen-
Leitblech 30. Es kdénnen zusdtzliche Komponenten verwendet wer-
den, die in das seitliche Lufteinlass-Leitblech 56 mit dem Zo-
nen-Leitblech 30 eingreifen. Das seitliche Lufteinlass-
Leitblech 56 1ist ebenso so konfiguriert, dass es in den Fahr-
zeugrahmen 12 eingreift. Wie am besten in Figur 5 wveranschau-
licht, kann das seitliche Lufteinlass-Leitblech 56 mit dem

Fahrzeugrahmen 12 verbunden oder daran befestigt sein. Alter-
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nativ kann das seitliche Lufteinlass-Leitblech 56 eng mit dem
Fahrzeugrahmen 12 ausgerichtet sein oder darauf aufliegen. Es
kénnen zusatzliche Xomponenten verwendet werden, die in das
geitliche Lufteinlass-Leitblech 56 mit dem Zonen-Leitblech 30
eingreifen.

Im Betrieb ist das seitliche Lufteinlass-Leitblech 56 so
konfiguriert, dass es eine Vorerwadrmung der in dem Kthlsystem
18 genutzten Umgebungsluft verhindert. Das seitliche Luftein-
lass-Leitblech 56 verhindert, dass sich die durch den Motor 22
erwarmte Luft mit der in dem Klhlsystem 18 genutzten Umge-
bungsluft mischt.

Wie am besten in Figur 4 wveranschaulicht, ist der Luft-
strom gemdff einer Ausfihrungsform der vorliegenden Cffenbarung
gezeigt. Wie gezeigt, versorgt der Luftstrom alle Teile des
Warmetauschers 26. Der untere Teil 58 des Warmetauschers 26
ist hinter dem Fahrzeugrahmen 12 versteckt. Wie veranschau-
licht, sind die grodfRere Oberfldche des Kthlzonenteils 48 der
seitlichen Luftéffnung 44 und der seitliche Lufteinlass 40 so
konfiguriert, dass eine hdéhere Luftstromversorgung des unteren
Teils 58 des Warmetauschers 26 gewdhrleistet ist.

Wie am besten in Figur 4 veranschaulicht, ist das seitlii-
che Lufteinlass-Leitblech 56 so gezeigt, dass es die Rippe 60
umfasgt, die so konfiguriert ist, dass sie an die Kerbe 62,
die wvon dem Zonen-Leitbklech 30 definiert wird, anstdfit. Vor-
stellbar ist auch, dass die Rippe 60 so bemessen und positio-
niert ist, dass sie das Zonen-Leitblech 30 Uberlappt, um so
weiter 2zu férdern, dass ein Vermischen der wvon dem Motor 22
erwdrmten Luft mit der in dem Kihlsystem 18, das sich in der
Kiithlzone 24 befindet, genutzten Umgebungsluft verhindert wird.

Wie in Figur 6 veranschaulicht, ist eine zus&tzliche Aus-
fihrungsform der vorliegenden Offenbarung gezeigt. In dieser
exemplarischen Ausfihrungsform sind mehrere Komponenten die-
selben oder &hnlich wie die zuvor erwahnten Komponenten. Le-
diglich neue oder signifikant andere Komponenten werden aus-

fihrlich erdértert.
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Der seitliche Luftkanal 70 umfasst einen seitlichen Luft-
kanalrahmen 72 und ein seitliches Luftkanalrohr 74. Der seit-
liche Luftkanalrahmen 72 definiert eine seitliche Luftkanal-
6ffnung 76. Das seitliche Luftkanalrohr 74 ist mit dem seitli-
chen Luftkanalrahmen 72 verbunden. Der seitliche Luftkanal 70
kann einen optiocnalen Filter (nicht gezeigt) umfassen, welcher
das Eintreten ven Staub, Schmutz oder ahnlichen Verunreinigun-
gen in die Kihlzone 24 und das Kihlsystem 18 verhindert. Der
optionale Filter ist ebenso so konfiguriert, dass er das Ein-
treten von Umgebungsluft in die Kihlzone 24 und das Klhlsystem
18 ermdglicht. Die Abdeckung 14 kann ferner zusatzliche seit-
liche Lufteinlass&éffnungen 78 umfassen, die sich an der Kihl-
zonenseite 24 des Zonen-Leitblechs 30 befinden.

Zumindest ein Teil des seitlichen Luftkanalrahmens 72 be-
findet sich in dem Motorraum 20. Auch zumindest ein Teil des
seitlichen Luftkanalrohrs 74 befindet sich im Motorraum 20.
Zumindest ein Teil des seitlichen Luftkanalrohrs 74 endet an
dem Zonen-Leitblech 30 oder kreuzt es. Das Zonen-Leitblech 30
kann auch eine Offnung 80 fur das seitliche Luftkanalrohr 74
definieren.

Auch wenn die Offenbarung mit einer exemplarischen Kon-
struktion beschrieben worden ist, kénnen der Sinn und Umfang
dieser Offenbarung weiter modifiziert werden. Diese Anmeldung
soll daher jegliche Varianten, Verwendungen oder Anpassungen
der Offenbarung unter Verwendung der allgemeinen Prinzipien
abdecken. Ferner soll diese Anmeldung jene Abweichungen von
der vorliegenden Offenbarung abdecken, die in die Praxis der

Technik, welche diese Offenbarung betrifft, fallen.
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Patentanspriche:

1. Luftstromsystem zur Verwendung in einem Fahrzeug, um-
fassend einen Verbrennungsmotor, einen Warmetauscher, eine Ab-
deckung, wcbel die Abdeckung einen Motcorraum fur den Motor und
eine KGhlzone fOr den Warmetauscher definiert, und ein Zconen-
Leitblech, welches den Moterraum und die Kithlzone voneinander
trennt, wobei das Zonen-Leitblech die von dem Moteor erwdrmte
Luft wvon der in dem Warmetauscher genutzten Umgebungsluft
trennt, wobei das Luftstromsystem umfasst:

ein Gebléase, das sich in der Kihlzone befindet, wobei das
Geblase so konfiguriert ist, dass es Umgebungsluft uber den
Warmetauscher zieht,

einen seitlichen Lufteinlass, der so¢ konfiguriert ist,
dass er Umgebungsluft einlasst, wobei der seitliche Luftein-
lass einen seitlichen Lufteinlass-Rahmen umfasst, der eine
seitliche Lufteinlass-Offnung definiert, wobei der seitliche
Lufteinlass einen Filter umfasst, der sich in der seitlichen
Lufteinlass-Offnung befindet, wobei der Filter so konfiguriert
ist, dass er das Eintreten von Verunreinigungen in die Kihlzo-
ne verhindert,

wobei der seitliche Lufteinlass ein seitliches Luftein-
lass-Leitbiech umfasst, das mit dem seitlichen Lufteinlass-
Rahmen verbunden ist, wobeil das seitliche Lufteinlass-
Leitblech so konfiguriert ist, dass es das Vermischen der von
dem Motor erwarmten Luft mit der in dem Warmetauscher genutz-
ten Umgebungsluft wverhindert,

wobei die Abdeckung eine seitliche Luftdffnung definiert,
wobei sich die seitliche Luftéffnung entlang mindestens einer
Seite des Motorraums befindet, und

wobei sich der seitliche Lufteinlass-Rahmen in der seitli-
chen Luftdéffnung befindet, wobei die seitliche Lufteinlass-
Offnung und die seitliche Luftdffnung in Fluidverbindung mit

der Umgebungsluft und der Kihlzone sind.
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2. 8ystem nach Anspruch 1, wobei zumindest ein Teil des
Wérmetauschers niedriger angeordnet ist als der unterste Teil
des Motors.

3. System nach Anspruch 1, wobei der seitliche Lufteinlass
so konfiguriert ist, dass der unterste Teil des Warmetauschers
mit Umgebungsluft versorgt wird.

4., System nach Anspruch 1, wobei die seitliche Luftein-
lass-Offnung auf der Abdeckung neben dem Motor angeordnet ist.

5. System nach Anspruch 1, wobei die seitliche Luftein-
lass-Offnung auf der Abdeckung auf derselben Hbhe wie der Mo-
tor angeordnet ist.

6. System nach Anspruch 1, wobei die seitliche Luftein-
lass-Offnung auf der Abdeckung unterhalb der Hdhe des Motors
angeoxrdnet ist.

7. System nach Anspruch 1, wobel zumindest ein Teil der
seitlichen Lufteinlass-0Offnung neben der Kihlzone angeordnet
ist.

8. System nach Anspruch 1, wobei zumindest ein Teil der
seitlichen Lufteinlass-0ffnung das Zonen-Leitblech kreuzt.

9. System nach Anspruch 1, wobei das Zonen-Leitblech die
seitliche Lufteinlass-Offnung schneidet.

10. System nach Anspruch 9, wobei das Zonen-Leitblech die
seitliche Lufteinlass-0ffnung teilt.

11. Luftstromsystem zur Verwendung in einem Fahrzeug, um-
fassend einen Verbrennungsmotor, einen Warmetauscher, eine Ab-
deckung, wobei die Abdeckung einen Mctorraum fir den Motor und
eine KbGhlzone fir den Warmetauscher definiert, und ein Zonen-
Leitblech, welches den Motorraum und die Kihlzone voneinander
trennt, wobei das Zonen-Leitblech die von dem Motor erwarmte
Luft von der in dem Warmetauscher genutzten Umgebungsluft
trennt, wcbei das Luftstromsystem umfasst:

ein Gebldse, das sich in der Kihlzone befindet, wobei das
Gebldse sgo konfiguriert ist, dass es Umgebungsluft Uber den

wWarmetauscher zieht,
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einen seitlichen Lufteinliass, der so konfiguriert igst,
dass er Umgebungsluft einlésst, wobeli der seitliche Luftein-
lass einen seitlichen Lufteinlass-Rahmen umfasst, der eine
seitliche Lufteinlass-0Offnung definiert, wobei der seitliche
Lufteinlass einen Filter umfasst, der sich in der seitlichen
Lufteinlass-Offnung befindet, wobei der Filter so konfiguriert
ist, dass er das Eintreten von Verunreinigungen in die Kiahlzo-
ne verhindert,

wobei der seitliche Lufteinlass ein seitliches Luftein-
lass-Leitblech umfasst, das mit dem seitlichen Lufteinlass-
Rahmen verbunden ist, wobei das seitliche Lufteinlass-
Leitblech so konfiguriert ist, dass es das Vermischen der von
dem Motor erwarmten Luft mit der in dem Warmetauscher genutz-
ten Umgebungsluft verhindert, und

wobel sich der seitliche Lufteinlass-Rahmen in der von der
Abdeckung definierten seitlichen Luftdffnung befindet, wobei
die seitliche Lufteinlass-Offnung und die seitliche Luftdff-
nung in Fluidverbindung mit der Umgebungsluft und dexr Kihlzone
sind.

12. System nach Anspruch 11, wobei sich die seitliche
Lufteinlass-Offnung neben einem Rahmenteil des Fahrzeugs be-
findet.

13. System nach Anspruch 12, wobei der seitliche Luftein-
lass zumindest teilweise von dem Rahmenteil getragen wird.

14. System nach Anspruch 12, wobei das Rahmenteil zumin-
dest einen Teil des Motcorraums definiert.

15. System nach Anspruch 11, wobei ein Teil des seitlichen
Lufteinlass-Leitbleches mit dem Zonen-Leitblech wverbunden ist.

16. System nach Anspruch 15, wobei das seitliche Luftein-
lass-Leitblech zumindest einen Teil des Motorraums definiert.

17. Luftstromsystem zur Verwendung in einem Fahrzeug, um-
fassend einen Verbrennungsmotor, einen Warmetauscher, eine Ab-
deckung, wobei die Abdeckung einen Motorraum fir den Motor und
eine Kihlzone fir den Warmetauscher definiert, und ein Zonen-

Leitblech, welches den Motorraum und die Kihlzone voneinander
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trennt, wobeili das Zonen-Leitblech die wvon dem Motor erwarmte
Luft wvon der in dem Wérmetauscher genutzten Umgebungsluft
trennt, wocbel das Luftstromsystem umfasst:

ein Geblé&se, das sich in der Kihlzone befindet, wobei das
Geblase so konfiguriert ist, dass es Umgebungsluft iiber den
Warmetauscher zieht, wobei zumindest ein Tell des Warmetau-
schers niedriger angeordnet ist als der unterste Teil des Mo-
tors,

einen seitlichen Luftkanal, der einen seitlichen Luftka-
nalrahmen umfasst, wobei der seitliche Luftkanalrahmen in dem
Motorraum angecrdnet ist, wobel der seitliche Luftkanalrahmen
eine seitliche Luftkanaldffnung definiert, wobei der seitliche
Luftkanal einen Filter umfasst, der sich in der seitlichen
Luftkanaldffnung befindet, wobei der Filter so konfiguriert
ist, dass er das Eintreten von Verunreinigungen in die Kihlzo-
ne verhindert,

wobel der seitliche Luftkanal ein seitliches Luftkanalrohr
umfasst, das mit dem seitlichen Luftkanalrahmen verbunden ist,
wobel das seitliche Luftkanalrohr zumindest teilweise 1in dem
Motorraum angeordnet ist, wobei das seitliche Luftkanalrohr so
konfiguriert i1st, dass es ein Vermischen der von dem Motor er-
warmten Luft mit der in dem Warmetauscher genutzten Umgebungs-
luft wverhindert, und

wobei der seitliche Luftkanal so konfiguriert ist, dass er
Umgebungsluft einlésst, wobei die seitliche Luftkanaldffnung
und das seitliche Luftkanalrohr in Fluidverbindung mit der Um-
gebungsluft und der Kihlzone sind.

18. System nach Anspruch 17, wobei das seitliche Luftka-
nalrohr das Zonen-Leitblech kreuzt.

19. System nach Anspruch 18, wobel das Zonen-Leitblech ei-
ne Offnung fir das seitliche Luftkanalrohr definiert.

20. System nach Anspruch 17, wobei die BAbdeckung ferner
eine zusdtzliche seitliche Lufteinlass-Offnung definiert, die

sich auf der Seite der Kihlzone befindet.
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