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(57) Anotace:

Reseni se tyka pohyblivé, pretékané a podtékané vodni
elektrarny k vestavbé do nebo vedle vodnich dél s tekouci
vodou, s vySkovym nastavenim, vtokovou nalevkou (1.3),
turbinou (1.5), generatorem (1.6) pohan&nym touto turbinou
(1.5) a sacf trubkou (1.7) turbiny (1.5), které vcelku tvoii
funkéni jednotku. Generator (1.6), vtokova nalevka (1.3),
turbina (1.5) a saci trubka (1.7) turbiny (1.5) jsou usporadany
ve spole¢ném pouzdru (1), které je uréeno k vestavbé do ‘
koryta (2), pfi¢emzZ mezi pouzdrem (1) a korytem (2) je
uspoféadan tésnici systém (1.8) a lze ménit nejen vysku
pouzdra (1) uvnitf koryta (2), ale také uhel sklonu pouzdra (1).
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Popis
Pohybliva, prfetékana a podtékana vodni elektrarna

Viynélez se tyka vodnich elektraren s tekouci vodou, které maji byt k lepSimu vy-
uziti kinetické energie tekouci vody pretékany a podtékany.

K nepfilis nakiadnému.zfizeni a hospodamému provozu vodnich elektraren vyu-
zivajicich tekouci vodu s nepatrnymi spadovymi stupni je tfeba vétSinou zohled-

(&)}

! nit nasledujici zékladni faktory:

- Bez zmen3eni pritoéné plochy popf. zvySeni névpdnich poloh vodni hladi-
ny u vysoké vody. )

10 -. Silné omezeni ziskavani energie u pritokd vodnich tokd vySsich nez jme-
novita hitnost turbiny vodni elektrarny, vyplyvajici ze ztraty spadu na zakla-
dé zpétného vzduti a 2z dodateéného "pok!esu téinnosti turbiny, neni-ii po-
stavena v blizkosti konstrukéniho spadu.

-/ porovnani s vodnimi elektrarnami s vySSim spadem a stejnym wkanem.

15 vysoky podil spla\}enin a/nebo nanosh v poméru k moZnému ziskavani

» energie, zejména u pritokd vodnich tokG nad vyuZitelnym mnozstvim vody
vodni elektrarny.
- MozZnost sestupu ryb, napf. migrace Ghofl, zviasté v tekouci vodaé.
- Mala poti'ebna plocha ve vodnim toku a pfedevsim na biehu.
20 - Kratké doby vystavby vodni a hloubkové stavby, aby bylo zachovano co
: moZna nejmensi stavebni riziko béhem stavebnij faze, ktera mlze byt naru-

Sena vysokou vodou.
- Nizké hlukové emise

K vyrobé energie u nizkych spadovych stupiit s vyékou spadu cca 1 — 10 m jsou

N
(o7

vodni elektrarny, pfednostné s axialné pritoénymi vodnimi turbinami, namonto-
vany dovnitf pevného stavebniho télesa, ¢asto pietékaného, vedle nebo do téle-
sa uzavery.

Jsou znama také provedeni jako napf. elektrarny s opérnymi nosniky, které jsou
pretékané a zavedenim pfetékajici vody pfimo pfes saci trubku doplikové po-
30  moci proudového Gcinku dociluji &istého spadového pfiristku. Obecné musi byt
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ke viem uvedenym provedenim vodnich elektraren zhotovena dopinujici zafizeni
bud k prevedeni velkych vod a/nebo k odvodu splavenin.

Pravé tak jsou v jezovych pahelech znamé vestavéné maié turbinové generato-
rové jednotky, které jsou pfi vysaké vodé k uvolnéni potfebného pritoéného pri-
fezu kompletné vytaZeny nahoru. Tim stavebni objekty nebrani pfevedeni vel-
kych vod a/nebo odvodu splavenin, ale pfi vysoké vodg jiz nelze ziskavat energii.

(0] ]

V americkém popisu patentu US 4 868 408 je popséna piné obtékana vodni
elektrarna, ktera 'je zavéiena na volné pohyblivém upeviovacim zarizeni, jeji
polohu a vysku lze ménit a mlize byt pouZita v tekouci vodé nebo mofskych
10 proudech. Tento systém miZe vyuZivat kinetickou energii, ale kvili chybégjicimu
nucenému pritoku k a za obtékanou vodni elektramou neni vhodny k vyuzivani
potencialni energie, napt. zadrzeni vzduti, . '
Vé&echna shora uvedend provedeni majl spoleény prablém, Ze ne zaroven k zis-
kavani energie efektivné vyuzZivaji potencidini energii a kinetickou energii stoupa-
13 jici s pfibyvajicim odtokovyn:a mnozstvim vodniho toku. Navic jesté neni bez do-
pinujicich pFeva‘déjicch zafizeni mozné zvysit odtok vysoké vody pfi soucasném
_odvodu naplavenin. ‘
Vynalez pohyblivé, pfetékané a podtékané vodni elektrarny uvedeny v patento-
vém naroku 1 usiluje o to, aby mohia byt optimainé vyuzivana jak pote'nciélni tak
20 ikineticka energie pfi pratoku tekouci vody v&tdim nez je hitnost turbiny.
Na zakladé umisténi turbiny a generatoru v pohyblivém pouzdru, uvedeném ve
vynalezu, mize toto pouzdro pfi vestavbé do koryta soucasné slouzit i jako jezo-
vy uzavér. Po nazvednuti télesa elektrarny mizZe byt uvoinéna pritoéna plocha,
jenz slouZi k prfevedeni velkych vod a/nebo k odvodu nanost a §plavenin.

N
wn

Z feseni pohyblivé, pretékané a podtékané vodni elektrarny uvedeného ve

vynalezu vyplyvaji nasledujici vyhody:

- Vysoky zisk er}ergie na zakladé vertikalniho nab&hového proudéni a zuzitko-
vatelnych efekt) hydrostatického tiaku a konsekventniho vyuzZiti proudového
ucinku na konci sacf trubky, u pritoku vodniho toku v&tsiho neZ hitnost turbi-

30 ny.

ZlepSeni odtokové situace pii vysoké vodé, coz vyhovuje moznému jezovému

navyseni k dai$imu zvy3eni ziskavani energie.
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- Bezproblémowvy odvod nanost u vysoké vody pbmoci volného otvoru pod té-
lesem elektramy.
- Naplaveniny a nanosy mohou byt navic u vysoké vody odvadény jak nad tak i

pod télesem elektrarny.

(8]
1

Nejsou potfebna 24dna dali stavebni nebo technicka zafizeni k odvodu na-
plavenin. ‘ '
. Jednoduché vodni stavebni prace, coZ s seboy pfinasi zkraceni stavebnich
fazi a Gsporu investic. | '
- P konsekventni realizaci na zakladé modulového systému dochazi ke znac-
10 nému snizeni nakladis.
- Podstatné mensi pot?ebav mista ve vode a na bfehu
. Bez problém{ s hlukovymi emisemi, coZ vyplyva z piné zaplavené Konstrukce
K vhodnému nastaveni vysky a skionu se nabizi zvedaci zaﬁ'zeni, napf. _sian—
dardnf hydraulické systémy nebo vfetenové pohony, jak je to uvedena ve ved-
15  lejSim patentovém naroku 2.
Vyhodou je, zejména u vétsich jednotek, Ze se vyska a skion pouzdra 1 nastavu-
je zménou vztlaku, napf. tvarem pouzdra nebo zaplavenim a advodnénim plo-
voucich téles v pouzd'ru, jak je uvedeno ve vadlejSim patentovém naroku 3.
Ve vedléjéim patentovém naroku 4 je popséna zmeéna Uhlu skionu okolo otacivé
20 osy, ¢imz je docilenc znacnych vyhod pii zachycovani sil a sou¢asném vedeni
pouzdra elekframy.
Z velikosti Qodni elektrarny vyplyvaji rizné koncepty tvarovani, uspofadani a ulo-
eni otagiveé osy, jak je to uvedeno ve vedlejsich patentovych narocich § a 6.
Vyhodné uspofadani podle vedlejSiho patentového naroku 7 umoziiuje priichod
25 veskerych silnaproudych, fidicich a napajecich vedeni skrze otacivou osu prove-
| denou jako duta hfidel, ¢imZ odpadaji dopliikové té&snici systémy a ochranna
zafizeni. Na\)ic je skrze otadivou osu mozné vétranl a advzdusnovani pouzdra
elektrarny. |
Bude-li podie vediej§iho patentového naroku 8 u pohyblivé komory postaveno
30  vtokoveé Cesle tak, aby ploSné koncilo alespofi v horni &asti, napf. obloukové Zes-
le, které by bylo zezadu &idténo hrabémi, podobnymi protiproudaovému zatizeni k
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¢isténi gesli, jak je popsana ve vedlejSim patentovém naroku 9, tak mohou byt
naplaveniny a ryby do doiniho toku odvadény pfes téleso elektrarny. Plosné se
svazujici, hladka homi strana télesa elektrarny umoznuje sestup ryb.

Umisténim otagivé osy v pfedni, horni éasti pouzdra mize byt toto, podie vedlej-

- &iho patentového naroku 10, vyhodné vyuZivano k ustaleni ponorného konce.

Na vykreséch je schématicky zobrazen pfiklad provedeni.

Obr. 1 - podélny prifez vodni elektrarmou ve spusténé poloze

Obr. 2 - podélny priifez vodni elektrarnou v nazvednuté poloze

Obr. 3 — nahled na vodni elektramu shara

Obr. 4 — prifez vodni elektramou ve vySce otacivé osy

Strojni technické vybaveni, sestavajici z axiaini pritoZné turbiny 1.5 véetné vto-
kové nalevky 1.3, saci trubky 1.7 a generétbru pohanéného bud pfimo nebo pfe-
vodem 1.8, je zabudovano do pouzdra. 1, coZ odpovida tradicnimu smyslu télesa
elektrarny.

Na pfednim, navodnim konci télesa elektramny je k zadrzovani naplavenin umis-
téno vtokové éesie 1.1 ohnuté o cca 180°, Totc_) obloukové Cesle se neucelnéji

gisti protiproudovym zafizenim k Cisténi &esli 1.2 v ponorném provedeni.

Celé pouzdro 1 lze otacet kolem osy 3 umisténé v predni, horni ¢asti pouzdra.
Provedeni osové hfidele jako duté hfidele ma tu vyhodu, Ze miZe byt souasné
pouzivana jako prichodka energetickych, fidicich a napajecich vedeni k exter-
nimu velinu rovnéZ i k ventilaci a odvzdusnéni strojniho prostoru. Je-li tato duta
hiidel 3 provedena jako pevny konstruk&ni prvek komory 2, tak ji lze také pouzi-
vat k ustaleni ponorného konce, k zajisté€ni potfebné vtokové preklenovaci vysky.

Bude-li pouzdro elektrarny 1 otacejici se kolem osy 3 nasazeno do, vedle nebo v
jezovém télesu, bude vestavéné koryto 2, které je z konstrukéné technickych di-
vodl podobné plavebni komofe, provedeno s vertikalnimi, paralelnimi bo&nimi
sténami. Bo&ni stény koryta by se mély k zesileni efektd hydrostatického tlaku v
navodni vtokové oblasti OW (horni voda) hydraulicky rozSifovat. | odtokovou ob-
last v doini vodé (UW) po hydraulické strdnce uspofadat tak, aby bylo usnadné-
no ziskavani energie proudovym ucinkem. Pauzdra 1 bude vzhledem k boé&nim
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st&nam koryta 2 a na spodni hrané ¢asti pouzdra opatfeno tésnicim systémem

1.4a1.8.

Opérna loZiska 4 hiidele 3 jsou umist&na na obou boénich sténach koryta 2. U

provedeni s dutou hrideli mohod byt vedie bo&nich st&n, v oblasti hfidelové sté-
5 nové prichodky, uspofadany vodotésné Sachty 2.1, ze kterych mohou byt aZ k

velinu vedeny podpovrchove trubky nebo kanaly.

Pouzdro 1 se otadi pomoci vhodnych zvedacich zafizeni 5, jako napf. hydraulic-

- ké valce nebo vietenové pohony, kﬁtéré jsou po obou stranach umistény na nebo

v pouzdfe za otd&ivou osou 3, ve sméru dolni vody UW.

10 Ke kontrole korﬁponent nachazejicich se pod vodou jsou, jak ze strany horni vo-
dy OW tak i ze strany dolni vody UW, k dispozici hradidlove uzaveéry nebo po-
hyblivé uzaviraci organy 6 uspofadané na boku nebo na dné.

Funkce pohyblivé, pfetékané a podtékané vodni elektrarny je nasledujici:
Pri pokilesu, tzn. Ze dolni zadni hrana pohyblivéha pouzdra télesa elektrarny 1

15 doseda na dno koryta 2, protéka pouzdrem 1 celé mnozstvi vody a2z do vyuzitel-
néhoc mnozstvj vody turbiny 1.5.

Po zastaveni turbiny 1.5 nebo pritokd vodniho toku vétéiho nes mozny, maxi-
maini pritok vody turbinou 1.5 odtéka pfebytecné mnoZgstvi vody pouzdrem 1 a,
je-li k dispozici, jezovym télesem nachazejicim se vedle koryta.

20 Je-li pfi provozu turbiny 1.5 zaplaveno pouzdro 1 vodou, odtéka voda pies téleso

" elekirarny 1 smérem ke konci saci trubky 1.7. Kineticka energie z mnoZstvi vody
6dtékajidf rychlosti v1, u pfislusného tvaru pouzdra, vytvari znamy proudovy
efekt, ktery mGze byt pouZit ke zvySeni sklonu.

U dale stoupajici zasoby vody a vzestupu hladiny horni vody OW se pouzdro 1

25  otadi kolem hfidele 3, ¢fmz se uvoini propust mezi pouzdrem 1 a korytem 2.

Na zakladé tlakovych rozdilii pied a za télesem elektramy vznika pod pouzdrem
1 vys$i rychiost proudéni v2 nez je vystupni rychlost ze saci trubky v3, &imZ je
docileno dodate¢ného proudoveého ucinku k zesileni spadu.

Vtokovou rychlosti v4 zvySenou pii velkém pritoku u vtoku elektrarny se u pfi-

30  sludného uspoiadani koryta 2 v pfitokové oblasti zvySuje hydrostaticky tlak, éim2
dojde k dals§imu vzestupu vyroby energie.
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Technickymi opatfenimi méZe byt k udrfovani konstantniho stavu maximaini.
horni vody a/nebo k optimalizaci proudovych uginkl; k ziskavani energie fizen
rozmér otvoru uvolfiujiciho se pod komorou elektrarny.

(6]]

10
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Patentové naroky .

1. Pohybliva, pretékana a podtékana vodni elektrarna k vestavbé do nebo
vedle vodnich dél s tekouci vodou, s vySkovym nastavenim, vtokovou nalev--
5 kou, turbinou, generatorem pohanénym touto turbinou a éaci trubkou turbi-
ny, jenz dohromady tvéﬁ dobfe funkéni jednotku, se vyznatuje tim:
a.)  Ze generator (1.6), vtokova nalevka (1.3), turbina (1.5), a saci trubka tur-
biny (1.7) jsou umistény ve spole&ném pouzdfe (1),
b.) 2e po'u'zdro (1) je uréeno k vestavbé do _koryta (2), .
10 c)  Zetésnici systém (1.8) je umistén mezi pouzdrem (1) a korytem (2),
d) - Ze lze ménit nejen vySku pouzdra (1) uvnitf koryta (2), ale také Ghel skio-
“nu'. '
2. Pohybliva, pfetékana a _podtékand vodni elektrarna podie patentového
naroku 1, se vyznacdpje tim,
15 Ze Ize vysku nebo Ghel skionu pouzdra (1) nastavit vhodnymi 2zvedacimi zafi-
zenimi (5). | |
3. Pohybliva, pretékand a podtékana vodni elektrama podle patentového
naroku 1, se vyznacuje tim,
Ze lze vysku nebo Uhel skionu pouzdra (1) nastavit m&nicim se vztlakem.
20 4. Pohybliva, pfetékand a podtékana vodni elektrarna podie patentového
' naroku'2 nebo 3, se vyznaduje tim,
Ze Ize zménit Uhel skionu pouzdra (1) na zakladé otaleni hfidele (3).
5. Pohybliva, pfetékana a podtékana vodni elektrirna podie patentového
naroku 4, se vyznacuje tim, '
25 Ze je otacivé hridel (3) provedena jako pina nebo duta hfidel.
8. Pohybliva, pretékana a podtékand vodni elektrarna podle patentového
naroky 5, se vyznaéuje tim,
ze se uloZeni (4) hfidele (3) nachazi na pouzdfe (1) nebo v boénich sténach koryta
(2).
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7. Pohybliva, pretekana a podtékana vodni elektrarna podie patentového
naroku B, se vyznacuje tim,

Ze se otadiva hrldel (3) vyuZiva jako prlichodka silnoproudych, fidicich a hydrautic-
kych vedeni do' pouzdra (1) anebo k ventﬂaa a odvzdusnem

5 8. Pohybliva, p{retekana a podtekana vodni e!ektrama podle aiespoii jedno-
hoz predchozvch patentovych néarokd, se vyznaéuje t:m,
Zejek zadrzov:;m naplavemn namontovano na pouzdfe (1) esle (1.1).

8. Pohybiliva, pretekana a podtékana vodni elektrirna podle patentového
naroku 8, se vyznacuje tim,
10 ze cesle (1.1) ]e é«éténo Cisticimi hrabémi (1.2) prostupunc'm: ceshcem;

10. Pohybliva, pretekana a podtékana vodni elektrirna podle patentového
naroku 5, se vyznacu)e tim,

Ze hridel (3) slouzf k ustdleni ponorného konce

15

20

25
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