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La présente invention concerne une liaison routié-
re flottante. On connait dans l'art antérieur des liaisons
routiéres flottantes ayant la forme de ponts &8 flotteurs
qui sont la plupart du temps considérées comme des solu-
tions temporaires, par exemple dans le cas oll une liaison
normale par pont est hors de service. De fagon & couvrirxr
des distances importantes, on peut souvent se poser la ques- -
tion de l'utilisation d'un pont suspendu, d'une solution
par tunnel sous forme d'un tunnel creusé dans le fond de
la mer et ancré 3 celui-ci, ou d'une solution dans laquelle
un tuhnel est construit dans les rochers primaires par fora-
ge ou tir. Les deux derni&res solutions sont cofliteuses et
soulévent des problémes de réalisation pratique, en particu-
lier dans le cas des longues distances. Un probléme parti-
culier est, entre autres, celui d'une ventilation satisfai-
sante et de la présence d'issues de secours. Dans les en-
droits oli la nature du fond de la mexr est difficile, par
exemple dans les eaux norvégiennes, ces deux derniéres so-
lutions sont la plupart du temps tout & fait irréalistes.

La présente invention a par consé&quent pour objet
de résoudre les problémes existants d'une maniére simple,
comme cela apparaftra dans la description suivante.

La pré&sente invention permet la construction d'une

liaison routidre flottante pour traverser, par exemple, des
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fjords larges ou relier des Iles sépar&es d'une distance
pouvant dépasser 500 m&tres. Ainsi, la présente invention
peut 8tre adoptée pour des liaisons routidres d'une distan-
ce de 10 & 15 kilométres ou plus,

La présente invention sera bien Comprise lors de
la description suivante faite en liaison avec les dessins
ci-joints dans lesquels :

La figure 1 est un schéma représentant les princi-
pes de la pré&sente invention;

La figure 2 est une vue en coupe prise le long
de la ligne II-II de la figure 1;

La figure 3 représente un procédé recommandé de
jonction des parois de deux sections de la liaison routiére;

La figure 4 représente la fagon avec laquelle les -
sections de la liaison routi&re peuvent &tre mises 3 flotter
et réunies; et

La figure 5 représente la liaison routi&re selon
la présente invention lorsqu'elle est en utilisation prati-
que. -

En figure 1, la liaison routiére flottante donnée °
3 titre d’exemple est squivisée en sections A, B, C, D et
E. Comme le montre cette figure, chaque section comporte
une partie tubulaire sensiblement horizontale ou l&gé&rement
incurvée, qui est immergée en partie ou totalement dans
l'eau. La liaison routiére forme par conséquent une route
rectiligne sensiblement continue, ce qui constitue aussi
une condition de régularité du trafic dans un tel type de
liaison routiére. A l1l'une des extrémités de la section tu-
bulaire ou aux deux extré&mités de celle-ci, se trouvent dis-
posées des moitiés de tour divisées verticalement 2, 3 qui
sont .relides respectivement aux moitiés contigu&s 3, 2. On
notera cependant que certaines sections n'ont pas besoin
de comportexr de telles demi-tours.

Le principe de construction est que des enceintes
flottantes en b&ton sont réalisées en des endroits permet-
tant un accés facile au gravier & des fins de coulage, & une
zone d'excavation appropriée proche de la mer qui peut &tre
submergée, et ol la main-d'oeuvre est disponible. Ainsi, la
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présente inyention sera des mieux accueillies dans les ré-
gions oll se posent des Problémes d'emploi,

L'enceinte flottante est constituée d'un long
tube sensiblement horizontal 1, dont une extrémité ou les
deux extrémités se terminent par une demi-tour 2, 3 respec-
tivement (voir section B de la figure 1), Le tube peut &tre
fermé par des portes étanches & l'eau 18, 19. Comme on le
voit en figure 2, le tube peut &tre divisé en quatre tubes
longitudinaux ou cavités 4, 5, 6 et 7, dont deux (4, 5)
constituent des voiesrroutiéres et deux (6, 7) forment des
chambres pour l'eau de lest. Les cavités peuvent &tre sépa-
rées par une paroi de cloisonnement horizontale 8 et verti-
cale 9. Cependant, en utilisation pratique, la paroi verti-
cale 9 séparant les voies routiéres peut ne pas s'avérer
nécessaire et &tre par conséquent omise.

Les tours formées par l'assemblage des sections
et constitudes des demi-tours 2, 3, servent 3 conférer a
la liaison routidre la stabilité et la flottabilité requi-
ses lors du passage des véhicules. Les portes 18, 19 permet-
tront le flottement de chague section ou enceinte séparément,
comme cela est représenté en figure 4, puis l'assemblage des
sections. Les portes peuvent &galement servir de portes de
secours dont la fermeture peut &tre effectuée automatique-
ment en cas d'urgence, par exemple en cas de fuite importan-
te. Des issues de secours traversant les tours seront alors
présentes,les tours s'étendant, par exemple, sur une distan-
ce de 10 métres au~dessus de la surface de l'eau. Plusieurs
sections seront ainsi acheminées par flottement jusqu'd
1'emplacement requis, puis reliées les unes aux autres de
manidre 3 constituer un ensemble continu de sections.

Ccomme cela apparaitra dans la figure 3, la paroi
de chague section peut, selon un mode recommandé de ré&alisa-
tion de la présente invention, comporter une partie extré&me
10, dont la forme en coupe est sensiblement celle d'un U,

3 partir de laquelle s'étendent des boucles 11 de renforce-
ment en acier, Les boucles s'&tendant 3 partir de l'extré-
mité de la section contigu& peuvent 8tre relides aux bou-

cles citées en premier au moyen d'une tige de liaison. ou ana-
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logue 12. Dans la cavité&, ou espace, formée entre les par-
ties extrémes des parois de section, on yerse une masse ap-
proprige 13 pouvant durcir,par exemple, du b&ton. Ainsi, on
obtient une construction E&lastique monolithique.

Les extrémitéds 14 de la liaison routiére flot-
tante sont reliées au sol 17 par un &l&ment de pont, ou une
galerie 15, d'une portée d'environ 20 métres.

Des véhiculés 20, 21 traversant les tunnels rou-
tiers 4, 5 aglront comme des pistons et comprimeront l'air
mélangé aux gaz d'&chappement pour qu'il soit évacué par
les tours. Par conséquent, il est possible d‘'éviter la pré-
sence d'une installation de ventilation d'un cofit élevé.Les
tours permettront &galement d'introduire la lumidre du jour.
Comme cela est représenté dans la figure, les tours et \
éventuellement la partie supérieure des tunnels peuvent &tre
utllisées, par exemple, en restaurant 16, en marina, en pha-
re ou analogues. En reliant les sections aux tours, l'en-
semhle complet de sections sera rigide et se comportera ap-
proximativement comme une méme miasse, grice a& l'ensemble
complet de sections A, B, C, D, E. On comprendra facilement
que le nombre des sections représentées en figure 1 n'est
pas limité. Comme la partie importante de la liaison rou-
tiére flottante est immergéé'dans l'eaun, les effets, des
orages,des courants ou de la glace seront minimum. La cons-
truction peut, le cas échéant, &tre ancrée au fond de la
mer 22 au moyen d'ancres (non représentées). Dans les en-
droits ol les conditions atmosphériques, par exemple, le
vent et .les courants sont importants, la construction peut
8tre réalisée en courbe dans le sens des forces de contrain-
te les plus &levées agissant sur elle, La construction
peut &tre &ventuellement stabilisée encore par des ancres.
En ajustant le lest liquide des chambres 6, 7, la profon-
deur de la liaison routiére par rapport & la surface de
l'eau peut &tre adaptée au trafic des navires et &tre tota-
lenent indépendante de 1l'état du fond de la mer. La liai-
son routidre peut 8tre reliée 3 la terre par des galeries
15, gui péuVent 8tre ancrées au sol, par exemple & des ro-
chers roBustes, d'une maniére appropriée,
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Comme on peut le voir en figure 4, des remor-
queurs 22 sont utilisés pour réunir les parties de la liai-
son routilre. La liaison routiére comme représenté en figu-
re 5, n'emp&chera pas le passage des gros navires sur son
dessus, un espace &tant suffisant entre les tours et le
navire.

La présente invention présente une solution tech-
nigue qui est sensiblement moins colteuse que les construc-
tions par pont utilisé@es dans l'art antérieur qui compor-
tent de larges travées ou que les constructions de tunnels
s'é@tendant sur une distance importante. Théorigquement, il
serait également possible de transférer la liaison routié-
re 3 un autre emplacement & 1l'issue de son utilisation.

Dans ce cas, plusieurs remorqueurs seraient nécessaires
et la structure compléte pourrait flotter grdce au lest.

Comme la construction est sensiblement réalisée
a partir de béton armé, tous les matériaux de base sont
facilement disponibles, et elle fait appel 3@ des connais-
sances technologiques moins grandes que dans le cas des au-
tres constructions similaires. La construction est pratique-
ment exempte d'entretien et la liaison routidre ne sera pas
affectée par la neige ou la glace pendant l'hiver comme
cela est le cas des ponts classigues. On dispose ainsi d'une
excellente liaison routidére m@me lorsque les conditions at-
mosphériques changent. Comme la présente invention peut
8tre facilement adapt@e d un réseau routier existant sans
que l'on ait & souffrir de sujétions diverses, par exemple,
une structure de pont suspendu, elle présente des avantages
importants dans les domaines de l'environnement et sur le
plan économique.

Au lieu de réaliser la présente construction de
la liaison routiére 3 partir de sections amenées par flot-
tement jusqu'd l'emplacement requis pour y &tre assemblées,
on comprendra facilement qu'elle peut &tre construite en adop-
tant un procédé en continu sous forme de construction mono-
lithigue ou ininterrompue en un endroit proche de l'empla-
cement oli la liaison doit &tre utilisée. Une telle construc-

tion en continu peut &tre réalisée par la technique de forma-
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tion de cale ou une technique é&quivalente. Ainsi, le tun-
nel de la liaison routiére peut &tre réalisé sous forme
de structure ininterrompue par une opération en continu ou
par intervalles, en r&alisant un dock sur la terre et en
tirant et en faisant flotter la construction telle qu'elle
est coulée ou* gutrement construite. En variante, on peut
utiliser un dock flottant ou la combinaison d'un dock per-
manent et d'un dock flottant.

La présente invention n'est pas limitée aux
exemples de réalisation qui viennent d'&tre décrits, elle
est au contraire susceptible de modifications et de varian-

tes qui apparaftront & l'homme de l'art.
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REVENDICATIONS
1 - Liaison routidre flottante, caractérisée en

ce qu'elle comprend une partie tuﬁulaire sensiblement recti-
ligne ou légérement incurvée (1) en béton qul est tout au
moins partiellement immergée dans l'eau et comporte des
tunnels/voies routiéres (4, 5), au moins une tour (2, 3)

en b&ton s'&tendant vers le haut dépuis la partie tubulai-
re, l'extrémitérsupérieure de la tour s'&tendant au-dessus
de la surface de l'eau, et la tour ayant des dimensions
telles qu'elle assure la stabilisation et la flottabilité

de la liaison routiére, la partie tubulaire et la tour é&tant
soit constitudes de sections réunies ensemble, soit r&ali-
sées sous forme de construction monolithique continue, et
une galerie (15) dispos@e & chaque extrémité (14) de la
liaison routidre, cette galerie &tant un prolongement sen-
siblement linéaire des voies du trafic routier, la partie
extréme de la galerie &tant réunie & un endroit (17) situé

a terre. '

2 - Liaison routidre selon la revendication 1,
caracté8risde en ce gue la partie tubulaire (1) contient
dans sa section inférieure un moyen de r&glage de la flot-
tabilité (6, 7).

3 - Liaison routidre selon la revendication 1 ou
2, caractérisée en ce que chaque tour est constituée de
deux moitiés séparées pouvant &tre reliées verticalement
(2; 3), une demi-tour &tant prévue & 1'extrémité d'une sec-
tion tubulaire respective.

4 - Liaison routidre selon la revendication 1 ou
2, caractérisée en ce que la tour constitue une partie de
1a construction rendue monolithique et continue.

5 - Liaison routidre selon les revendications 1,
2 ou 3, constituée d'une pluralité de sections réunies les
unes aux autres, caract@risée en ce que chague paroi de
section et/ou demi-tour comporte des parties extrémes (10)
ayant sensiblement la forme en coupe d'un U, sur lesquel-
les sont en saillie des moyens de renforcement (11) en for-
me de boucles qui peuvent &tre relies 3 des moyens de ren-

forcement correspondants situs sur la paroi ou la demi-tour
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de la section contigu&, l'espace formé par deux parties ex-
trémes en butée &tant rempli d'une masse durcissable, par
exemple de bé&ton.

6 - Liaison routiére selon l'une quelcongue des
revendications 1 & 5, caract@risée en ce que, sur sa lon~
gueur, elle comporte des portes pouvant 8tre fermées, étan-
ches 3 l'eau (18, 19).

7 - Liaison routli@re selon la revendication 6,

A}

caractérisde en ce que les portes sont disposées aux extré-

10 mités d'une section en partie tubulaire, de pr&férence en

15 -

lialson avec une demi-tour.

8 - Liaison routidre selon l'une quelconque des
revendications 1 & 7, caractérisée en ce que les tours (2,
3) servent de moyen de ventilation et d'issues de secours.

9 - Liaison routidre selon la revendication 8,
caractdrisde en ce qu'un restaurant, une marina, un phare
ou analogue est prévu au sommet de la tour ou au sommet de

la partie tubulaire ou d'une section de celle-ci.
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