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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 7月 22日 (2004.7.22)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 記 憶 装 置 の 形 成 方 法 で あ っ て 、
　 メ モ リ セ ル に 対 す る キ ャ パ シ タ 構 造 の 少 な く と も 一 部 を 、 前 記 記 憶 装 置 の メ モ リ ア レ イ
区 域 内 に 形 成 し 、
　 前 記 キ ャ パ シ タ 構 造 に 熱 処 理 を 行 い 、
　 前 記 キ ャ パ シ タ 構 造 に 熱 処 理 を 行 っ た 後 に 基 板 の ア ク テ ィ ブ 区 域 に 向 か う よ う 下 方 に 金
属 プ ラ グ を 形 成 し 、
　 前 記 ア ク テ ィ ブ 区 域 に 向 か う よ う 下 方 に 形 成 さ れ た 金 属 プ ラ グ の 少 な く と も 一 部 を 、 前
記 メ モ リ セ ル を 含 む 前 記 メ モ リ ア レ イ 区 域 の 外 側 に 配 置 さ れ た 半 導 体 基 板 の Ｎ チ ャ ネ ル 周
辺 論 理 ト ラ ン ジ ス タ と Ｐ チ ャ ネ ル 周 辺 論 理 ト ラ ン ジ ス タ の 両 方 に 対 す る も の と し た こ と を
特 徴 と す る 記 憶 装 置 の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 記 憶 装 置 の 形 成 方 法 で あ っ て 、
　 メ モ リ セ ル キ ャ パ シ タ の 下 側 電 極 層 を 形 成 し 、
　 前 記 下 側 電 極 層 に 接 触 す る 誘 電 層 を 形 成 し 、
　 前 記 下 側 電 極 及 び 有 伝 送 を 熱 処 理 し 、
　 前 記 熱 処 理 後 、 前 記 誘 電 層 に 接 触 す る 上 側 電 極 層 を 形 成 し 、
　 前 記 上 側 電 極 層 を 形 成 し た 後 、 周 辺 論 理 区 域 の Ｎ チ ャ ネ ル ト ラ ン ジ ス タ 及 び Ｐ チ ャ ネ ル
ト ラ ン ジ ス タ の 各 々 の ア ク テ ィ ブ 区 域 に 隣 接 す る 金 属 コ ン タ ク ト 部 を 形 成 す る こ と を 特 徴
と す る 記 憶 装 置 の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 記 憶 装 置 に 金 属 プ ラ グ を 形 成 す る 方 法 で あ っ て 、
　 メ モ リ セ ル ア レ イ 区 域 及 び 周 辺 回 路 区 域 を 有 す る 基 板 を 設 け 、 こ れ ら メ モ リ セ ル ア レ イ



区 域 及 び 周 辺 回 路 区 域 が そ れ ぞ れ 、 少 な く と も 一 つ の 第 １ 導 電 型 ト ラ ン ジ ス タ を 具 え 、 前
記 周 辺 回 路 区 域 が 少 な く と も 一 つ の 第 ２ 導 電 方 ト ラ ン ジ ス タ を 更 に 具 え 、 前 記 メ モ リ セ ル
ア レ イ 区 域 の 少 な く と も 一 つ の ト ラ ン ジ ス タ を 、 メ モ リ セ ル に 対 す る ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス
タ と す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ に 関 連 す る 少 な く と も 一 つ の キ ャ パ シ タ を 形 成 す る た め に 、
前 記 メ モ リ セ ル ア レ イ 区 域 を 更 に 処 理 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 キ ャ パ シ タ を 焼 き な ま す た め に 加 熱 を 行 う ス テ ッ プ と 、
　 基 板 の 周 辺 回 路 区 域 で 、 前 記 基 板 上 の 材 料 層 に 複 数 の プ ラ グ 開 口 を 規 定 し 、 前 記 プ ラ グ
開 口 の う ち の 少 な く と も 一 つ が 、 前 記 第 １ 導 電 型 ト ラ ン ジ ス タ の ア ク テ ィ ブ 区 域 を 露 出 し
、 前 記 プ ラ グ 開 口 の 少 な く と も 一 つ が 、 前 記 第 ２ 導 電 型 ト ラ ン ジ ス タ の ア ク テ ィ ブ 区 域 を
露 出 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 メ モ リ セ ル ア レ イ 区 域 に 加 熱 を 行 っ た 後 、 前 記 基 板 上 及 び 前 記 ア ク テ ィ ブ 区 域 に 接
触 す る た め の 前 記 プ ラ グ 開 口 に 金 属 層 を 形 成 す る ス テ ッ プ と を 具 え る こ と を 特 徴 と す る 方
法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ 導 電 型 を Ｎ ＋ と す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 ２ 導 電 型 を Ｐ ＋ と す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 記 憶 装 置 の 形 成 方 法 で あ っ て 、
　 互 い に 離 間 し た ワ ー ド 線 の 対 を 形 成 し 、
　 複 数 の メ モ リ セ ル ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ を メ モ リ セ ル ア レ イ 区 域 に 規 定 す る た め に 、 前
記 ワ ー ド 線 の 両 側 に ソ ー ス 領 域 及 び ド レ イ ン 領 域 を 形 成 し 、
　 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 領 域 を 共 有 す る ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ の 対 を 形 成 し 、
　 前 記 ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ 上 に 少 な く と も 一 つ の 第 １ 絶 縁 層 を 形 成 し 、
　 キ ャ パ シ タ ポ リ シ リ コ ン プ ラ グ の 対 及 び ビ ッ ト 線 ポ リ シ リ コ ン プ ラ グ を 、 前 記 第 １ 絶 縁
層 を 通 じ て 前 記 ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ の 前 記 ソ ー ス 領 域 及 び ド レ イ ン 領 域 に 対 し て 形 成 し
、
　 前 記 ポ リ シ リ コ ン プ ラ グ 上 に 少 な く と も 一 つ の 第 ２ 絶 縁 層 を 形 成 し 、
　 前 記 第 ２ 絶 縁 層 の ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ の 一 つ に 関 連 す る と と も に 各 キ ャ パ シ タ ポ リ シ
リ コ ン プ ラ グ に 電 気 的 に 接 続 す る コ ン テ ナ キ ャ パ シ タ を 形 成 し 、
　 前 記 コ ン テ ナ キ ャ パ シ タ を 熱 処 理 し 、
　 前 記 メ モ リ セ ル ア レ イ 区 域 の 外 側 に Ｎ チ ャ ネ ル 周 辺 論 理 ト ラ ン ジ ス タ 及 び Ｐ チ ャ ネ ル 周
辺 論 理 ト ラ ン ジ ス タ を 形 成 し 、
　 前 記 熱 処 理 後 、 前 記 第 １ 絶 縁 層 及 び 第 ２ 絶 縁 層 を 通 じ て 前 記 Ｎ チ ャ ネ ル 周 辺 論 理 ト ラ ン
ジ ス タ 及 び Ｐ チ ャ ネ ル 周 辺 論 理 ト ラ ン ジ ス タ に 接 触 す る 金 属 プ ラ グ を 形 成 し 、
　 前 記 コ ン テ ナ キ ャ パ シ タ 上 に 少 な く と も 一 つ の 第 ３ 絶 縁 層 を 形 成 し 、
　 前 記 第 ３ 絶 縁 層 を 通 じ て 前 記 金 属 プ ラ グ に 接 触 す る 金 属 コ ン タ ク ト 部 を 形 成 す る こ と を
特 徴 と す る 記 憶 装 置 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 記 憶 装 置 の 形 成 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 記 憶 装 置 の メ モ リ セ ル ア レ イ 区 域 に メ モ リ セ ル ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ を 形 成 し 、
　 前 記 記 憶 装 置 の 周 辺 論 理 区 域 に Ｎ チ ャ ネ ル 周 辺 論 理 ト ラ ン ジ ス タ 及 び Ｐ チ ャ ネ ル 周 辺 論
理 ト ラ ン ジ ス タ を 形 成 し 、
　 前 記 ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ に 関 連 し た キ ャ パ シ タ の 少 な く と も 一 部 を 、 前 記 メ モ リ セ ル
ア レ イ 区 域 に 形 成 し 、
　 前 記 キ ャ パ シ タ 部 分 を 熱 処 理 し 、
　 前 記 熱 処 理 後 、 前 記 Ｎ チ ャ ネ ル 周 辺 論 理 ト ラ ン ジ ス タ 及 び Ｐ チ ャ ネ ル 周 辺 論 理 ト ラ ン ジ
ス タ の ア ク テ ィ ブ 区 域 に 接 触 す る 第 １ 金 属 導 体 を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 記 憶 装 置 の 形
成 方 法 。
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【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 キ ャ パ シ タ と 各 ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ の 第 １ ア ク テ ィ ブ 区 域 と の 間 に キ ャ パ シ タ 導
電 プ ラ グ を 形 成 す る と と も に 、 前 記 ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ の 第 ２ ア ク テ ィ ブ 区 域 に 対 す る
ビ ッ ト 線 導 電 プ ラ グ を 形 成 し 、
　 前 記 第 １ 金 属 導 体 が 形 成 さ れ る の と 同 時 に 、 前 記 ビ ッ ト ラ イ ン 導 電 プ ラ グ に 対 す る 第 ２
金 属 導 体 を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 記 載 の 記 憶 装 置 の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 熱 処 理 を 、 前 記 キ ャ パ シ タ の 全 て の 部 分 が 形 成 さ れ た 後 に 行 う こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ７ 記 載 の 記 憶 装 置 の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 第 １ 金 属 導 体 が 、 楕 円 の ト ッ プ ダ ウ ン 断 面 形 状 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７
記 載 の 記 憶 装 置 の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 第 １ 金 属 導 体 に 接 触 す る 上 側 金 属 プ ラ グ を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載
の 記 憶 装 置 の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 ビ ッ ト 線 導 電 プ ラ グ に 接 触 す る 上 側 金 属 プ ラ グ を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ １ 記 載 の 記 憶 装 置 の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 上 側 金 属 プ ラ グ が 、 前 記 第 １ 金 属 導 体 よ り 小 さ い 径 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ １ 記 載 の 記 憶 装 置 の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 上 側 金 属 プ ラ グ が 、 前 記 ビ ッ ト 線 導 電 プ ラ グ 及 び 前 記 第 １ 金 属 導 体 の 各 々 よ り 小 さ
い 径 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ 記 載 の 記 憶 装 置 の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 第 １ 金 属 導 体 が 、 楕 円 の ト ッ プ ダ ウ ン 断 面 形 状 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
３ 記 載 の 記 憶 装 置 の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 上 側 金 属 プ ラ グ が 、 環 状 の ト ッ プ ダ ウ ン 断 面 形 状 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ ５ 記 載 の 記 憶 装 置 の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 第 １ 導 体 及 び 前 記 ビ ッ ト 線 導 電 プ ラ グ を 、 Ｎ 型 プ ラ グ と し た こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ８ 記 載 の 記 憶 装 置 の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 記 憶 装 置 を 形 成 す る 方 法 で あ っ て 、
　 互 い に 離 間 し た ワ ー ド 線 の 対 を 形 成 し 、
　 複 数 の メ モ リ セ ル ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ を メ モ リ セ ル ア レ イ 区 域 に 規 定 す る た め に 、 前
記 ワ ー ド 線 の 両 側 に ソ ー ス 領 域 及 び ド レ イ ン 領 域 を 形 成 し 、
　 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 領 域 を 共 有 す る ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ の 対 を 形 成 し 、
　 前 記 ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ 上 に 少 な く と も 一 つ の 第 １ 絶 縁 層 を 形 成 し 、
　 キ ャ パ シ タ ポ リ シ リ コ ン プ ラ グ の 対 及 び ビ ッ ト 線 ポ リ シ リ コ ン プ ラ グ を 、 前 記 第 １ 絶 縁
層 を 通 じ て 前 記 ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ の 前 記 ソ ー ス 領 域 及 び ド レ イ ン 領 域 に 対 し て 形 成 し
、
　 前 記 ポ リ シ リ コ ン プ ラ グ 上 に 少 な く と も 一 つ の 第 ２ 絶 縁 層 を 形 成 し 、
　 前 記 第 ２ 絶 縁 層 の ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ の 一 つ に 関 連 す る と と も に 各 キ ャ パ シ タ ポ リ シ
リ コ ン プ ラ グ に 電 気 的 に 接 続 す る コ ン テ ナ キ ャ パ シ タ を 形 成 し 、
　 前 記 コ ン テ ナ キ ャ パ シ タ を 熱 処 理 し 、
　 前 記 メ モ リ セ ル ア レ イ 区 域 の 外 側 に Ｎ チ ャ ネ ル 周 辺 論 理 ト ラ ン ジ ス タ 及 び Ｐ チ ャ ネ ル 周
辺 論 理 ト ラ ン ジ ス タ を 形 成 し 、
　 前 記 熱 処 理 後 、 前 記 第 ２ 絶 縁 層 を 通 じ て 前 記 Ｎ チ ャ ネ ル 周 辺 論 理 ト ラ ン ジ ス タ 及 び Ｐ チ
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ャ ネ ル 周 辺 論 理 ト ラ ン ジ ス タ の 各 々 に 接 触 す る 周 辺 金 属 プ ラ グ を 形 成 し 、
　 前 記 コ ン テ ナ キ ャ パ シ タ 上 に 少 な く と も 一 つ の 第 ３ 絶 縁 層 を 形 成 し 、
　 前 記 熱 処 理 後 、 前 記 第 ２ 絶 縁 層 を 通 じ て 前 記 ビ ッ ト 線 ポ リ シ リ コ ン プ ラ グ に 接 触 す る ビ
ッ ト 線 コ ン タ ク ト 部 を 形 成 し 、
　 前 記 第 ３ 絶 縁 層 を 通 じ た 前 記 周 辺 金 属 プ ラ グ へ の 金 属 コ ン タ ク ト 部 を 形 成 す る こ と を 特
徴 と す る 記 憶 装 置 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 ビ ッ ト 線 コ ン タ ク ト 部 を 金 属 で 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 周 辺 ト ラ ン ジ ス タ に 対 す る 金 属 コ ン タ ク ト 部 を 形 成 す る 方 法 で あ っ て 、
　 第 １ 導 電 型 ト ラ ン ジ ス タ を 形 成 す る た め に 、 基 板 上 に メ モ リ ア レ イ 区 域 を 設 け 、
　 第 １ 及 び 第 ２ 導 電 型 ト ラ ン ジ ス タ を 形 成 す る た め に 、 前 記 基 板 上 に 周 辺 ア レ イ 区 域 を 設
け 、
　 前 記 メ モ リ ア レ イ 区 域 及 び 前 記 周 辺 ア レ イ 区 域 に 第 １ 導 電 型 ト ラ ン ジ ス タ を 形 成 し 、 前
記 第 １ 導 電 型 ト ラ ン ジ ス タ を 、 第 １ 導 電 型 ア ク テ ィ ブ 区 域 に 関 連 さ せ 、
　 前 記 周 辺 ア レ イ 区 域 に 第 ２ 導 電 型 ト ラ ン ジ ス タ を 形 成 し 、 前 記 第 ２ 導 電 型 ト ラ ン ジ ス タ
を 、 第 ２ 導 電 型 ア ク テ ィ ブ 区 域 に 関 連 さ せ 、
　 前 記 第 １ 導 電 型 ト ラ ン ジ ス タ 、 第 ２ 導 電 型 ト ラ ン ジ ス タ 、 第 １ 導 電 型 ア ク テ ィ ブ 区 域 及
び 第 ２ 導 電 型 ア ク テ ィ ブ 区 域 上 に 、 平 坦 化 さ れ た 絶 縁 材 料 の 第 １ 層 を 設 け 、
　 前 記 メ モ リ ア レ イ 区 域 の 前 記 第 １ 導 電 型 の ア ク テ ィ ブ 区 域 を 露 出 す る た め に 、 前 記 第 １
絶 縁 層 を 通 じ た 開 口 を エ ッ チ ン グ し 、
　 少 な く と も 三 つ の 第 １ 導 電 型 プ ラ グ を 形 成 す る た め に 、 前 記 第 １ 導 電 型 を 有 す る 導 電 材
料 を 前 記 開 口 に 充 填 し 、 前 記 第 １ 導 電 型 プ ラ グ の う ち の 少 な く と も 一 つ を 、 ビ ッ ト 線 プ ラ
グ と し 、 前 記 第 １ 導 電 型 プ ラ グ の う ち の 少 な く と も 二 つ を 、 キ ャ パ シ タ プ ラ グ と し 、
　 前 記 第 １ 絶 縁 層 、 ビ ッ ト 線 プ ラ グ 及 び キ ャ パ シ タ プ ラ グ 上 に 、 平 坦 化 さ れ た 絶 縁 材 料 の
第 ２ 層 を 設 け 、
　 前 記 第 ２ 絶 縁 層 と 、 前 記 キ ャ パ シ タ プ ラ グ の 一 部 と を 通 じ て エ ッ チ ン グ し て 、 キ ャ パ シ
タ コ ン テ ナ 開 口 を 形 成 し 、
　 前 記 キ ャ パ シ タ コ ン テ ナ 開 口 内 に 導 電 層 を 堆 積 し て 下 側 層 を 形 成 す る ス テ ッ プ 、 前 記 キ
ャ パ シ タ コ ン テ ナ の 上 側 表 面 を 平 坦 化 し て 、 前 記 上 側 表 面 の 任 意 の 導 電 層 材 料 を 除 去 す る
ス テ ッ プ 、 前 記 基 板 上 に 誘 電 層 を 堆 積 す る ス テ ッ プ 、 及 び 前 記 誘 電 層 上 に 上 側 キ ャ パ シ タ
プ レ ー ト を 堆 積 す る ス テ ッ プ に よ っ て 、 前 記 キ ャ パ シ タ コ ン テ ナ 開 口 に キ ャ パ シ タ 構 造 を
形 成 し 、
　 前 記 下 側 層 、 誘 電 層 及 び キ ャ パ シ タ プ レ ー ト の う ち の 少 な く と も 一 つ を 加 熱 す る こ と に
よ っ て 、 前 記 キ ャ パ シ タ 構 造 を 焼 き な ま し し 、
　 前 記 キ ャ パ シ タ 構 造 を 焼 き な ま し た 後 に 、 前 記 ビ ッ ト 線 プ ラ グ の 表 面 を 露 出 す る よ う ビ
ッ ト ラ イ ン 開 口 を 規 定 す る た め に 、 前 記 第 ２ 絶 縁 層 を 通 じ た エ ッ チ ン グ を 行 う と と も に 、
第 １ 及 び 第 ２ 導 電 型 の ア ク テ ィ ブ 区 域 を 露 出 す る よ う 前 記 周 辺 ア レ イ 区 域 に 周 辺 プ ラ グ 開
口 を 規 定 す る た め に 、 前 記 第 ２ 絶 縁 層 を 通 じ た エ ッ チ ン グ を 行 い 、
　 前 記 ビ ッ ト 線 プ ラ グ の 前 記 表 面 に 接 触 す る よ う 前 記 メ モ リ ア レ イ 区 域 に 金 属 プ ラ グ を 形
成 す る と と も に 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 導 電 型 の 各 々 の ア ク テ ィ ブ 区 域 に 接 触 す る よ う 前 記 周
辺 ア レ イ 区 域 に 金 属 プ ラ グ を 形 成 す る た め に 、 前 記 基 板 上 に 金 属 層 を 堆 積 す る こ と を 特 徴
と す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 周 辺 ト ラ ン ジ ス タ に 対 す る 金 属 コ ン タ ク ト 部 を 形 成 す る 方 法 で あ っ て 、
　 第 １ 導 電 型 ト ラ ン ジ ス タ を 形 成 す る た め に 、 基 板 上 に メ モ リ ア レ イ 区 域 を 設 け 、
　 第 １ 及 び 第 ２ 導 電 型 ト ラ ン ジ ス タ を 形 成 す る た め に 、 前 記 基 板 上 に 周 辺 ア レ イ 区 域 を 設
け 、
　 前 記 メ モ リ ア レ イ 区 域 及 び 周 辺 ア レ イ 区 域 に 第 １ 導 電 型 ト ラ ン ジ ス タ を 形 成 し 、 前 記 第
１ 導 電 型 ト ラ ン ジ ス タ を 、 第 １ 導 電 型 ア ク テ ィ ブ 区 域 に 関 連 さ せ 、
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　 前 記 周 辺 ア レ イ 区 域 に 第 ２ 導 電 型 ト ラ ン ジ ス タ を 形 成 し 、 前 記 第 ２ 導 電 型 ト ラ ン ジ ス タ
を 、 第 ２ 導 電 型 ア ク テ ィ ブ 区 域 に 関 連 さ せ 、
　 第 １ 及 び 第 ２ 導 電 型 ト ラ ン ジ ス タ 並 び に 第 １ 及 び 第 ２ 導 電 型 ア ク テ ィ ブ 区 域 上 に 、 平 坦
化 さ れ た 絶 縁 材 料 の 第 １ 層 を 設 け 、
　 前 記 メ モ リ ア レ イ 区 域 の 前 記 第 １ 導 電 型 の ア ク テ ィ ブ 区 域 を 露 出 す る た め に 、 前 記 第 １
絶 縁 層 を 通 じ た 開 口 の エ ッ チ ン グ を 行 い 、
　 少 な く と も 三 つ の 第 １ 導 電 型 プ ラ グ を 形 成 す る た め に 、 前 記 第 １ 導 電 型 の 導 電 材 料 を 前
記 開 口 に 充 填 し 、 前 記 第 １ 導 電 型 プ ラ グ の う ち の 少 な く と も 一 つ を 、 ビ ッ ト 線 プ ラ グ と し
、 前 記 第 １ 導 電 型 プ ラ グ の う ち の 少 な く と も 二 つ を 、 キ ャ パ シ タ プ ラ グ と し 、
　 前 記 第 １ 絶 縁 層 及 び 第 １ 導 電 型 プ ラ グ 上 に 、 平 坦 化 さ れ た 絶 縁 材 料 の 第 ２ 層 を 設 け 、
　 キ ャ パ シ タ コ ン テ ナ 開 口 を 形 成 す る た め に 、 前 記 第 ２ 絶 縁 層 と 、 前 記 キ ャ パ シ タ プ ラ グ
の 一 部 を 通 じ た エ ッ チ ン グ を 行 い 、
　 下 側 層 を 形 成 す る た め に 前 記 キ ャ パ シ タ コ ン テ ナ 開 口 内 に 導 電 層 を 堆 積 す る ス テ ッ プ 、
前 記 上 側 表 面 の 導 電 層 材 料 を 除 去 す る た め に 前 記 キ ャ パ シ タ コ ン テ ナ の 上 側 表 面 を 平 坦 化
す る ス テ ッ プ 、 前 記 基 板 上 に 誘 電 層 を 堆 積 す る ス テ ッ プ 及 び 前 記 誘 電 層 上 に 上 側 キ ャ パ シ
タ プ レ ー ト を 堆 積 す る ス テ ッ プ に よ っ て 、 前 記 キ ャ パ シ タ コ ン テ ナ 開 口 に キ ャ パ シ タ 構 造
を 形 成 し 、
　 前 記 下 側 層 、 誘 電 層 及 び キ ャ パ シ タ プ レ ー ト の う ち の 少 な く と も 一 つ を 加 熱 す る こ と に
よ っ て 、 前 記 キ ャ パ シ タ 構 造 を 焼 き な ま し し 、
　 前 記 キ ャ パ シ タ 構 造 の 焼 き な ま し 後 、 第 １ 及 び 第 ２ 導 電 型 の ア ク テ ィ ブ 区 域 を 露 出 す る
よ う 前 記 周 辺 ア レ イ 区 域 の 周 辺 プ ラ グ 開 口 を k呈 す る た め に 、 前 記 第 ２ 絶 縁 層 を 通 じ た エ
ッ チ ン グ を 行 い 、
　 前 記 第 １ 導 電 型 及 び 第 ２ 導 電 型 の ア ク テ ィ ブ 区 域 に そ れ ぞ れ 接 触 す る よ う 前 記 周 辺 ア レ
イ 区 域 に 金 属 プ ラ グ を 形 成 す る た め に 、 前 記 基 板 上 に 金 属 層 を 堆 積 す る こ と を 特 徴 と す る
方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 キ ャ パ シ タ プ レ ー ト を 露 出 す る た め に 前 記 金 属 層 を 平 坦 化 し 、
　 前 記 金 属 プ ラ グ 及 び ビ ッ ト 線 プ ラ グ か ら 前 記 キ ャ パ シ タ プ レ ー ト 及 び 誘 電 層 を エ ッ チ ン
グ し 、
　 絶 縁 材 料 の 第 ３ 層 を 前 記 基 板 上 に 堆 積 し 、
　 前 記 周 辺 ア レ イ 区 域 の 金 属 プ ラ グ を 露 出 す る た め に 、 前 記 第 ３ 絶 縁 層 を 通 じ た コ ン タ ク
ト 開 口 の エ ッ チ ン グ を 行 い 、
　 前 記 メ モ リ ア レ イ 区 域 の ビ ッ ト 線 プ ラ グ を 露 出 す る た め に 、 前 記 第 ２ 絶 縁 層 及 び 第 ３ 絶
縁 層 を 通 じ た コ ン タ ク ト 開 口 の エ ッ チ ン グ を 行 い 、
　 前 記 コ ン タ ク ト 開 口 を 充 填 す る と と も に 前 記 金 属 プ ラ グ 及 び ビ ッ ト 線 プ ラ グ に 対 す る 導
電 コ ン タ ク ト 部 を 形 成 す る た め に 、 前 記 基 板 上 に 導 電 層 を 堆 積 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ２ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 メ モ リ ア レ イ 区 域 及 び 周 辺 回 路 区 域 を 具 え 、 そ の メ モ リ ア レ イ 区 域 が 、 少 な く と も 一 つ
の 第 １ 導 電 型 の ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ と 、 そ の ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ に 関 連 し た デ ー タ 値
を 格 納 す る 少 な く と も 一 つ の キ ャ パ シ タ と を 具 え 、 前 記 周 辺 回 路 区 域 が 、 少 な く と も 一 つ
の 第 １ 導 電 型 の ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ と 、 少 な く と も 一 つ の 第 ２ 導 電 型 の ア ク セ ス ト ラ ン
ジ ス タ と 、 前 記 第 １ 導 電 型 の ト ラ ン ジ ス タ の ア ク テ ィ ブ 区 域 に 電 気 的 に 接 続 し た 少 な く と
も 一 つ の 第 １ 金 属 プ ラ グ と 、 前 記 第 ２ 導 電 型 の ト ラ ン ジ ス タ の ア ク テ ィ ブ 区 域 に 電 気 的 に
接 続 し た 少 な く と も 一 つ の 第 ２ 金 属 プ ラ グ と を 具 え る こ と を 特 徴 と す る 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 第 １ 金 属 プ ラ グ 及 び 第 ２ 金 属 プ ラ グ が 、 楕 円 の ト ッ プ ダ ウ ン 断 面 形 状 を 有 す る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ 記 載 の 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 第 １ 導 電 型 を Ｎ ＋ と す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ 記 載 の 記 憶 装 置 。
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【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 第 ２ 導 電 型 を Ｐ ＋ と す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ５ 記 載 の 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 互 い に 離 間 し た ワ ー ド 線 の 対 と 、
　 メ モ リ セ ル ア レ イ 区 域 内 で 複 数 の メ モ リ セ ル ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ を 規 定 す る 、 前 記 ワ
ー ド 線 の 両 側 の ソ ー ス 領 域 及 び ド レ イ ン 領 域 と 、
　 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 領 域 を 共 有 す る ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ の 対 と 、
　 前 記 ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ 上 に 形 成 さ れ た 少 な く と も 一 つ の 絶 縁 層 と 、
　 前 記 ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス 領 域 及 び ド レ イ ン 領 域 に 対 し て 、 前 記 第 １ 絶 縁 層 を
通 じ て 形 成 さ れ た キ ャ パ シ タ ポ リ シ リ コ ン プ ラ グ 及 び ビ ッ ト 線 ポ リ シ リ コ ン プ ラ グ の 対 と
、
　 前 記 ポ リ シ リ コ ン プ ラ グ 上 に 形 成 さ れ た 少 な く と も 一 つ の 第 ２ 絶 縁 層 と 、
　 前 記 第 ２ 絶 縁 層 の ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ の 一 つ に 関 連 す る と と も に キ ャ パ シ タ ポ リ シ リ
コ ン プ ラ グ に 電 気 的 に 接 続 す る コ ン テ ナ キ ャ パ シ タ と 、
　 メ モ リ セ ル ア レ イ 区 域 の 外 側 に あ り 、 コ ン タ ク ト 用 の 第 １ 金 属 プ ラ グ 及 び コ ン タ ク ト 用
の 第 ２ 金 属 プ ラ グ を そ れ ぞ れ 具 え 、 前 記 第 １ 金 属 プ ラ グ 及 び 第 ２ 金 属 プ ラ グ を 、 前 記 第 １
絶 縁 層 及 び 第 ２ 絶 縁 層 を 通 じ て 形 成 し た 、 Ｎ チ ャ ネ ル 周 辺 論 理 ト ラ ン ジ ス タ 及 び Ｐ チ ャ ネ
ル 周 辺 論 理 ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 前 記 ビ ッ ト 線 ポ リ シ リ コ ン プ ラ グ に 対 し 、 前 記 第 ２ 絶 縁 層 を 通 じ て 形 成 し た 第 １ ビ ッ ト
線 コ ン タ ク ト 部 と 、
　 前 記 コ ン テ ナ キ ャ パ シ タ 上 の 少 な く と も 一 つ の 第 ３ 絶 縁 層 と 、
　 前 記 第 １ 金 属 プ ラ グ 、 第 ２ 金 属 プ ラ グ 及 び 第 １ ビ ッ ト 線 コ ン タ ク ト 部 に 対 し て 、 前 記 第
３ 絶 縁 層 を 通 じ て 形 成 し た 金 属 コ ン タ ク ト 部 と を 具 え る こ と を 特 徴 と す る 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 第 １ 金 属 プ ラ グ 及 び 第 ２ 金 属 プ ラ グ が 、 楕 円 の ト ッ プ ダ ウ ン 断 面 形 状 を 有 す る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ７ 記 載 の 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 金 属 コ ン タ ク ト 部 が 、 環 状 の ト ッ プ ダ ウ ン 断 面 形 状 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ２ ８ 記 載 の 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 金 属 コ ン タ ク ト 部 が 、 前 記 第 １ 金 属 プ ラ グ 及 び 第 ２ 金 属 プ ラ グ よ り 小 さ い 径 を 有 す
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ７ 記 載 の 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 前 記 第 １ 金 属 プ ラ グ 及 び ビ ッ ト 線 プ ラ グ が Ｎ チ ャ ネ ル ト ラ ン ジ ス タ 区 域 に あ る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 ３ ０ 記 載 の 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 絶 縁 層 を 通 じ て 形 成 し た ビ ッ ト 線 コ ン タ ク ト 部 及 び 金 属 コ ン タ ク ト 部 が 、 単 一 構 造
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ７ 記 載 の 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 第 １ 導 電 型 ア ク テ ィ ブ 区 域 に 関 連 し た 第 １ 導 電 型 ト ラ ン ジ ス タ を 具 え る メ モ リ ア レ イ 区
域 と 、
　 前 記 第 １ 導 電 型 ト ラ ン ジ ス タ と 、 第 ２ 導 電 型 ア ク テ ィ ブ 区 域 に 関 連 し た 第 ２ 導 電 型 ト ラ
ン ジ ス タ と を 具 え る 周 辺 ア レ イ 区 域 と 、
　 前 記 メ モ リ ア レ イ 区 域 及 び 周 辺 ア レ イ 区 域 の 上 に 形 成 さ れ た 第 １ 絶 縁 層 と 、
　 前 記 第 １ 導 電 型 ア ク テ ィ ブ 区 域 に 接 触 す る よ う 前 記 メ モ リ 区 域 の 第 １ 絶 縁 層 を 通 じ て 形
成 さ れ た キ ャ パ シ タ プ ラ グ 及 び ビ ッ ト 線 プ ラ グ の 対 と 、
　 前 記 第 １ 絶 縁 層 、 キ ャ パ シ タ プ ラ グ 及 び ビ ッ ト 線 プ ラ グ の 上 に 形 成 さ れ た 第 ２ 絶 縁 層 と
、
　 前 記 第 ２ 絶 縁 層 に 形 成 さ れ る と と も に 前 記 キ ャ パ シ タ プ ラ グ に 接 触 す る キ ャ パ シ タ コ ン
テ ナ と 、
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　 前 記 ビ ッ ト 線 プ ラ グ に 接 触 す る よ う 前 記 第 ２ 絶 縁 層 を 通 じ て 形 成 さ れ た 前 記 メ モ リ 区 域
の 金 属 プ ラ グ と 、
　 前 記 第 １ 導 電 型 ア ク テ ィ ブ 区 域 及 び 第 ２ 導 電 型 ア ク テ ィ ブ 区 域 に 接 触 す る よ う 前 記 第 １
絶 縁 層 及 び 第 ２ 絶 縁 層 を 通 じ て 形 成 さ れ た 前 記 周 辺 ア レ イ 区 域 の 金 属 プ ラ グ と を 具 え る こ
と を 特 徴 と す る 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 第 １ 導 電 型 ア ク テ ィ ブ 区 域 に 関 連 し た 第 １ 導 電 型 ト ラ ン ジ ス タ を 具 え る メ モ リ ア レ イ 区
域 と 、
　 前 記 第 １ 導 電 型 ト ラ ン ジ ス タ と 、 第 ２ 導 電 型 ア ク テ ィ ブ 区 域 に 関 連 し た 第 ２ 導 電 型 ト ラ
ン ジ ス タ と を 具 え る 周 辺 ア レ イ 区 域 と 、
　 前 記 メ モ リ ア レ イ 区 域 及 び 周 辺 ア レ イ 区 域 の 上 に 形 成 さ れ た 第 １ 絶 縁 層 と 、
　 前 記 第 １ 導 電 型 ア ク テ ィ ブ 区 域 に 接 触 す る よ う 前 記 メ モ リ 区 域 の 第 １ 絶 縁 層 を 通 じ て 形
成 さ れ た キ ャ パ シ タ プ ラ グ 及 び ビ ッ ト 線 プ ラ グ の 対 と 、
　 前 記 第 １ 絶 縁 層 、 キ ャ パ シ タ プ ラ グ 及 び ビ ッ ト 線 プ ラ グ の 上 に 形 成 さ れ た 第 ２ 絶 縁 層 と
、
　 下 側 プ レ ー ト 、 誘 電 層 、 及 び 少 な く と も 前 記 第 ２ 層 絶 縁 層 に 形 成 さ れ た 上 側 キ ャ パ シ タ
プ レ ー ト を 具 え る キ ャ パ シ タ コ ン テ ナ と 、
　 前 記 第 １ 導 電 型 ア ク テ ィ ブ 区 域 及 び 第 ２ 導 電 型 ア ク テ ィ ブ 区 域 に 接 触 す る よ う 前 記 第 １
絶 縁 層 及 び 第 ２ 絶 縁 層 を 通 じ て 形 成 さ れ た 前 記 周 辺 ア レ イ 区 域 の 金 属 プ ラ グ と 、
　 前 記 キ ャ パ シ タ コ ン テ ナ 、 金 属 プ ラ グ 及 び 第 ２ 絶 縁 層 の 上 に 形 成 さ れ た 第 ３ 絶 縁 層 と 、
　 前 記 ビ ッ ト 線 プ ラ グ に 対 し 、 前 記 第 ２ 絶 縁 層 及 び 第 ３ 絶 縁 層 を 通 じ て 形 成 さ れ た 金 属 ビ
ッ ト 線 コ ン タ ク ト 部 と 、
　 前 記 周 辺 ア レ イ 区 域 の 前 記 金 属 プ ラ グ に 接 触 す る よ う 前 記 第 ３ 絶 縁 層 を 通 じ て 形 成 さ れ
た 金 属 コ ン タ ク ト 部 と を 具 え る こ と を 特 徴 と す る 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 前 記 金 属 プ ラ グ が 、 楕 円 の ト ッ プ ダ ウ ン 断 面 形 状 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ４
記 載 の 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 前 記 金 属 コ ン タ ク ト 部 が 、 環 状 の ト ッ プ ダ ウ ン 断 面 形 状 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ３ ５ 記 載 の 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 前 記 金 属 コ ン タ ク ト 部 が 、 前 記 第 １ 金 属 プ ラ グ 及 び 第 ２ 金 属 プ ラ グ よ り 小 さ い 径 を 有 す
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ４ 記 載 の 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 前 記 第 １ 導 電 型 を Ｎ ＋ と し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ７ 記 載 の 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 前 記 ア ク テ ィ ブ 区 域 が 、 前 記 第 １ 金 属 プ ラ グ 及 び 第 ２ 金 属 プ ラ グ が 拡 散 さ れ た 部 分 を ほ
と ん ど 有 し な い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ 記 載 の 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 メ モ リ ア レ イ 及 び 周 辺 回 路 区 域 を 具 え 、 そ の メ モ リ ア レ イ が 、 少 な く と も 一 つ の 第 １ 導
電 型 ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ と 、 そ の ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ に 関 連 し た デ ー タ 値 を 格 納 す る
少 な く と も 一 つ の キ ャ パ シ タ と 、 少 な く と も 一 つ の ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ の ア ク テ ィ ブ 区
域 に 電 気 的 に 接 続 し た 少 な く と も 一 つ の ポ リ シ リ コ ン プ ラ グ と 、 少 な く と も 一 つ の ポ リ シ
リ コ ン プ ラ グ に 電 気 的 に 接 続 し た 少 な く と も 一 つ の 金 属 プ ラ グ と を 具 え 、 前 記 周 辺 回 路 領
域 が 、 少 な く と も 一 つ の 第 １ 又 は 第 ２ 導 電 型 周 辺 ト ラ ン ジ ス タ と 、 そ の 第 １ 又 は 第 ２ 導 電
型 周 辺 ト ラ ン ジ ス タ の ア ク テ ィ ブ 区 域 に 電 気 的 に 接 続 し た 少 な く と も 一 つ の 第 ２ の 金 属 プ
ラ グ と を 具 え る こ と を 特 徴 と す る 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 金 属 プ ラ グ が 、 楕 円 の ト ッ プ ダ ウ ン 断 面 形 状 を 有 す る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ４ ０ 記 載 の 記 憶 装 置 。
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【 請 求 項 ４ ２ 】
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 金 属 プ ラ グ に 電 気 的 に 接 続 し た 金 属 コ ン タ ク ト 部 を 更 に 具 え る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ４ ０ 記 載 の 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 前 記 コ ン タ ク ト 部 が 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 金 属 プ ラ グ よ り 小 さ い 径 を 有 す る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 ４ ２ 記 載 の 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 前 記 第 １ 導 電 型 を ｎ 型 と し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ０ 記 載 の 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 前 記 ア ク テ ィ ブ 区 域 が 、 前 記 第 １ 金 属 プ ラ グ 及 び 第 ２ 金 属 プ ラ グ が 拡 散 さ れ た 部 分 を ほ
と ん ど 有 し な い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ０ 記 載 の 記 憶 装 置 。
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