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INSERTO DE CORTE E FERRAMENTA DE
TORNEAR Um inserto de corte (10) compreendendo duas superficies
extremas opostas (2), uma superficie lateral periférica (14) se
estendendo intermediariamente e uma borda periférica (30) formada
em uma interse¢ado de cada superficie extrema (12) com a superficie
lateral periférica (14), pelo menos uma borda periférica (30)
compreende duas bordas menores (36) e uma aresta de corte (32) se
estendendo intermediariamente, uma primeira se¢éo (38) de cada
borda menor (36) se estendendo da aresta de corte (36)geralmente no
sentido da superficie extrema oposta (12).
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“:NSERTO DE CORTE E FERRAMENTA DE TORNEAR”

Campo da Invencio

A presente invengdo refere-se a um inserto de corte geralmente
retangular para uso em processos de usinagem ou corte de metais em geral e
mais especificamente em operagGes de torneamento radial e axial.

Fundamentos da Invencio

Os ditos insertos de corte apresentam faces laterais que se
entrecruzam em uma esquina arredondada tendo um raio dado e formando
uma aresta ou cantoneira riscada. Tanto maior a aresta tanto menor o raio
pode ser sem preocupagdo quanto a aresta se partir. Se a aresta de um inserto
de corte € truncada, o dngulo formado entre cada face lateral e uma face da
esquina truncada € ampliado e como um resultado um raio ligando cada face
lateral e a face da esquina truncada pode ser menor. Uma resta de corte
associada com cada face lateral e terminando em um pequeno raio forma
chips mais uniformes que reduzem o desgaste para o inserto de corte.

De forma a aumentar o grau de orientabilidade do inserto de
corte, cada face lateral de preferéncia deve formar um angulo idéntico com a
face da esquina truncada. Todavia, quando o inserto de corte tem um angulo
de entrada padrdo de 45° entre sua aresta de corte e a diregdo de avango, a
face da esquina truncada pode inconvenientemente atuar sobre uma pega.

Constitui um dos objetivos da presente invengdo proporcionar
um inserto retangular dotado de uma esquina truncada aperfeicoada que
significativamente reduz ou supera as desvantagens supracitadas.

Os objetivos da invengdo sdo atingidos com a matéria objeto
de acordo com as respectivas reivindicagdes.

Sumario da Invencio

De acordo com a presente invencdo é apresentada um inserto
de corte que compreende duas superficies extremas opostas tendo um

primeiro eixo atravessante, uma superficie lateral periférica se estendendo
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entre as superficies extremas e uma borda periférica formada em uma
interse¢do de cada superficie extrema com a superficie lateral periférica, pelo
menos uma borda periférica compreende duas arestas menores € uma aresta
de corte se estendendo entre elas, a superficie lateral periférica compreende
duas faces menores formando individualmente um 4ngulo obtuso interno com
uma face maior se estendendo entre elas, a aresta de corte sendo associada
com a face maior e uma primeira se¢do de cada aresta menor sendo associada
com uma respectiva face menor e se estendendo da aresta de corte geralmente
no sentido da superficie extrema oposta.

Tipicamente, o inserto de corte tem 180° de simetria de
rotagdo em torno do primeiro eixo.

De preferéncia, um segundo eixo perpendicular ao primeiro
eixo passa através da face maior e o inserto de corte tem 180° de simetria em
torno do segundo eixo juntamente com 90° em torno do primeiro eixo.

Tipicamente, cada superficie extrema compreende uma
superficie de apoio e cada aresta de corte tem na dire¢do do primeiro eixo
uma parte oposta da superficie de apoio.

De preferéncia, um angulo obtuso interno idéntico é formado
entre cada face menor e a face maior adj acente.

Tipicamente, cada aresta menor tem uma segunda segdo se
estendendo da primeira se¢do geralmente alem da superficie extrema oposta, a
segunda se¢@o ndo sendo associada com a face menor.

A presente inveng¢do proporciona as seguintes vantagens
preferenciais. Maiores adngulos e, por conseguinte, menores arredondamentos,
que contribuem para a formagdo de chips mais uniformes, podem ser
formados entre cada face maior e menor. Cada face menor € provida de uma
aresta especialmente configurada que assegura a sua nfo atuagfo sobre a pega.
Outrossim, arestas de corte localizadas sobre superficies extremas opostas do

inserto de corte podem ser suportadas pelas superficies de apoio contra forgas
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sobre elas atuantes durante um processo de corte.

Descricdo Sucinta dos Desenhos

Para uma maior compreensdo da presente invengdo e para
mostrar como a mesma pode ser posta em pratica, referéncia passa a ser feita
a seguir aos desenhos apensos, de acordo com os quais:

A fig. 1 € uma vista superior em perspectiva de um inserto de
corte de acordo com a presente invengéo;

A fig. 2 € uma vista inferior em perspectiva do inserto de
corte;

A fig. 3 € uma superior em se¢do transversal parcial do inserto
de corte;

A fig. 4 € uma vista lateral do inserto de corte;

A fig. 5 € uma vista superior de uma ferramenta de corte com
o inserto de corte de acordo com a presente invengdo montado no seu interior;

A fig. 6 é um detalhe da fig. 5;

A fig. 7 é uma vista em seg8o transversal parcial tomada ao
longo da linha VII-VII na fig. 6; e

A fig. 8 ¢ uma vista em segfo transversal parcial tomada ao
longo da linha VIII-VIII na fig. 6.

Descri¢cdo Detalhada de uma Modalidade Preferencial

Atencdo ¢ inicialmente dirigida para as figs. 1 a 3 mostrando
um inserto de corte dirigivel 10 que € tipicamente manufaturado por
conformac?o a prensa e sinterizagdo de pos de carboneto. Deve ser observado
que termos direcionais se apresentando através da totalidade do relatorio
descritivo e das reivindicagdes, e.g. “dianteiro”, “traseiro” etc., (bem como
seus derivados) sdo somente para fins ilustrativos, e ndo sdo propostos para
limitar o &mbito das reivindica¢Bes apensas.

O inserto de corte 10 em duas superficies extremas opostas

idénticas 12 e uma superficie lateral periférica 14 se estendendo
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intermediariamente. O inserto de corte 10 é de um tipo negativo e por
conseguinte a superficie lateral periférica 14 é geralmente perpendicular a
ambas as superficies extremas 12. Um primeiro eixo A do inserto de corte 10
passa através das superficies extremas 12 e um orificio atravessante 16 dotado
de um eixo que coincide com o primeiro eixo A se estende entre as superficies
extremas 12. A superficie lateral periférica 14 do inserto de corte 10
compreende quatro faces maiores idénticas 18 e quatro faces menores
idénticas 20. Cada face maior 18 ¢ paralela a uma face maior oposta 18 e
perpendicular a uma face maior adjacente 18 Cada face menor 20 se estende
entre um par de faces maiores adjacentes 18 e forma um angulo obtuso
interno P (ver a fig. 3) com cada uma das faces maiores adjacentes 18. Na
presente modalidade, na qual faces maiores adjacentes 18 sido perpendiculares
entre si, o valor do angulo 3 € de 135°. Cada face maior 18 tem uma primeira
extremidade 22 adjacente a uma superficie extrema 12 e uma segunda
extremidade 24 adjacente a superficie extrema oposta 12.

Cada superficie extrema 12 compreende uma superficie de
apoio 26, sobre a qual o inserto de corte 10 € suportado em uma cavidade de
insercdo, e duas superficies inclinadas 28. Uma borda periférica 30 é formada
em uma intersegdo de cada superficie extrema 112 com a superficie lateral
periférica 14. A borda periférica 30 tem duas arestas de corte opostas
idénticas 32, duas arestas de apoio opostas idénticas 34 e quatro bordas
menores idénticas 36 localizadas cada uma entre uma aresta de corte
adjacente 32 e a borda de apoio 34. As bordas de apoio 34 ndo formam arestas
que possam cortar e, por conseguinte, ndo sdo consideradas como arestas de
corte, elas sdo por vezes de “bordas nédo de corte”. Cada aresta de corte 32 é
associada com uma superficie inclinada dada 28 de uma respectiva superficie
extrema 12 e com a primeira extremidade 2 de uma for¢a maior dada 18.
Cada borda de apoio 34 € associada com a superficie de apoio 26 de uma

respectiva superficie extrema 12 e com a segunda extremidade 24 de uma face
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Cada borda menor 36 tem uma primeira se¢do 38 associada
com uma face menor dada 20 e uma segunda se¢do 40 associada com uma
parte da segunda extremidade 24 de uma face maior adjacente 18 e ndo com a
face menor dada 20. A primeira se¢do 38 se estende além de uma aresta de
corte adjacente 32 numa direcdo transversal ao primeiro eixo A e no sentido
da superficie extrema oposta 12. A segunda se¢do 40 se estende além da
primeira se¢do 38 para uma borda de apoio adjacente 34 em uma diregdo
transversal ao primeiro eixo A e além da superficie extrema oposta 12. Um
segundo eixo B do inserto de corte 10 ¢ perpendicular ao primeiro eixo A e
passa através de um par de faces maiores opostas 18.

O inserto de corte 10 tem uma primeira simetria de 180° em
torno do primeiro eixo A. O inserto de corte tem também uma segunda
simetria definida por uma rotagdo de 180° em torno do segundo eixo B mais
uma rotagdo de 90° em torno do primeiro eixo A. E observado que a segunda
simetria do inserto de corte 10 pode existir, inter alia, devido ao fato de que
cada face menor 20 € identicamente transversal ao par de faces maiores
adjacentes 18.

Atengdo € a seguir adicionalmente dirigida para a figura 4 na
qual pode ser visto que, em uma dire¢do do primeiro eixo A, as superficies de
apoio 26 de inserto de corte sobressaem para o exterior em relagfo as arestas
de corte 32. Assim, as superficies de apoio 26 sfo elevadas em relagdo as
arestas de corte adjacentes 32 ou, fundidas em outras palavras, as arestas de
corte 32 sdo rebaixadas em relagéo as superficies de apoio adjacentes 26, em
uma direc¢do de espessura do inserto de corte ao longo do primeiro eixo A. Por
conseguinte, as superficies de apoio 26 podem ser esmerilhadas sem danificar
as arestas de corte 32 e a arestas de corte 32 ndo danificardo a cavidade
receptora do inserto quando o inserto de inser¢do 10 € suportado no seu

interior. Serd apreciado que devido a segunda simetria do inserto de corte, a



10

15

20

25

6

orientabilidade do inserto de corte € de tal natureza que cada aresta de corte
32 tem na direg¢@o do primeiro eixo A uma superficie de apoio oposta 26 que
se estende para uma borda de apoio oposta 34. Isto confere ao inserto de corte
10 apoio contra forgas de corte atuando sobre as arestas de corte 32 na dire¢do
do primeiro eixo A durante um processo de corte.

Atengdo € a seguir dirigida para as figs. 5 a 7. Uma pega 42
tem um eixo de rotagdo C definindo uma dire¢do de rotagdo R e uma
ferramenta de corte padrdo para tornear 44 tem uma diregdo de avango
longitudinal e uma dire¢do de avango radial. O inserto de corte 10 é suportado
na ferramenta de corte 44 e tem uma aresta de corte operativa 32 que atua
sobre a pega 42. A superficie inclinada 28 associada com a aresta de corte
operacional 32 geralmente fica voltada para uma dire¢do oposta a direcdo de
rotagdo R. A aresta de corte operativa 32 e o eixo de rotagdo C situam-se em
um plano e uma linha imaginaria L. passando através da aresta de corte
operativa forma um angulo o de cerca de 45° com o eixo de rotagdo C. A
orientagdo da aresta de corte 10 na ferramenta de corte 44 € de tal natureza
que ela ¢ girada (isto &, inclinada) em torno da aresta de corte operativa 32 de
tal maneira que a face maior 18 associada com a aresta de corte operativa 32
(a face maior associada 18 sendo oculta da vista nas figuras 5 e 6) se estende
além da pega 42 com o espagamento entre a face maior 18 e a pega 42
aumentando na dire¢do da superficie extrema oposta. Esta orientacio
contribui para a liberag@o do inserto de corte 10 da pega 42 ao longo da face
maior 18.

Atencdo € adicionalmente dirigida para a figura 8 onde é visto
que o inserto de corte 10 € também liberado da peca 42 ao longo da face
menor 20. Para esta liberagdo também contribui a rotagdo do inserto de corte
(isto ¢, inclinagdo) em torno da aresta de corte operativa 32 e ela se
caracteriza pelo fato da face menor 20 se estender além da pega 42 com o

espacamento entre a face menor 20 e a pega 42 aumentando na dire¢io da



10

15

20

25

superficie extrema oposta.

O inserto de corte 10 tem uma borda menor operativa 36
adjacente a aresta de corte operativa 32. A borda menor operativa 36 €
associada com a face menor 20, que fica voltada para uma dire¢do
perpendicular & dire¢do de avango longitudinal. Um intervalo 46 é formado
entre a primeira se¢do 38 da borda menor operativa 36 e a peca 42. O
intervalo 46 decresce ao longo da primeira se¢do 38 no sentido da aresta de
corte operativa 32 e pode se engatar com a pega 42 e funcionar como um
elemento limpador adjacente a aresta de corte operativa 32. Um ponto de
encontro 48 (mais bem mostrado nas figs. 1 e 6) entre a segunda sec¢do 40 de
cada borda menor 36 e a superficie de apoio 26 de uma respectiva superficie
extrema 12 € associado com a segunda extremidade 24 de uma face maior
adjacente 18. Isto assegura que o intervalo 46 seja mantido entre a face menor
20 associada com a borda menor operativa 36 e a pega 42, através da
totalidade do processo de corte, exceto diretamente adjacente a aresta de corte
operativa 32 onde a aresta menor operativa 36 pode atuar sobre a pega e
funcionar como um elemento limpador, conforme exposto acima.

E observado que a ferramenta de corte 44 pode usinar uma
face da pega 42 na direg¢do de avango radial. Neste caso a borda menor 36
adjacente a aresta de corte operativa 32 e associada com a face menor 20 fica
voltada paréndo uma direcdo perpendicular a dire¢do de avango radial serd a
borda operativa menor 36 e proporciona o intervalo 46 entre sua face menor
20 e a pega 42.

Pode ser visto pelo precedentemente exposto que o inserto de
corte tem uma aresta de corte operativa quando assentado em uma ferramenta
de tornear configurada para usinar uma face de uma pe¢a que esta girando ao
longo de um eixo longitudinal. Uma borda menor adjacente a aresta de corte
operativa serve como uma borda menor operativa. A borda menor operativa

tem uma face menor operativa associada, € um intervalo esta presente entre a
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face menor operativa e a peca. A face menor operativa € a face que fica
voltada para uma dire¢éo perpendicular a direg¢do de avango.

A presente invencdo potencialmente apresenta um nimero de
vantagens. Primeiro angulos maiores e, por conseguinte, curvaturas menores,
que contribuem para a formagdo de chips mais uniformes, podem ser
formados entre cada face menor e maior. Segundo, cada face menor é munida
de uma borda especialmente configurada que assegura que ndo atue sobre a
peca. Finalmente, arestas de corte localizadas sobre superficies extremas
opostas do inserto de corte podem ser suportadas pelas superficies de apoio
contra forgas atuantes sobre as mesmas durante um processo de corte.

Embora a presente inven¢do tenha sido descrita com um
determinado grau de particularidade, sera entendido que varias alteragdes e
modificagdes poderiam ser introduzidas sem se afastar do ambito da invengio

conforme reivindicada nas reivindicagGes que se seguem.
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REIVINDICACOES

1. Inserto de corte (10) caracterizado pelo fato de que

compreende duas superficies extremas opostas (12) tendo um primeiro eixo
(A) atravessante, uma superficie lateral periférica (14) se estendendo entre as
superficies extremas (12) e uma borda periférica (30) formada em uma
intersec@o de cada superficie extrema (12) com a superficie lateral periférica
(14), pelo menos uma borda periférica (30) compreende duas bordas menores
(36) e uma aresta de corte (32) se estendendo entre elas, a superficie lateral
periférica (14) compreende duas faces menores (20) formando
individualmente um angulo obtuso interno () com uma face maior (18) se
estendendo entre eles, com a aresta de corte (32) sendo associada com a face
maior (18) e cada borda menor tem uma primeira se¢do associada com uma
respectiva face menor (20), a priméira secdo se estendendo da aresta de corte
(32) geralmente no sentido da superficie extrema oposta (12).

2. Inserto de corte (10) de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que o inserto de corte (10) tem 180° de simetria

rotacional em torno do primeiro eixo (A).
3. Inserto de corte (10) de acordo com a reivindicagdo 2,

caracterizado pelo fato de que:

um segundo eixo (B) perpendicular ao primeiro eixo (A) passa
através da face maior (18); e

o dito inserto de corte (10) tem uma simetria definida por uma
rotacdo de 180° em torno do segundo eixo (B) mais uma rotagdo de 90° em
torno do primeiro eixo (A).

4. Inserto de corte (10) de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que:

um segundo eixo (B) perpendicular ao primeiro eixo (A) passa
através da face maior (18); e

o dito inserto de corte (10) tem uma simetria definida por uma
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rotagcdo de 180° em torno do segundo eixo (B) mais uma rota¢do de 90° em
torno do primeiro eixo (A).

5. Inserto de corte (10) de acordo com a reivindicagdo 4,

caracterizado pelo fato de que cada borda periférica (30) compreende pelo
menos uma borda de apoio (34) localizada oposta a uma aresta de corte dada
na dire¢do do primeiro eixo (A).

6. Inserto de corte (10) de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que um angulo obtuso interno idéntico () é

formado entre cada face menor (20) e a face maior adjacente (18).
7. Inserto de corte (10) de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que cada borda menor (36) tem uma segunda secéo

(40) se estendendo da primeira secdo (38) geralmente além da superficie
extrema oposta (12), a segunda secdo (40) ndo sendo associada com a face
menor (20).

8. Inserto de corte (10) caracterizado pelo fato de que

compreende:

duas superficies extremas opostas (12) tendo um primeiro eixo
(A) atravessante,

um orificio atravessante (16) se estendendo entre as duas
superficies extremas opostas (12) e tendo um eixo de orificio que coincide
com o primeiro eixo (A);

uma superficie lateral periférica (14) se estendendo entre as
superficies extremas (12); e

uma borda periférica (30) formada em uma intersecdo de cada
superficie extrema (12) com a superficie lateral periférica (14); e
em que

a superficie lateral periférica (14) compreende quatro faces
maiores idénticas (18) e quatro faces menores idénticas (20), cada face maior

(18) tendo uma primeira extremidade (22) adjacente a uma superficie extrema
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(12) e uma segunda extremidade (24) adjacente a superficie extrema oposta
(12);

cada face maior (18) se estende entre duas faces menores (20),
cada uma das duas faces menores (20) formando um angulo obtuso interno
(B) com a face maior (18) que se estende entre eles;

cada borda periférica (30) compreende duas arestas de corte
opostas idénticas (32), duas bordas de apoio ndo de corte opostas idénticas
(34) e quatro bordas menores idénticas (36), cada borda menor (36) localizada
entre uma aresta de corte adjacente (32) e uma borda de apoio ndo de corte
(34); e

cada aresta de corte (32) € associada com uma face maior (18);

cada borda menor (36) tem uma primeira se¢do (38) associada
com uma respectiva face menor (20), a primeira se¢do (38) se estendendo da
aresta de corte (32) geralmente no sentido da superficie extrema oposta (18).

9. Inserto de corte de acordo com a reivindicagdo 8,

caracterizado pelo fato de que o inserto de corte tem 180° de simetria

rotacional em torno do primeiro eixo (A).
10. Inserto de corte de acordo com a reivindicagdo 9,

caracterizado pelo fato de que:

um segundo eixo (B) perpendicular ao primeiro eixo passa
através da face maior; e

o dito inserto de corte tem uma simetria definida por uma
rotagdo de 180° em torno do segundo eixo.

11. Inserto de corte de acordo com a reivindicagdo 8,

caracterizado pelo fato de que:

um segundo eixo () perpendicular ao primeiro eixo passa
através da face maior; e

o dito inserto de corte tem uma simetria definida por uma
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rotagdo de 180° em torno do segundo eixo mais uma rotagdo de 90° em torno
do primeiro eixo.
12. Inserto de corte de acordo com a reivindicagdo 11,

caracterizado pelo fato de que cada borda periférica compreende pelo menos

uma borda de apoio localizada oposta a uma aresta de corte dada na diregdo
do primeiro eixo.
13. Inserto de corte de acordo com a reivindicagdo 8,

caracterizado pelo fato de que um angulo obtuso idéntico € formado entre

cada face menor e face maior adjacente.

14. Inserto de corte de acordo a reivindicagdo 8, caracterizado

pelo fato de que cada borda menor tem uma segunda se¢do se estendendo da

primeira secdo geralmente além da superficie extrema oposta, a segunda

- se¢do ndo sendo associada com a face menor.

15. Ferramenta de tornear caracterizada pelo fato de que

compreende um elemento de corte de acordo com a reivindicagdo 8 o inserto
de corte tendo uma aresta de corte operativa quando assentado na ferramenta
de tornear.

16. Ferramenta de tornear de acordo com a reivindicagdo 15
em combinagdo com uma peca que estd girando ao longo de um eixo
longitudinal, a ferramenta de tornear sendo configurada para usinar a pega,

caracterizada pelo fato de que:

uma borda menor adjacente a aresta de corte operativa serve
como uma borda menor operativa;

a borda menor operativa tem uma face menor operativa
associada; e

um intervalo estd presente entre a face menor operativa e a
peca.

17. Ferramenta de tornear de acordo com a reivindicag¢do 16,

configurada para usinar uma face de peca rotativa ao longo de uma direcdo de
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avango longitudinal, caracterizada pelo fato de que:

a face menor operativa fica voltada para uma diregéo
perpendicular a direcdo de avango longitudinal.

18. Ferramenta de tornear de acordo com a reivindicagdo 16,
configurada para usinar uma face de uma peca rotativa ao longo de uma

direcdo de avanco radial, caracterizada pelo fato de que:

a face menor operativa fica voltada para uma diregdo
perpendicular a dire¢do de avango radial.
19. Ferramenta de tornear de acordo com a reivindicagdo 16,

caracterizada pelo fato de que o intervalo entre a face operativa menor e a

peca aumenta na dire¢do da superficie extrema oposta.
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RESUMO
“INSERTO DE CORTE E FERRAMENTA DE TORNEAR”

Um inserto de corte (10) compreendendo duas superficies

" extremas opostas (2), uma superficie lateral periférica (14) se estendendo

intermediariamente e uma borda periférica (30) formada em uma intersegéo
de cada superficie extrema (12) com a superficie lateral periférica (14), pelo
menos uma borda periférica (30) compreende duas bordas menores (36) e
uma aresta de corte (32) se estendendo intermediariamente, uma primeira
se¢do (38) de cada borda menor (36) se estendendo da aresta de corte (36)

geralmente no sentido da superficie extrema oposta (12).
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