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Anotace:

Generator smésnych plyni, ktery obsahuje
sméSovaci komoru (2.5) se vstupnim prostorem
(2.3) a vystupnim prostorem (2.6), pfi¢emz do
vstupniho prostoru (2.3) je zatstény ptivod nosn¢ho
plynu a alespoii dva vodici kandlky (2.15 az 2.18), z
nichz kazdy je uzpiisobeny pro uloZeni jehly
injekéni stiikacky, pomoci které je mozné dodavat
do vstupniho prostoru (2.3) pfimésové médium.
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Generator smésnych plyni

Oblast techniky

Vynalez se tyka generatoru smésnych plynt, ktery obsahuje sméSovaci komoru se vstupnim
prostorem a vystupnim prostorem, pii¢emz do vstupniho prostoru je zatstény pfivod nosného
plynu. Takovyto generator smésnych plyni je vyuzitelny v chemickych laboratofich pro ucely
testovani, ovéfovani a kalibrace analytickych metod, pfistroji a detektori. Uplatnéni nalezne
rovnéz v oblasti védy a vyzkumu pii vyvoji novych senzort, materialu, sorbentu a katalyzatori a
také pfi feseni prumyslovych aplikaci.

Dosavadni stav techniky

Generovani zkusebnich plynt z Cistych kapalin, naptiklad tékavych organickych sloucenin
(VOC), ma velky vyznam pro laboratorni a prumyslové aplikace. Pro pfipravu piesné
koncentrace par organickych latek existuji ruizn€¢ metody, které obecné mohou byt rozd€leny do
dvou zakladnich kategorii: statick¢ a dynamické (Konieczka a kol., 1991; Namiesnik, 1984;
Koziel a kol., 2004; Barratt, 1981; Baskin 2006; Platonov 2018).

Vstiikovani kapaliny a jeji odpafovani v uzaviené nadobé s definovanym objemem fediciho
plynu tvofi princip vSech statickych metod. Kovovou, sklenénou nebo plastovou nadobu lze
vyuzit bez jakéhokoliv jin¢ho slozitého zafizeni, coZ je jednoduché a levné. Hlavnim problémem
téchto metod je vSak adsorpce a kondenzace na sténach nadoby (Namiesnik, 1984; Platonov
2018). Proto koncentrace zkusebniho plynu nemusi byt spolehliva pii vysSich koncentracich.
Dalsi nevyhodou je, Ze lze takto vytvorit pouze omezené mnozstvi zkusebniho plynu. Nelze
zanedbat ani pfipadné netésnosti a zmény tlaku.

Ve srovnani se statickymi metodami jsou dynamické metody zaloZzeny na kontinualnim pritoku
fediciho plynu genera¢nim syst¢émem (Namiesnik, 1984; Platonov 2018). I kdyZ jsou tyto metody
a kondenzace ve stavu rovnovahy, kontinualni generovani zkuSebniho plynu bez objemového
limitu, kontinualni fedéni poskytujici Siroky rozsah koncentraci a moznou kontrolu a fizeni
dalsich parametra jako jsou teplota, relativni vlhkost a vystupni prutok (Koziel a kol., 2004).
Dynamické metody maji proto Sirokou skalu aplikaci. Podle zpiisobu davkovani vychozi latky a
postupu jejiho miseni s fedicim plynem lze dynamické metody dale klasifikovat jako injekéni
metody, permeacni metody, diftizni metody a metody odpafovani (Namiesnik, 1984; Barratt,
1981).

Permeacni metody se fidi Fickovymi zakony, kdy para vytvofena z kapaliny difunduje pres
membranu. Jako zdroj davkovanych par se nejCastéji pouziva permeacni trubice, ktera je
vyrobena z vhodného polymerniho materialu a v ni je uzaviena vychozi kapalna latka. Rychlost
pronikani latky sténami trubice dosahne konstantni hodnoty, pokud je udrZovana pfi konstantni
teploté. Utésnéna trubice pusobi jako stabilni zdroj, ktery vytvafi paru, ktera pak pronika do
proudu fediciho plynu. Parametry, napiiklad provozni teplota, délka trubice, tloustka stén a
material, ze kterého je trubice vyrobena ovliviiuji rychlost pronikani a tim i koncentraci prislusné
latky v nosném plynu. Teplota je kritickym parametrem ovliviiujicim permeacni metody. Bylo
popsano, zZe rychlost priiniku kolisa o 10 % se zménou teploty o 1 K (Namiesnik, 1984). Procesy
permeace tedy vyzaduji presné fizeni teploty, aby se zajistila presnost koncentrace plynu. Vedle
jednoduché permeacni trubice je komeréné dostupny také kompletni pfistroj pro piipravu
zkuSebniho plynu za pouZiti permeacni techniky (Owlstone Inc., USA). Metody permeace jsou
univerzalni a vhodné pro celou fadu latek. Metody permeace jsou povazovany za ucinny a piesny
zpusob piipravy testovaciho plynu s nizkou koncentraci v ppm (v/v) aZz ppb (v/v) (Tumbiolo a
kol., 2005). Nevyhodou téchto metod je vSak dlouhy pocateni Cas pro dosazeni rovnovahy
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permeace, relativné vysoké naklady a kratkodoba Zivotnost standarda (Namiesnik, 1984; Barratt,
1981). Presnost této metody je 2 az 5 % (v/v). Hlavnim zdrojem nepfesnosti je rychlost priniku,
ktera je ovlivnéna termodynamickymi a fyzikalnimi proménnymi, jako jsou zejména teplota, tlak
a prutok plynu.

Difuzni metody se opiraji o princip rozptyleni pary kapaliny z vhodné nadoby, tzv. kontejneru
pfes kapilary, nebo piimo z kapilary a nasledného michani s proudem fediciho plynu. Podminky
difiize, tj. teplota, tlak, gradient koncentrace, délka a primér kapilary a pritok fediciho plynu
(Koziel a kol ., 2004; Spinhirme a Koziel, 2003; Helmig a kol., 2003) musi byt udrzovany, aby se
dosahlo konstantni koncentrace zkusebniho plynu. Podobné jako u metody priniku, ma teplota
klicovy efekt. Zména teploty o 1 K pii pokojové teploté méni rychlost difiize o cca 5 % (Nelson,
1992). Diftzni metody poskytuji koncentrace par mezi 0,1 a 100 ppm (v/v) (McKelvey a
Hoelscher, 1957). Maji podobné vyhody a nevyhody jako metody permeace, maji Sirokou
pouzitelnost a jsou vhodné pro mnoho sloucenin. Je v§ak nemozné pripravit viceslozkovou smés
v jedné difuzni nadob€, pokud neni aplikovano nckolik nadob naplnénych Cistymi slozkami
(Naganowska-Nowak a kol., 2005). Dale potiebuji dlouhou dobu k dosazeni rovnovahy difuze
pro tvorbu stal¢ho plynu. Piesnost této metody je 3 az 5 % (v/v). Nejvyznamnéj§im zdrojem
nepresnosti je mira difuzniho toku, jehoZz zména je dana samotnou slouéeninou, konstrukci
difuzniho zafizeni a termodynamickymi stavovymi proménnymi.

Metody odpafovani predstavuji nejjednodussi funkéni princip. Nosny plyn je probublavan
kapalinou nebo prochazi pies povrch kapaliny. Prutok ziedéného plynu musi byt dostate¢né
nizky, aby se zajistilo, Ze koncentrace plynu dosahne stavu nasyceni. Nasycené pary mohou byt
nasledné zfedény piidavnym proudem plynu nebo mohou byt znovu chlazeny pomoci vyméniku
tepla, aby se snizila koncentrace a stabilizovala se¢ na niz§i urovni. Zpusoby odparovani jsou
levné a maji kratkou stabiliza¢ni dobu pro generovani zkusebniho plynu ve srovnani s metodami
permeace a difuze. Presnost této metody je 5 az 15 % (v/v) a souvisi zejména s teplotni stabilitou
a presnosti fedéni. Tenze par latek je také jednim z vyznamnych faktord. Chyba muaze byt
minimalizovana pro latky s nizkou tenzi par.

Injekéni metody neboli vstiikovaci metody, se pouzivaji k pfipravé zkusebniho plynu
vstiikovanim kapaliny do fediciho plynu pomoci riznych injekénich zafizeni, naptiklad injekéni
stiikacky, ¢i stiikacky s motorovym pohonem. Vyhodou injekce stfikackou je, Zze muze byt
piipraven zku$ebni plyn s jasn¢ definovanou koncentraci a mohou byt snadno pfipraveny rizné
koncentrace za pouziti riznych prutoku fediciho plynu (Nelson a Griggs, 1968). Pro kvantitativni
odpareni, zejména mén¢ tékavych a vyse vroucich latek je nutné sméSovaci prostor temperovat.
Tim se zaroven zabrani nezadouci kondenzaci par. Jednim z hlavnich nedostatku injekéni metody
je omezeny objem injekéni stfikacky, ktery vyznamné limituje dobu trvani dlouhodobého
davkovani (Koziel a kol., 2004). Presnost této metody je 5 az 9 % (v/v). Piesnost siln€ zavisi na
presnosti vstiikovacich zafizeni. Pii vytvareni viceslozkovych testovacich plyni neni piesnost tak
velka jako u Cistych latek.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nevyhody dosavadniho stavu techniky jsou do zna¢né miry eliminovany
generatorem smésnych plynil, ktery obsahuje sméSovaci komoru se vstupnim prostorem a
vystupnim prostorem, pficemz do vstupniho prostoru je zaustény pfivod nosného plynu, a
alespoii dva vodici kanalky, z nichz kazdy je uzplsobeny pro uloZeni jehly injekéni stiikacky tak,
ze vystupni konec jehly zasahuje do vstupniho prostoru sméSovaci komory, zatimco vstupni
konec jehly je uloZen vné smésovaci komory.

S vyhodou generator smésnych plynu dale zahrnuje alespon dva davkovacée pro automatizované
davkovani pfimésového média z injekéni stfikacky uloZené v davkovaci a zavedené svou jehlou
do vodiciho kanalku.
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Rovnéz je vyhodné, kdyZz kazdy davkovac obsahuje fixacni nosi¢ pro uloZeni injek¢ni stiikacky,
tlacny prvek pro pusobeni tlacnou silou na pist injekéni stiikacky a pohon tlacného prvku.

Ve zvlast vyhodném provedeni pohon tlaéného prvku obsahuje linearni vedeni, ve kterém je
tlacny prvek suvné uloZen, krokovy motor a kulickovy Sroub pro pievod rotaéniho pohybu
krokového motoru na linearni pohyb.

V jesté dal§im vyhodném provedeni je sméSovaci komora opatfena ohfivacim plastém pro ohfev
nosn¢ho plynu pred zavedenim do vstupniho prostoru sméSovaci komory.

Pritom ma ohfivaci plast’ prednostn¢ v sob& labyrintovy kanal pro vedeni nosné¢ho plynu do
vstupniho prostoru smésovaci komory, pfi¢emz v labyrintovém kanalu, pfip. v ohfivacim plasti je
uloZen alesponi jeden ohfivaci element pro ohfev nosného plynu a/nebo ohfivaciho plaste.

Vyhodné provedeni generatoru smésnych plyna obsahuje rozrazeci téleso uspofadané ve
sméSovaci komote prfi sti vstupniho prostoru do sméSovaci komory pro prevod laminarniho
proudéni piivadéné smési plyna na turbulentni.

Generator smésnych plyna podle vynalezu s vyhodou také zahrnuje fedici zafizeni, které je svym
vstupem propojené s vystupnim prostorem sméSovaciho zafizeni, pficemz do vstupu fediciho
zafizeni je zalsténo piivodni potrubi pro piivadéni fediciho plynu.

Navrhovany vynalez vychazi z injekéniho zpusobu davkovani, zachovava si jeho prednosti a
variabilitu, svym technickym provedenim a roz§ifenim potlatuje jeho znamé nedostatky a
vyrazng tak zvySuje moznosti jeho praktického vyuziti. Vyhodou feseni davkovani kapalné latky
oproti soucasnému stavu je pouziti chemicky odolné temperované sméSovaci komory, ve ktere
dochazi k dokonalému kvantitativnimu odpafeni davkované latky vedouci k vytvoreni
homogenni smési v Sirokém rozsahu koncentraci. Pouziti plynotésnych injekénich stfikacek v
soucinnosti s preciznim linearnim pohonem s rychlosti posunu od 1 pm/s do 120 pm/s umoziuje
efektivné davkovat kapalnou latku z jedné stiikacky po dobu delsi nez 12 hodin. Dvé nezavislé
davkovaci pozice umoziuji dlouhodobé kontinualni davkovani bez nutnosti pferuseni pii nutnosti
doplnéni davkované kapaliny. Piesné a efektivni davkovani prispiva k omezeni manipulace s
chemickymi latkami, bezpecné obsluze pfistroje diky uzavienému systému a také k celkové
ckonomice provozu. T¢ je docileno konstrukci pfistroje, ktera umozituje vyrobu pouze
potfebného mnozstvi smési (od 200 ml/min) o pozadovan¢ koncentraci bez nutnosti odvadéni
prebytku do odpadu.

Objasnéni vvkresu

Vynalez je dale podrobnéji popsan pomoci piikladnych provedeni znazornénych na vykresech,
kde na obr. 1 je blokové schéma priikladného provedeni generatoru smésnych plyni, na obr. 2A je
podélny fez sméSovacim zafizenim, na obr. 2B a 2C je vzdy ¢ast podélného fezu sméSovacim
zafizenim z obr. 2A, ale uhlové posunutého, na obr. 3 je fez fedicim zafizenim, na obr. 4 je
pohled na piikladné provedeni generatoru smésnych plyni a na obr. 5 je pohled na davkovag.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Generator smésnych plynil z obr. 1 obsahuje sméSovaci zafizeni 2, do kterého je zatstén piivod
nosného plynu z regulatoru 1.1 priatoku nosného plynu a piivod davkované kapaliny z davkovace
4 kapaliny, a to pfes dvojici injekénich stiikacek 4.1. Generator smésnych plynu z obr. 1
obsahuje rovnéz fedici zafizeni 3, do kterého je zaustén jednak vystup z regulatoru 1.2 fediciho
plynu a jednak vystup ze sméSovaciho zafizeni 2. Soucasti generatoru smésnych plynu je 1 fidici
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jednotka 5, ktera je propojena s regulatorem 1.1 pratoku nosného plynu, s davkovatem 4, s
uzivatelskym rozhranim 6 (displej, klavesnice) a s dal§imi nize popsanymi ¢astmi generatoru.

Smésovaci zafizeni 2 znazornéné na obr. 2A az 2C, které¢ miize byt soucasti generatoru smésnych
plynt z obr. 1, obsahuje sméSovaci komoru 2.5, ktera je na jedné strané opatfend vstupnim
prostorem 2.3 pro piivadéni plynt a na protilehlé stran€ vystupnim prostorem 2.6 pro odvod
smési plyntl.

Smésovaci komora 2.5 je obklopena ohfivacim plastém 2.9, ktery obsahuje labyrintovy kanal 2.2
pro ohfev nosného plynu pred jeho zavedenim do vstupniho prostoru 2.3 smésovaci komory 2.5.
Ve znazoméném prikladném provedeni je ohfivaci plast 2.9 vytvofen ze soustavy téles z
nerezové, chemicky odolné oceli, kter¢ mezi sebou labyrintovy kanal 2.2 vymezuji, pfiCemz
soucasn¢ je v uloznych dutinach 2.19 ohfivaciho plast€ 2.9 usporadana soustava neznazornénych
ohfivacich patron propojenych se zdrojem energie a rovnéz s fidici jednotkou 3.

Topné patrony, resp. ulozné dutiny 2.19, jsou symetricky rozmistény v ohfivacim plasti 2.9
sméSovaci komory 2.5. Nastaveni teploty je mozné v Sirokém rozmezi. Ridici jednotka 5 vyuziva
informaci o teploté¢ ze zabudovanych teplotnich ¢idel 2.10, napiiklad typu PT100, k
proporcionalnimu fizeni vykonu topnych patron. Timto je docilena maximalni teplotni stabilita,
pfesnost a rychlost zmény teploty.

Ohfivaci plast’ 2.9 je obklopen izola¢nim plastém 2.11, ktery kolem ohfivaciho plast€ 2.9 vytvari
nckolik vrstev izola¢niho materialu. Skrz izolacni plast’ 2.11 prochazi piivodni kanalek 2.1 pro
privadéni nosného plynu do vstupu labyrintového kanalu 2.2.

V ohfivacim plasti 2.9 je uspotfadana soustava teplotnich ¢idel 2.10, kter¢ jsou propojené s fidici
jednotkou 5.

Vystup z labyrintového kanalu 2.2 pro pfivadéni nosného plynu je zaustény do vstupniho
prostoru 2.3 sméSovaci komory 2.5. jehoZ jednu sténu tvoii lozné téleso 2.12 pro jehly 4.8
injekénich stiikacek 4.1 pro zavadéni davkované kapaliny do vstupniho prostoru 2.3.

Ve smésovaci komore 2.5 je pii vstupnim prostoru 2.3 uspofadano rozrazeci téleso 2.4 pro zménu
laminarniho proudéni vstupujici smési na turbulentni proudéni. RozraZeci téleso 2.4 se na strané
piivracené ke vstupnimu prostoru 2.3 kuZelovité rozSifuje a na strané¢ odvracené od vstupniho
prostoru 2.3 se kuzelovit€¢ zuzuje. Stény sméSovaci komory 2.5 navazujici na stény vstupniho
prostoru 2.3, tedy stény pfivracené k rozraZecimu télesu 2.4, jsou provedeny tak, zZe se sméSovaci
komora 2.5 od svého vstupniho prostoru 2.3 kuzelovité rozsifuje. Soucasné se sméSovaci komora
2.5 smérem k vystupnimu prostoru 2.6 kuzelovité zuzuje. Jinymi slovy, sméSovaci komora 2.5
ma v fezu kolmém na obecny smér postupu plynu vétsi prufez neZ ji nalezejici vstupni prostor
2.3 a vystupni prostor 2.6.

V alternativnim provedeni muze byt rozrazeci téleso 2.4 jiného tvaru, pfipadné muze byt pievod
lineariho proudéni na turbulentni proveden jinymi znamymi postupy.

K loznému télesu 2.12 na jeho strané odvracené od vstupniho prostoru 2.3 smésovaci komory 2.5
¢astecné piiléha zavadéci téleso 2.13 pro zavadéni jehel 4.8 injekenich stiikacek 4.1. Jak lozné
téleso 2.12, tak zavadéci téleso 2.13 obsahuji vodici kanalky 2.15, 2.16, v tomto piikladném
provedeni ma kazdé z t€les 2.12, 2.13 dva vodici kanalky 2.15, 2.16, 2.17, 2.18. Pfitom jsou
télesa 2.12, 2.13 usporadana tak, Ze je prvni vodici kanalek 2.15 lozného télesa 2.12 usporadany
souose s prvnim vodicim kanalkem 2.17 zavadéciho télesa 2.13 a druhy vodici kanalek 2.16
lozného télesa 2.12 je usporadany souose s druhym vodicim kanalkem 2.18 zavadéciho télesa
2.13. V oblasti, v niz jsou k sob¢ vodici kanalky téles 2.12, 2.13 k sob¢ privracené, jsou od sebe
tyto vodici kanalky navzajem oddélené odd€lovacim septem 2.8, které¢ utésituje vstup 2.3 do
smé&Sovaci komory 2.5 vici okolnimu prostfedi a které se pii zavadéni jehly 4.8 injekéni
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stiikacky 4.1 danou jehlou 4.8 propichne.

V alternativnim provedeni mohou byt lozné téleso 2.12 a zavadéci t€leso 2.13 vytvofeny jako
jeden dil, pfi¢emz oddélovaci septum 2.8 muze byt usporadano na vn¢j$i nebo na vnitini stran¢,
tedy na vstupu nebo na vystupu vodicich kanalkt 2.15,2.16,2.17, 2.18.

Vystup 2.6 sméSovaci komory 2.5 muze byt zaustén do navazujiciho odvodniho potrubi 2.14
nebo do vstupu 3.6 fedici komory 3.5 fediciho zafizeni 3.

Na obr. 2B a 2C jsou znazornény ¢asti fezu pootoceného kolem podélné osy sméSovaci komory
2.5 tak, aby byl Iépe vidét smér postupu privadéného plynu labyrintovym kanalem 2.2,

Redici zafizeni 3 znazormné&né na obr. 3 obsahuje fedici komoru 3.5, ktera je opatiena vstupem 3.6,
do které¢ho je zausténo jednak propojovaci potrubi 3.2 pro propojeni vstupu 3.6 s vystupnim
prostorem 2.6 sméSovaci komory 2.5 a jednak piivodni potrubi 3.1 pro pifivadéni fediciho plynu z
regulatoru 1.2 fediciho plynu.

V ftedici komote 3.5 fediciho zafizeni 3 je pii jejim vstupu 3.6 uspotradano rozrazeci téleso 3.3,
které ma opét na stran¢ piivracené ke vstupu 3.6 fedici komory 3.5 kuzelovity tvar a na strané
odvracené od vstupu 3.6 rovnéz kuzelovity tvar. Rozrazeci téleso 3.3 je opét uréeno k preméné
laminarniho proudéni na turbulentni. Stény fedici komory 3.5 obklopujici Gsti vstupu 3.6 a
privracen¢ k rozrazecimu télesu 3.3 se od usti vstupu 3.6 kuzelovité rozsifuji a stény obklopujici
vystup 3.7 fedici komory 3.5 se smérem k vystupu 3.7 kuzelovité zuzuji.

Na obr. 4 je znazomén pohled na prikladné provedeni generatoru smésnych plynt, zejména s
ohledem na davkova¢ 4 kapalné latky s dvojici injekénich stfikacek 4.1, které jsou uspofadany
vedle sebe a jejichz jehly 4.8 jsou zavedeny do vodicich kanalka 2.15, 2.16, 2.17, 2.18, pficemz
vystupni kanalek jehel 4.8 usti do vstupniho prostoru 2.3 sméSovaciho zafizeni 2 (neznazornéno).

Je samozfejm&é mozné pocet vodicich kanalka 2.15, 2.16, 2.17, 2.18 pro zavadéni jehel 4.8
injekénich stiikacek 4.1 zvysit, tedy pro zavedeni tfi nebo vice jehel 4.8.

Na obr. 5 je znazomén davkovaé 4 kapalné latky s jednou z injekénich stifkacek 4.1 a ji
prislusejicimi nosnymi a ovladacimi prvky. S vyhodou se jedna o plynotésné injekeni stiikacky,
napiiklad od firmy Hamilton Bonaduz AG.

Davkova¢ 4 zahmuje fixacni nosi¢ 4.2 injekéni stiikacky 4.1, ktery slouzi jako univerzalni
adaptér k ulozeni a fixaci injek¢ni stiikacky 4.1 v davkovacdi a soucasn€ umoziuje jeji snadné a
rychlé vyjmuti. Tento fixa¢ni nosi¢ 4.2 obsahuje zejména dorazovou plochu pro zamezeni posuvu
injekéni stfikacky 4.1 ve sméru pohybu jejiho pistu 4.9 a boéni plochy pro zamezeni pohybu
injekéni stiikacky 4.1 v radidlnim sméru vzhledem k jeji podélné ose.

Davkovac 4 dale zahrmuje tlacny prvek 4.4, ktery je usporadany protilehle vzhledem k fixacnimu
nosici 4.2 a uzplisobeny pro pusobeni tlacnou silou na pist 4.9 injekéni stikacky 4.1, kdyz je
uloZena ve fixa¢nim nosi¢i 4.2. Tento tlacny prvek 4.4 je na strang piivracené k fixacnimu nosici
4.2 opatfeny tenzometrem 4.7.

Tlacny prvek 4.4 je suvné uloZzeny na/v linearnim vedeni 4.6, pfi¢emz je jeho posuv smérem k
fixa¢nimu nosici 4.2 realizovan pomoci krokového motoru 4.3 s vysokym pocétem kroku na jednu
otacku dosahujici hodnoty az 25 600 kroku / otacku, pfi¢emz rota¢ni pohyb krokového motoru
4.3 je prevadén na linearni pohyb pomoci kulickového Sroubu s nizkym stoupanim, piednostné se
stoupanim 0,635 mm nebo méné. Krok krokového motoru 4.3 je pomoci fazového a vykonového
fizeni bipolamich vinuti rozd¢len na mikro kroky.

Krokovy motor 4.3 je opatfen rotacnim enkodérem 4.5.
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Jinymi slovy, pohon pistu 4.9 je pfedstavovan preciznim linearnim pohonem s rychlosti posunu
od 1 um/s do 120 pm/s.

Diky vyse uvedené konstrukei davkovac 4 obsahuje nékolik zpétnych vazeb pro kontrolu / fizeni
mnoZstvi vydavané latky. Ridici jednotka 5 kontroluje prostiednictvim rotaéniho enkodéru 4.5
polohu rotoru, dale prostfednictvim linearniho potenciometru kontroluje lineami pozici pohonu a
prostrednictvim tenzometru 4.7 tla¢nou silu ptisobici na pist 4.9 injekéni stiikacky 4.1.

Zakladnim funkcénim blokem fidici jednotky 5 piikladného provedeni generatoru smésnych plyna
je deska plosného spoje programovatelné logické jednotky, ktera centralizované ovlada veskeré
periféric bez nutnosti spojeni s personalnim pocitaem pres sériovou sbémici. Jednotlivé
komponenty generatoru (regulatory 11, 12, sméSovaci zafizeni 2, davkoval 4) jsou fizeny
jednoucelovymi elektronickymi moduly, které se staraji o jejich spravny chod. Tyto jednoucelové
moduly obsahuji mikroprocesory monitorujici zpétné vazby, a tak je mozné reagovat na
jednotlivé podnéty ve velmi kratkém intervalu.

V fidici jednotce je s vyhodou uloZen kod softwarové aplikace, ktery umoziiuje pres Ethernet
sbérnici ovladat veskeré¢ komponenty, které jsou v sestavé generatoru smésnych plynu obsazeny.
Soucasti softwarové aplikace jsou s vyhodou uZivatelsky definovatelné knihovny pouzivanych
latek obsahujici jejich relevantni fyzikaln¢ chemické vlastnosti, jako hustota kapaliny, maximalni
koncentrace nasycenych par, viskozita, teplota varu atd. Na zaklad¢ t€chto udaji v knihovné
softwarova aplikace nastavuje provozni konfiguraci generatoru pro konkrétni ukol.

V takovém provedeni lze generator smésnych plynu fidit dvéma zptlisoby, a to automaticky, nebo
ruéné. Automaticky rezim vyzaduje po uzivateli pouze zadani druhu latky, hodnotu vystupni
koncentrace a priitoku a celkovou dobu davkovani. V tomto rezimu je konfigurace uloZena do
metody, ktera je pfenositelna mezi jednotlivymi zafizenimi. Ruéni reZim naopak umoziuje ru¢né
ovladat dil¢i komponenty zafizeni, coz je mozné pouzit béhem udrzby nebo pfi nestandardnich
testech. V pripad¢ kolize zadanych parametri do systému upozorni aplikace uzivatele na mozny
problém.

Pii pouzivani generatoru smésnych plynu podle tohoto vynalezu se zdroj nosn¢ho plynu piipoji k
regulatoru 1.1 a do dvojice injekénich stikacek 4.1 se pripravi pfimésové médium, které ma byt
smiseno s nosnym plynem. Nasledné se pfes uZzivatelské rozhrani 6 nastavi poZadovana délka
davkovani, naptiklad 1440 minut, pozadovand koncentrace pfimésového média, napiiklad
0,75 mg/l a pritok nosn¢ho média 2 I/min.

Softwarova aplikace na zaklad¢ vstupnich adaji vypoéte celkovou spotiebu primésového média,
ktera v tomto pripad¢ ¢ini 1886 pl a vyzve uzivatele k zavedeni injekénich stiikacek (v tomto
piipad¢ 2 x 1000 pl) s pfimésovym médiem. Jehly 4.8 injekénich stiikacek se zavedou do
vodicich kanalku 2.15 az 2.18, pficemz pfi tomto zavadéni se jehlami 4.8 propichne oddélovaci
septum 2.8 Injekéni stiikacky se zafixuji ve fixaénim nosi¢i 4.2. Po spousténi metody uZivatelem
si generator smésnych plynu nastavi vSechny potfebné parametry a zahaji regulovany piivod
nosné¢ho plynu a davkovani pfimésového média do vstupniho prostoru 2.3 sméSovaci komory 2.5
pro vytvareni smési.

Na uvod za¢ne davkovac 4 davkovat z prvni injekéni stiikacky 4.1 a po jejim vyprazdnéni v 734.
minuté automaticky prepne na druhou injekéni stiikacku 4.1. Pomoci grafického rozhrani je
uzivatel prehledné informovan o prubéhu metody.

V pripad¢ potieby 1ze na sméSovaci zafizeni 2 predem pfipojit i fedici zafizeni 3, do kterého lze
dodavat jednak smés vytvarenou sméSovacim zafizenim 2 a jednak pies regulator 1.2 fediciho
plynu fedici plyn.
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Vystup ze sméSovaciho zafizeni 2 a/nebo fediciho zafizeni 3 1ze propojit napiiklad se zafizenim,
které ma byt kalibrovano a/mebo testovano z hlediska schopnosti a presnosti detekee latek v
plynech.

Diky tomu, Ze je pouZita dvojice injekénich stiikacek 4.1, které Ize ovladat automaticky sériove,
neni nutna pritomnost obsluhy po delsi dobu provozu, nez tomu bylo u dosavadnich zafizeni.
Tedy lze pripravit dv¢ injekéni stiikacky 4.1 a generator smésnych plyni pak nejprve spusti jeden
davkovac 4 a po vyCerpani pfimésového média z prvni injekéni stiikacky 4.1 automaticky zahaji
davkovani z druhého davkovace 4.

Diky tomu, Ze nosny plyn je pfed zavedenim do vstupniho prostoru 2.3 predehiivan a soucasné
promichavan v labyrintovém kanale 2.2 a jeho teplota je pomoci teplotnich Cidel sledovana, 1ze
nosny plyn pfivadét do vstupniho prostoru 2.3 s pfedem stanovenou (pro dany konkrétni provoz
idealni) teplotou, diky které se kapalina pfivadéna injekéni stiikackou 4.1 do vstupniho prostoru
2.3 rychle prevede do plynné faze, resp. se zamezi kondenzaci pfimésového média na sténach
vstupniho prostoru 2.3 a/nebo smésovaci komory 2.5,

Konstrukce sméSovaci komory 2.5 s rozrazecim télesem 2.4 a fedici komory 3.5 s rozrazecim
télesem 3.3 fedici komory 3.5 zpusobuje prevod laminarniho proudéni vstupujicich plynii na
turbulentni proudéni a nasledné usméméni turbulentniho proudéni na laminami pfi odvodu z
komor 2.5, 3.5.

Popisovany generator smésnych plynu pro generovani presnych koncentraci par organickych
latek lze zaclenit do skupiny dynamickych injekénich metod. Konstrukce a aplikacni pouZiti
jednotlivych komponent minimalizuji znama prakticka omezeni standartni injek¢ni metody, jako
jsou dlouhodoba stabilita, problematicky kontinualni provoz, pfesnost a rozsah davkovani.
Specialni konstrukéni feSeni sméSovaci komory a precizni systém davkovani kapalné latky
posunuji oblast pouziti injekéni metody do oblasti aplikaci vyzadujicich kontinualni pfesnou a
stabilni vyrobu poZadované smési davkovanych latek.

Ackoli byla popsana zvlast vyhodna prikladna provedeni, je ziejmé, Ze odbornik z dané oblasti
snadno nalezne dals§i mozn¢ alternativy k t€émto provedenim. Proto rozsah ochrany neni omezen
na tato prikladna provedeni, ale spise je dan definici piiloZenych patentovych narokd.
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PATENTOVE NAROKY

1. Generator sm&snych plynu, ktery obsahuje smésovaci komoru (2.5) se vstupnim prostorem
(2.3) a vystupnim prostorem (2.6), pficemz do vstupniho prostoru (2.3) je zaustény piivod
nosn¢ho plynu, vyznacujici se tim, Ze do vstupniho prostoru (2.3) jsou zaustény alesponl dva
vodici kanalky (2.15 az 2.18), z nichZz kazdy je uzpusobeny pro ulozeni jehly (4.8) injekéni
stiikacky (4.1), pfi¢emz tento generator sm&snych plyna dale zahrnuje alespoii dva davkovace (4)
pro automatizované davkovani pfimé€sového média z injekéni stfikacky (4.8) uloZené v davkovaci
(4) a zavedené svou jehlou (4.8) do vodiciho kanalku (2.15 az 2.18).

2. Generator sm&snych plynt podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze kazdy davkovac (4)
obsahuje fixacni nosi¢ (4.2) pro uloZeni injekéni stiikacky (4.1), tlaény prvek (4.4) pro pusobeni
tlacnou silou na pist (4.9) injekéni stiikacky (4.1) a pohon tlaéného prvku (4.4).

3. Generator smésnych plyni podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze pohon tlacné¢ho prvku
(4.4) obsahuje linearni vedeni (4.6), ve kterém je tlaény prvek (4.4) suvn¢ uloZen, krokovy motor
(4.3) a kulickovy Sroub pro pievod rotacniho pohybu krokového motoru (4.3) na linearni pohyb.

4. Generator sm&snych plynu podle kteréhokoli z predchazejicich narokli, vyznadujici se tim,
ze smeSovaci komora (2.5) je opatiena ohfivacim plastém (2.9) pro ohfev nosného plynu pred
zavedenim do vstupniho prostoru (2.3) sméSovaci komory (2.5).

5. Generator smésnych plynu podle naroku 4, vyznadujici se tim, Ze ohfivaci plast (2.9) ma v
sob¢ labyrintovy kanal (2.2) pro vedeni nosn¢ho plynu do vstupniho prostoru (2.3) sméSovaci
komory (2.5), pficemz v ohfivacim plasti (2.9) je uloZen alespon jeden ohfivaci element pro
ohfev nosného plynu a/nebo ohtivaciho plasté (2.9).

5. Generator smésnych plynu podle kteréhokoli z predchazejicich naroku, vyznadujici se tim,
ze obsahuje rozraZzeci téleso (2.4) uspotadané ve sméSovaci komote (2.5) pfi usti vstupniho
prostoru (2.3) do sméSovaci komory (2.5) pro prevod laminarmiho proudéni pifivadéné smési
plynu na turbulentni.

7. Generator smésnych plynu podle kteréhokoli z predchazejicich narokt, vyznadujici se tim,
z¢ zahmuje fedici zafizeni (3), které je svym vstupem (3.6) propojené s vystupnim prostorem
(2.6) sméSovaciho zafizeni (2), pficemz do vstupu (3.6) fediciho zafizeni (3) je zatsténo piivodni
potrubi (3.1) pro pfivadéni fediciho plynu.

3 vykresy
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