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(54) Vorrichtung zum Zapfen eines kohlensaurehaltigen Getrdankes

(67) Bei einer Vorrichtung zum Zapfen eines

kohlensaurehaltigen Getrankes mit einem
Getrankebehélter und einem Zaptfhahn, die iiber eine
Leitung miteinander verbunden sind, wird ein
Gasbehadlter, der unter Uberdruck mit Gas gefilllt ist
und iiber eine Leitung mit einem Regelventil mit dem
Getrankebehalter 3 in Verbindung steht, dazu genutzt,
mit dem Gas das Getrdnk aus dem Getréankebehélter
zum Zapfhahn zu driicken. Hierfiir wird ein zweiter
Gasbehélter verwendet, der ebenfalls unter
Uberdruck steht und mit einem zweiten Gas gefilllt ist
und mit einem zweiten Regelventii mit dem
Getrankebehélter in Verbindung steht dazu genutzt,
um mit einer Mischung der Gase das Getrank aus
dem Getréankebehélter zum Zapfhahn zu driicken.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Zapfen eines kohlensaurehaltigen Getrankes
mit einem Getrankebehalter und einem Zapfhahn, die lber eine Leitung miteinander verbunden
sind, und einem Gasbehalter, der unter Uberdruck mit Gas gefillt ist und Uber eine Leitung mit
einem Regelventil mit dem Behalter in Verbindung steht, um mit dem Gas das Getrank aus dem
Getrankebehalter zum Zapfhahn zu driicken.

[0002] Getranke kénnen mit Uberdruck oder mittels einer Pumpe von einem Getrankebehalter
zu einem Zapfhahn geférdert werden, wenn der Getrankebehalter nicht oberhalb des Zapfhahnes
angeordnet ist. Die vorliegende Erfindung betrifft die Situation, bei der das Getrank aus einem
Getrankebehalter mittels eines Gasdrucks zum Zapfhahn gedriickt wird.

[0003] Bei derartigen Vorrichtungen entsteht das Problem, dass bei der Verwendung von Luft als
Gas das Getrank oxidieren kann. Bei der Verwendung eines Inertgases, wie beispielsweise Stick-
stoff, als Fordergas besteht das Problem, dass bei kohlensaurehaltigen Getranken die Kohlen-
saure in das Gas entweicht. Andererseits besteht bei der Verwendung von CO: als Férdergas
das Problem, dass das CO:in das Getrank eindringen kann und dieses aufkarbonisiert.

[0004] Bei der Verwendung von CO:; als Férdergas wird daher genau darauf geachtet, dass der
verwendete Gasdruck nur so hoch ist, dass das Getrank nicht aufkarbonisiert, aber gegen den
Leitungswiderstand zum Zapfhahn geférdert wird. Dies ist aufwendig, da sich der CO, Gehalt im
Getrank je nach Charge @ndern kann und insbesondere auch von der Temperatur des Getrankes
abhangt.

[0005] Es wurde daher vorgeschlagen, Getradnke mit einer Mischung aus CO; und einem sauer-
stofffreien Gas, wie beispielsweise Stickstoff, zu férdern. Die dabei verwendete Mischung muss
jedoch genau auf das kohlensaurehaltige Getrank abgestimmt sein, damit das Getrank bei lan-
geren Standzeiten nicht die Kohlensaure verliert und auch nicht aufkarbonisiert.

[0006] Entsprechende Ausfiihrungsbeispiele einer Vorrichtung zum Zapfen eines kohlensaure-
haltigen Getrankes sind durch den Stand der Technik beispielsweise aus der EP 0 853 062 A1,
der WO 2018/237261 A1, der JP 2001-48298 A oder der DE 296 08 397 U1 bekannt.

[0007] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgemaBe Vorrichtung so
weiterzuentwickeln, dass auch bei langeren Standzeiten das kohlensaurehaltige Getrank im Ge-
trankebehalter weder aufkarbonisiert noch Kohlensaure verliert.

[0008] Diese Aufgabe wird mit einer gattungsgemaBen Vorrichtung gelést, die einen zweiten
Gasbehalter mit einem zweiten Regelventil aufweist, wobei der zweite Gasbehélter ebenfalls mit
dem Getrankebehalter in Verbindung steht, um mit einer Mischung der Gase das Getrank aus
dem Getrankebehalter zum Zapfhahn zu driicken, wobei die Vorrichtung den jeweiligen Regel-
ventilen zugeordnete Gasvolumenstrommesseinrichtungen aufweist.

[0009] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass es vorteilhaft sein kann, vor Ort zwei
unterschiedliche Gasbehalter zu verwenden und mit zwei Regelventilen eine Gasmischung zu
erzeugen, mit der das kohlensaurehaltige Getrank zum Zapfhahn gedriickt wird. Dies ermdglicht
es, individuell je nach kohlensaurehaltigem Getrank eine andere Gasmischung herzustellen und
die Gasmischung auch auf die értlichen Gegebenheiten, wie insbesondere die Lange der Leitung
zwischen dem Behalter und dem Zapfhahn sowie deren Strémungswiderstand abzustimmen. Au-
Berdem ermdglicht die erfindungsgemaBe Vorrichtung eine Veranderung des Gesamtdruckes
und der Gasmischung, wenn sich ein Parameter der Anlage, wie beispielsweise die Temperatur
des kohlensaurehaltigen Getrénkes, andert.

[0010] Die Gasmischung und der Gesamtdruck kénnen manuell eingestellt werden. Vorteilhaft
ist es jedoch, wenn die Vorrichtung eine Steuerung aufweist, die an den zwei Regelventilen die
jeweilige Gasdruckreduzierung steuert. Dies erméglicht es, Gber die Einstellung des Gasdrucks
an den Regelventilen das Mischungsverhaltnis und den Gesamtdruck einzustellen.

[0011] AuBerdem kann an den jeweiligen Regelventilen jeweils eine Gasvolumenstrommessein-
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richtung vorgesehen sein. Dies ermdglicht es, auch Uber einen Regelkreis mittels der Steuerung
die Einstellungen an den Gasdruckregelventilen in Abhangigkeit vom Gasvolumenstrom und ge-
gebenenfalls auch in Abhangigkeit vom Gesamtgasdruck in der Leitung vor und/oder nach dem
Getrankebehalter zu regeln.

[0012] Eine Weiterbildung der Vorrichtung sieht vor, dass sie ein Eingabepanel aufweist, das mit
der Steuerung in Verbindung steht. An diesem Eingabepanel kann ein Sollwert fiir ein Mischungs-
verhaltnis der Gase eingegeben werden. Das Mischungsverhéltnis der Gase kann jedoch auch
aus einer Messung unterschiedlicher Anlagenparameter automatisch ermittelt werden.

[0013] AuBerdem kann am Eingabepanel ein Sollwert fiir einen Volumenstrom in der Leitung
zwischen Getrankebehalter und Zapfhahn eingegeben werden. Dieser Sollwert kann fixiert vor-
gegeben werden oder auch wahrend des Zapfvorganges entsprechend einer vorgegebenen
Kurve variieren.

[0014] Wenn hier von ,eingeben” die Rede ist, so ist hiermit eine manuelle Eingabe oder auch
eine automatische Eingabe entsprechend gemessener Parameter oder vorgegebener Kurven o-
der Tabellen gemeint.

[0015] Auch ein Sollwert fiir ein Mischungsverhaltnis der Gase kann am Eingabepanel per Tas-
tendruck oder auf der Grundlage von gemessenen Parametern eingegeben werden.

[0016] Entsprechend kann auch ein Sollwert fir einen Volumenstrom in der Leitung zwischen
Getrankebehalter und Zapfhahn eingegeben werden.

[0017] Zur Berechnung der bendtigten Parameter ist es vorteilhaft, wenn am Eingabepanel die
Leitungslange zwischen Behéalter und Zapfhahn, der Leitungsdurchmesser und der H6henunter-
schied zwischen Behalter und Zapfhahn eingegeben werden. Besonders vorteilhaft ist es, wenn
mdglichst viele der folgenden Parameter gemessen oder berechnet werden: Volumenstrom in der
Leitung zwischen Behalter und Zapfhahn, Léange der Leitung, Héhe zwischen Behalter und Zapf-
hahn, Durchmesser der Leitung, CO»-Gehalt des Getrénkes in der Leitung oder im Kopfbereich
des Behalters, Temperatur des Getrankes.

[0018] Kumulativ oder alternativ kann auch ein Wert des Druckverlustes zwischen Getrankebe-
héalter und Zapfhahn eingegeben werden. Hierzu ist es vorteilhaft, wenn die Steuerung eine Ka-
libriereinrichtung aufweist. Mit einem Kalibrierprogramm kann auf einfache Art und Wiese die Ab-
hangigkeit des Volumenstroms vom Druck ermittelt werden, aus der sich der Druckverlust zwi-
schen Getrankebehalter und Zapfhahn ergibt. Vorteilhaft ist es jedoch, wenn der Wert des Druck-
verlustes immer aktuell aus dem Volumenstrom und den hierflr relevanten Parametern (Durch-
messer, Hohe, Lange, Rohrrauvigkeit, Viskositat, Dichte) berechnet wird.

[0019] Eine besondere Genauigkeit der Vorrichtung wird erzielt, wenn auch der Wert der Tem-
peratur des Getrankes im Getrankebehélter eingegeben wird. Dies wird am einfachsten durch
eine automatische Messung der Temperatur des Getrankes im Getrankebehélter oder der Tem-
peratur in oder an der Leitung zwischen Getrankebehélter und Zapfhahn, wahrend die Leitung
vom Getrank durchflossen wird, erreicht. Die Temperatur ist extrem wichtig, da sie sich stark auf
die anderen Parameter auswirkt. Man kann diese an der Steuerung oder am Panel als Wert ein-
geben und gegebenenfalls ab und zu korrigieren. Dabei setzt man voraus, dass die Temperatur
im Wesentlichen konstant ist. Dies ist meistens der Fall, da Getrankebehalter in einem Kihlhaus
immer gleich kalt und Fasser immer ,durchgekuhlt* sind. Vorteilhaft ist es jedoch, wenn man die
Temperatur wie oben beschrieben automatisch misst. Dann kann man die Steuerung so einstel-
len, dass sich das System automatisch derart korrigiert, dass die vorgegebenen Parameter trotz
Temperaturveranderung konstant bleiben.

[0020] Dariiber hinaus kann auch der Wert des CO»-Gehaltes des Getrénkes im Getrankebehél-
ter am Eingabepanel eingegeben werden.

[0021] Es ist bekannt, in Abhangigkeit von der Temperatur im Raum, in dem der Behdlter steht,
mit einem Gasbehélter und einem Regelventil einen speziellen Gasdruck im Behalter einzustel-
len, der eine Kohlens&ureentbindung verhindert und/oder dazu dient, FlUssigkeit aus dem Behal-
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ter herauszudriicken. Dieser Gasdruck sollte in Abhangigkeit von der Temperatur des kohlenséau-
rehaltigen Getrankes im Behélter variiert werden.

[0022] Wenn man den CO,-Gehalt (Gramm pro Liter) des Getrankes kennt und dieser in der
Steuerung hinterlegt ist, kann der Gasdruck geregelt werden. Wenn die Temperaturmesseinrich-
tung an der Leitung angeordnet ist, sollten nur diejenigen Messwerte verwendet werden, die die
Temperatur wahrend einer Strémung in der Leitung angeben. Somit wird nur diejenige Tempera-
tur als StellgréBe verwendet, die der Temperatur der Fliissigkeit im Behalter entspricht.

[0023] Wahrend bekannte Verfahren zum Betreiben von Schankanlagen darauf ausgerichtet
sind, den Druck in der Leitung zwischen Behalter und Zapfhahn konstant zu halten, ermdéglicht
die erfindungsgemane Vorrichtung, dass der Gesamtdruck des Mischgases derart geregelt wird,
dass damit der Druck in der Leitung variiert wird. Dies ermdglicht es Uber die Variation des Drucks
in der Leitung den Volumenstrom in der Leitung zu steuern und mit unterschiedlichen Volumen-
strémen zu zapfen, die sich nicht aufgrund der Gegebenheiten einstellen, sondern gesteuert vor-
gegeben werden. Dies ermdglicht es auch, mit einer Regelung dafiir zu sorgen, dass an einem
bestimmten Zapfhahn immer nur ein definierter Druck, wie beispielsweise ein notwendiger Mini-
maldruck, ansteht.

[0024] Ist nach einem Behalterwechsel ein CO»-haltiges Getrank in einem neuangeschlossenen
Behalter warmer, so steigt der notwendige CO,-Sattigungsdruck. Die Steuerung, die den Misch-
gasdruck in Abhangigkeit von der Temperatur einstellt, erhéht somit den Kopfdruck im Behalter.
Da sich an der Verbraucherkennlinie nichts andert (selbe Hbhe, Leitungslange, Leitungsdurch-
messer, Volumenstrom), kann somit der Druck des Mischgases Uber die Steuerung automatisch
verandert werden.

[0025] Es wird daher als Weiterbildung vorgeschlagen, dass an der Steuereinheit fiir unterschied-
liche Temperaturen und CO»-Gehalte einer Fliissigkeit im Behéalter der Sattigungsdruck der Flis-
sigkeit hinterlegt wird oder die Beziehung als Formel hinterlegt ist, kurz nach dem erstmaligen
Verbinden des Behalters mit dem Zapfhahn der Gasdruck im Behélter als aktueller Sattigungs-
druck gemessen wird, der Zapfhahn geéffnet wird und die Temperatur der CO»-haltigen Fliissig-
keit wahrend einer Strémung in der Leitung mit der Temperaturmesseinrichtung ermittelt wird,
daraus entsprechend den an der Steuereinheit hinterlegten Werten der CO.-Gehalt der Flissig-
keit berechnet wird und bei einer Anderung der gemessenen Temperatur entsprechend den hin-
terlegten Werten entsprechend der berechneten CO»-Sattigung der Fliissigkeit der der Tempera-
tur entsprechende Gasdruck im Behélter eingestellt wird, sodass in der Leitung kein CO» bindet.

[0026] Daher wird vorgeschlagen, dass die Vorrichtung eine Messeinrichtung aufweist, um einen
Wert fiir einen Sollwert fir ein Mischungsverhéltnis der Gase, einen Sollwert fiir einen Volumen-
strom in der Leitung zwischen Getrankebehalter und Zapfhahn, einen Wert des Druckverlustes
zwischen Getrankebehalter und Zapfhahn, einen Wert der Temperatur des Getréankes im Getran-
kebehalter und/oder einen Wert des CO.- Gehaltes des Getrankes im Getrankebehalter und/oder
einen Wert des CO,-Gehaltes des Getrankes im Getrankebehalter zu ermitteln und an die Steu-
erung zu Ubertragen.

[0027] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird auch mit einem Verfahren zum Zapfen
eines kohlensaurehaltigen Getrankes mit einem Getrankebehalter und einem Zapfhahn, die iber
eine Leitung miteinander verbunden sind und einem Gasbehélter, der unter Uberdruck mit Gas
geflllt ist und Ober eine Leitung mit einem Regelventil mit dem Behalter in Verbindung steht,
geldst, bei dem mit dem Gas das Getrank aus dem Getrénkebehalter zum Zapfhahn gedriickt
wird. Bei diesem Verfahren ist vorgesehen, dass ein zweiter Behalter mit einem zweiten Regel-
ventil verwendet wird, wobei der zweite Gasbehalter ebenfalls mit dem Getrankebehélter in Ver-
bindung steht, und mit einer Mischung der Gase das Getrank aus dem Getrankebehalter zum
Zapfhahn gedriickt wird, wobei eine Steuerung verwendet wird, an der der Volumenstrom und
der Druckverlust in der Leitung zwischen Getrankebehélter und Zapfhahn, die Temperatur und
der CO.-Gehalt des Getrankes im Getrankebehalter eingegeben werden und mit der Steuerung
daraus an den Regelventilen der Gasdruck so eingestellt wird, dass im Behalter der Druck des
CO, dem CO,-Sattigungsdruck und der zusatzliche Druck des Férdergases mindestens dem
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Druckverlust zwischen Behélter und Zapfhahn entspricht.

[0028] Dabei kann der CO,-Séttigungsdruck mit einer in der Steuerung hinterlegten Tabelle er-
mittelt werden. AuBerdem kann der CO,-Séttigungsdruck auch manuell eingegeben werden.

[0029] Der Druckverlust kann als Leitungslange zwischen Behalter und Zapfhahn, Leitungsdurch-
messer und Héhenunterschied zwischen Behélter und Zapfhahn eingegeben werden. Darliber
hinaus kann der Druckverlust in Abhangigkeit vom Volumenstrom auch mit einer Kalibrierung mit
einem wassergefillten Behalter ermittelt werden.

[0030] Vorteilhaft ist es, wenn an einer Steuerung ein Gesamtdruck und ein Mischungsverhaltnis
eingestellt werden, mit der Steuerung das erste Regelventil so gedffnet wird, dass aus dem ersten
Gasbehalter ein erster Volumenstrom Gas zum Behélter flieBt, dieser Volumenstrom gemessen
wird und gleichzeitig oder anschlieBend das zweite Regelventil so gedffnet wird, dass aus dem
zweiten Gasbehalter entsprechend dem Mischungsverhaltnis ein zweiter Volumenstrom zum Be-
hélter fliet.

[0031] Bei einem derartigen Verfahren ist es vorteilhaft, wenn mit einem Regelkreis der erste und
der zweite Volumenstrom so variiert werden, dass die Volumenstréme im vorbestimmten Verhalt-
nis zueinander flieBen und der vorbestimmte Gesamtdruck eingehalten wird.

[0032] Wenn der Volumenstrom an den beiden Reglern gemessen wird und ein bestimmtes Mi-
schungsverhaltnis zwischen den Gasen vorgegeben ist, kann zunachst das Regelventil eines
ersten Gases, wie beispielsweise von CO; getffnet werden. Es strémt dann eine gewisse Menge
an Gas in Milliliter pro Minute durch das Druckregelventil. Gleichzeitig oder anschlieBend wird
das Regelventil des zweiten Gases, wie beispielsweise von Stickstoff, gebffnet und lasst von der
Menge des CO: nur 20 % Stickstoff durchflieBen. Dabei entsteht ein Regelkreis, in dem sich die
Gasventile gegenseitig beeinflussen, damit der Volumenstrom des CO; und des Stickstoffes im
vorbestimmten Verhéltnis flieBen. Dabei ist es darliber hinaus mdglich, an den beiden Druckre-
gelventilen den Druck so einzustellen, dass neben dem Mischungsverhéltnis auch ein vorbe-
stimmter Gesamtdruck eingehalten wird.

[0033] Eine spezielle Software ermdglicht das Mischen der zwei Gase auf einen fest vorgegeben
Ausgangsdruck. Als Sollwert wird lediglich der Prozentanteil des einen Gases zugefihrt. Die Soft-
ware ermittelt daraus und aus der StellgréBe des Druckreglers die jeweiligen internen Sollwerte
fir die beiden Mischventile, sodass fir diese kombinierte Misch- und Druckreglung nur zwei Mo-
dule mit Druckregler und Volumenstrommesseinrichtung erforderlich sind.

[0034] Ein Ausflhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Vorrichtung ist in der Zeichnung dar-
gestellt und wird im Folgenden ndher beschrieben.

[0035] Es zeigt die

[0036] einzige Figur schematisch eine Anordnung zum Zapfen eines kohlensaurehaltigen Ge-
trankes aus einem Behélter.

[0037] Die Figur zeigt eine Vorrichtung 1 zum Zapfen eines kohlensaurehaltigen Getrankes 2 mit
einem Getrankebehélter 3 und einem Zapfhahn 4. Der Getréankebehalter 3 und der Zapfhahn 4
sind (iber eine Leitung 5 miteinander verbunden. Ein Gasbehalter 6, der unter Uberdruck mit Gas
7 gefillt ist, ist mittels einer Leitung 8 mit einem Regelventil 9 mit dem Behalter 3 verbunden. Dies
ermdglicht es, mit dem Gas 7 das Getrank 2 aus dem Getrankebehalter 3 zum Zapfhahn 4 zu
driicken.

[0038] Ein zweiter Gasbehalter 10 ist unter Uberdruck mit einem zweiten Gas 11 gefiillt und die-
ser zweite Gasbehalter 10 steht Uber eine Leitung 12 und ein zweites Regelventil 13 ebenfalls
mit dem Getrankebehélter 3 in Verbindung.

[0039] Dies ermdglicht es, mit der Mischung der Gase 7 und 11 aus den Behaltern 6 und 10 das
Getrank 2 aus dem Behélter 3 zum Zapfhahn 4 zu driicken.

[0040] Die zwei Regelventile 9 und 13 stehen mit einer Steuerung 14 in Verbindung, die an den
Regelventilen 9 und 13 die jeweilige Gasdruckreduzierung steuert. Die zwei unterschiedlichen
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Gase 7 und 11, die im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel Kohlendioxid und Stickstoff sind, flieBen
somit bis zu einem T-Stlick 15 und von dort weiter zum Getrédnkebehalter 3, wobei sie sich in der
Leitung zwischen dem T-Stiick 15 und dem Getrankebehélter 3 miteinander mischen.

[0041] In der Leitung 8 zwischen dem Gasbehélter 6 und dem T-Stlick 15 ist eine erste Gasvo-
lumenstrommesseinrichtung 16 vorgesehen und in der Leitung 12 zwischen dem zweiten Gas-
behélter 10 und dem T-Stiick 15 ist eine zweite Gasvolumenstrommesseinrichtung 17 vorgese-
hen.

[0042] Optional sind in der Leitung zwischen dem T-Stiick 15 und dem Getrankebehélter 3 eine
Druckreduziervorrichtung 18 und ein Manometer 19 angeordnet.

[0043] Ein Eingabepanel 20 ist mit der Steuerung 14 verbunden, um beispielsweise einen Soll-
wert fir ein Mischungsverhaltnis der Gase 7 und 11 einzugeben.

[0044] Am Eingabepanel 20 kann auch ein Sollwert fiir einen Volumenstrom in der Leitung 5
zwischen Getrankebehélter 3 und Zapfhahn 4 eingegeben werden. AuBerdem kann mit einem
Durchflusssensor 21 in der Leitung 5 zwischen dem Getrénkebehalter 3 und dem Zapfhahn 4 der
aktuelle Volumenstrom in dieser Leitung ermittelt und tber das Kabel 22 an die Steuerung 20
Ubertragen werden. Dariiber hinaus kann in der Leitung 5 zwischen dem Getrankebehalter 3 und
dem Zapfhahn 4 ein Temperatursensor 23 angeordnet sein, der tiber ein Kabel 24 den Messwert
der Temperatur an das Panel 20 Ubertragt. Alle dem Panel 20 zugefiihrten Daten kénnen Gber
das Kabel 25 vom Panel 20 auf die Steuerung 14 (ibertragen werden.

[0045] Weiterhin kénnen auch Werte fir die Leitungsldnge zwischen dem Getrankebehalter 3
und dem Zapfhahn 4, der Leitungsdurchmesser der Leitung 5 und der H6henunterschied zwi-
schen dem Getrankebehalter 3 und dem Zapfhahn 4 am Eingabepanel 20 oder direkt an der
Steuerung 14 eingegeben werden.

[0046] Anstelle der Leitungsparameter kann auch der Wert des Druckverlustes zwischen dem
Getrankebehalter 3 und dem Zapfhahn 4 eingegeben werden.

[0047] Der Wert der Temperatur des Getrdankes 2 im Behalter 3 kann entweder am Panel 20
eingeben werden oder direkt am Getréank 2 oder am Behalter 3 gemessen werden. Vorteilhaft ist
es, wenn die Temperatur mit dem Tempertatursensor 23 in der Leitung 5 ermittelt wird, nachdem
ausreichend Getrank 2 durch die Leitung 5 geflossen ist, sodass die am Temperatursensor 23
gemessene Temperatur der Temperatur des Getrankes 2 im Getrankebehélter 3 entspricht.

[0048] Letztlich kann auch ein Wert fiir den CO2-Gehalt des Getrankes 2 im Getrankebehélter 3
am Eingabepanel 20 oder an der Steuerung 14 eingegeben werden.

[0049] Die Vorrichtung sieht daher im Bereich des Eingabepanels 20 oder der Steuerung 14 eine
Einrichtung 26 vor, um einen Wert fiir einen Sollwert fiir ein Mischungsverhéltnis der Gase, einen
Sollwert fiir einen Volumenstrom in der Leitung 5 zwischen Getrankebehéalter 3 und Zapfhahn 4,
einen Wert des Druckverlustes zwischen Getrankebehalter 3 und Zapfhahn 4, einen Wert der
Temperatur des Getrankes 2 im Getrankebehalter 3 und/oder einen Wert des CO»-Gehaltes des
Getrankes 2 im Getrankebehalter 3 zu ermitteln und an die Steuerung 14 zu lbertragen. Diese
Einrichtung 26 ist beispielsweise eine Tastatur oder ein Touch Display.

[0050] Beim Zapfen des kohlensaurehaltigen Getrankes 2 wird das Getrank 2 aus dem Getréan-
kebehalter 3 Uber die Leitung 5 zum Zapfhahn 4 gedriickt. Dafir wird eine Mischung der Gase 7
und 11 aus den Behaltern 6 und 10 verwendet. Dieses Mischungsverhalinis wird mit den Regel-
ventilen 9 und 13 automatisch eingestellt, sodass am Manometer 19 ein vordefinierter Gasdruck
des Mischgases gemessen werden kann und ein vorbestimmtes Mischungsverhaltnis der Gase
7 und 11 im Kopfraum 27 des Getrankebehalter 3 vorliegt.

[0051] Die Steuerung 14 ermdglicht es, mit einer Software auf der Grundlage des geforderten
Volumenstroms und des vorgegebenen Druckverlustes in der Leitung 5 zwischen dem Getranke-
behélter 3 und dem Zapfhahn 4 sowie der Temperatur des CO»-Gehaltes des Getrankes 2 im
Getrankebehalter 3 die Regelventile 9 und 13 so einzustellen, dass der Gasdruck in der Leitung
zwischen dem T-Stlick 15 und dem Kopfraum 27 des Getrankebehélters 3 einem vorbestimmten
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Wert und einem vorbestimmten Mischungsverhaltnis der Gase entspricht. Dabei werden die Gas-
driicke an den Regelventilen 9 und 13 vorzugsweise so eingestellt, dass der Druck des einen
Gases 7 dem CO,-Sattigungsdruck und der Druck des anderen Gases 11 mindestens dem Druck-
verlust zwischen dem Getrankebehalter 3 und dem Zapfhahn 4 entspricht.

[0052] Der CO,-Séttigungsdruck kann mit einer in der Steuerung 14 hinterlegten Tabelle oder
Formel ermittelt werden. Der Druckverlust in der Leitung 5 kann als Leitungslange zwischen dem
Getrankebehalter 3 und dem Zapfhahn 4, dem Leitungsdurchmesser und dem Héhenunterschied
zwischen dem Getrankebehélter 3 und dem Zapfhahn 4 eingegeben werden. Andererseits kann
der Druckverlust auch Uber eine Kalibrierung mit einem wassergefiillten Getrankebehélter 3 er-
mittelt werden.

[0053] In der Praxis werden an der Steuerung 14 ein Gesamtdruck und ein Mischungsverhaltnis
eingestellt. AnschlieBend wird mit der Steuerung 14 das erste Regelventil 9 so gedffnet, dass aus
dem ersten Gasbehalter 6 ein erster Volumenstrom Gas 7 zum Getrankebehalter 3 flie3t. Dieser
Volumenstrom wird mit der Volumenstrommesseinrichtung 16 gemessen und gleichzeitig oder
anschlieBend wird das zweite Regelventil 13 soweit gedffnet, dass aus dem zweiten Gasbehalter
10 entsprechend dem vorgegebenen Mischungsverhalinis ein zweiter Volumenstrom zweites
Gas 11 zum Getrénkebehalter 3 flieft.

[0054] Die Steuerung 14 ermdglicht es, mit einem Regelkreis den ersten und zweiten Volumen-
strom so zu variieren, dass die Volumenstréme im vorgegebenen Verhaltnis zueinander flieBen
und der vorbestimmte Gesamtdruck eingehalten wird.
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Patentanspriiche

1.

10.

Vorrichtung (1) zum Zapfen eines kohlensaurehaltigen Getrankes (2) mit einem Getranke-
behalter (3) und einem Zapfhahn (4), die Uber eine Leitung (5) miteinander verbunden sind,
und einem Gasbehalter (6), der unter Uberdruck mit Gas (7) gefllt ist und tiber eine Leitung
mit einem Regelventil (9) mit dem Getrankebehalter (3) in Verbindung steht, um mit dem Gas
(7) das Getrank (2) aus dem Getrénkebehdlter (3) zum Zapfhahn (4) zu driicken, wobei sie
einen zweiten Gasbehalter (10), der unter Uberdruck mit einem zweiten Gas (11) gefillt ist,
mit einem zweiten Regelventil (13) aufweist, wobei der zweite Gasbehélter (10) ebenfalls mit
dem Getrankebehalter (3) in Verbindung steht, um mit einer Mischung der Gase (7, 11) das
Getrank (2) aus dem Getrankebehalter (3) zum Zapfhahn (4) zu driicken, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie den jeweiligen Regelventilen (9, 13) zugeordnete Gasvolumenstrommes-
seinrichtungen (16, 17) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Steuerung aufweist,
die an den zwei Regelventilen (9, 13) die jeweilige Gasdruckreduzierung steuert.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
sie ein Eingabepanel (20) aufweist, das mit der Steuerung (14) in Verbindung steht, um einen
Sollwert fiir ein Mischungsverhaltnis der Gase (7, 11) einzugeben.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
sie ein Eingabepanel (20) aufweist, das mit der Steuerung (14) in Verbindung steht, um einen
Sollwert fir einen Volumenstrom in der Leitung (5) zwischen Getrankebehalter (3) und Zapf-
hahn (4) einzugeben.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
sie ein Eingabepanel (20) aufweist, das mit der Steuerung (14) in Verbindung steht, um die
Leitungslange zwischen Getrankebehalter (3) und Zapfhahn (4), den Leitungsdurchmesser
der Leitung (5) und den Hbhenunterschied zwischen dem Getrankebehalter (3) und dem
Zapfhahn (4) einzugeben.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
sie ein Eingabepanel (20) aufweist, das mit der Steuerung (14) in Verbindung steht, um den
Wert des Druckverlustes zwischen Getrankebehélter (3) und Zapfhahn (4) einzugeben.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
sie ein Eingabepanel (20) aufweist, das mit der Steuerung (14) in Verbindung steht, um den
Wert der Temperatur des Getrankes (2) im Getréankebehalter (3) einzugeben.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
sie ein Eingabepanel (20) aufweist, das mit der Steuerung (14) in Verbindung steht, um den
Wert des CO»-Gehaltes des Getrankes (2) im Getrankebehélter (3) einzugeben.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
sie eine Messeinrichtung aufweist, um einen Wert fiir einen Sollwert fir ein Mischungsver-
héltnis der Gase, einen Sollwert fir einen Volumenstrom in der Leitung (5) zwischen Getran-
kebehalter (3) und Zapfhahn (4), einen Wert des Druckverlustes zwischen Getrankebehalter
(3) und Zapfhahn (4), einen Wert der Temperatur des Getrankes (3) im Getrankebehélter (3)
und/oder einen Wert des CO>-Gehaltes des Getrankes (3) im Getrankebehalter (3) zu ermit-
teln und an die Steuerung (14) zu Ubertragen.

Verfahren zum Zapfen eines kohlensaurehaltigen Getrénkes (2) mit einem Getrankebehalter
(3) und einem Zapfhahn (4), die Uber eine Leitung (5) miteinander verbunden sind, und ei-
nem Gasbehalter (6), der unter Uberdruck mit Gas (7) gefillt ist und Gber eine Leitung (8)
mit einem Regelventil (9) mit dem Getrankebehalter (3) in Verbindung steht, bei dem mit
dem Gas (7) das Getrank (2) aus dem Getrankebehélter (3) zum Zapfhahn (4) gedriickt wird,
wobei ein zweiter Gasbehalter (10) mit einem zweiten Regelventil (13) verwendet wird, wobei
der zweite Gasbehdlter (10) ebenfalls mit dem Getrénkebehalter (3) in Verbindung steht, und
mit einer Mischung der Gase das Getrank (2) aus dem Getrankebehalter (3) zum Zapfhahn
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(4) gedriickt wird, dadurch gekennzeichnet, dass eine Steuerung (14) verwendet wird, an
der der Volumenstrom und der Druckverlust in der Leitung (5) zwischen Getrankebehélter
(3) und Zapfhahn (4), die Temperatur und der CO»-Gehalt des Getrankes (2) im Getranke-
behalter (3) eingeben werden und mit der Steuerung (14) daraus an den Regelventilen (9,
13) der Gasdruck so eingestellt wird, dass der Druck des einen Gases (7) dem CO,-Séatti-
gungsdruck und der Druck des anderen Gases (11) mindestens dem Druckverlust zwischen
dem Getrankebehalter (3) und dem Zapfhahn (4) entspricht.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der CO»- Sattigungsdruck mit
einer in der Steuerung (14) hinterlegten Tabelle oder Formel ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckverlust als
Leitungslange zwischen Getrankebehalter (3) und Zapfhahn (4), Leitungsdurchmesser und
Hbhenunterschied zwischen Getrédnkebehalter (3) und Zapfhahn (4) eingegeben wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Wert
des Druckverlustes immer aktuell aus dem Volumenstrom und den fir den Druckverlust re-
levanten Parametern berechnet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Druck-
verlust in Abhangigkeit vom Volumenstrom mit einer Kalibrierung mit einem wassergefilliten
Getrankebehalter (3) ermittelt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass an einer
Steuerung (14) ein Gesamtdruck und ein Mischungsverhaltnis eingestellt werden, mit der
Steuerung (14) das erste Regelventil (9) so gedffnet wird, dass aus dem ersten Gasbehalter
(6) ein erster Volumenstrom Gas (7) zum Getrankebehalter (3) flieBt, dieser Volumenstrom
gemessen wird und das zweite Regelventil (13) so gedffnet wird, dass aus dem zweiten
Gasbehalter (10) entsprechend dem Mischungsverhéltnis ein zweiter Volumenstrom Gas
(11) zum Getrankebehélter (3) flie3t.

Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass mit einem Regelkreis der
erste und der zweite Volumenstrom so variiert werden, dass die Volumenstréme im vorbe-
stimmten Verhéltnis zueinander flieBen und der vorbestimmte Gesamtdruck eingehalten
wird.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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