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(54) Kabeleinfiihrung.
(57) Die Erfindung betrifft eine Kabeleinfihrung (1) z.B. zum An-

schliessen von einem Lichtwellenleiterkabel an ein Remote Ra- 18-
dio Head (RRH) bei einer Mobilfunkantenne mit einem Flansch
(3) und einem Steckerteil (2), das zur Wirkverbindung mit dem

Flansch (3) geeignet ist. Der Steckerteil (2) weist eine Verriege- \

lungshilse (4) und eine mit dieser tber eine Steuerkulisse (10) =
wirkverbundene Halterung (7) fir einen Verbinder auf. Die Steu- i HI////ﬁ%=

erkulisse (10) ist derart ausgestaltet, dass eine Drehung der Ver-
riegelungshiilse (4) um die Langsachse (x) des Steckerteils (2)
eine axiale Verschiebung der Halterung (7) in Langsrichtung be-

wirkt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kabeleinflihrung, z.B. zum Anschliessen von einem Lichtwellenleiterkabel an ein Remote
Radio Head (RRH) bei einer Mobilfunkantenne.

[0002] Bei den mobilen Kommunikationssystemen werden sogenannte Remote Radio Heads (RRH) verwendet. Diese
erlauben einen grésseren Abstand zwischen der Basisstation und der Antenne. Die RRHs werden Ublicherweise Uber
Fiberoptikleitungen (Lichtwellenleiterkabel) mit der Basisstation verbunden. Damit die Fiberoptikleitungen mit den daran
befestigten Verbindern einfach angeschlossen werden kénnen, kommen Kabeleinfuhrungen mit vorgelagerten Halteein-
richtungen zum Einsatz.

[0003] Aus dem Stand der Technik sind Kabeleinflihrungen bekannt. Diese bestehen aus einem geréteseitigen Flansch mit
einem Kopplungsgewinde, einer Montageéffnung und einem kabelseitigen Steckerteil mit einer Uberwurfmutter, welche mit
dem Kopplungsgewinde wirkverbunden werden kann. Der Flansch wird aussen an einem Gehause eines RRH befestigt.
Durch die Montagedffnung kénnen am Kabel befestigte LC-Verbinder im Innern des RRH z.B. mit einem SFP-Modul
wirkverbunden werden. Beim SFP-Modul (auch mini-GBIC genannt) handelt es sich um ein standardisiertes Modul fir
Netzwerkverbindungen. Der Durchmesser der Montage&ffnung ist in der Regel so gross, dass das SFP-Modul zur Montage
durch die Montagedffnung geschoben werden kann.

[0004] Bei den aus dem Stand der Technik bekannten, Ublicherweise verwendeten LC-Verbindern handelt es sich um
standardisierte optische Verbinder mit einem Grundkdrper mit einem schrag nach hinten oben abstehenden federnd aus-
gebildeten Verriegelungsarm mit zwei seitlich nach aussen abstehenden Verriegelungsschultern. Beim Einstecken in ei-
ne daflr vorgesehene Buchse wird der Verriegelungsarm nach unten bewegt, so dass die Verriegelungsschultern in da-
fir vorgesehene Ausnehmungen am Gegenstlick einschnappen. Zum Entriegeln muss der Verriegelungsarm gegen den
Grundkérper gedrlckt werden, bis die Verriegelungsschultern entriegelt sind. Danach kann der LC-Verbinder aus dem
Gegenstlick herausgezogen werden. Haufig werden gleichzeitig zwei seitlich nebeneinander angeordnete und miteinander
Uber eine Halterung verbundene LC-Verbinder eingesteckt, respektive entriegelt. Damit eine gemeinsame Entriegelung
moglich ist, weist die Halterung bei den herkdmmlichen Verbindern einen Bligel auf, mittels dem beide Verriegelungsarme
gleichzeitig entriegelt werden kdnnen. Der Blgel ist hinter den Verriegelungsarmen angeordnet und steht nach vorne oben
ab. Indem der Bligel nach vorne unten auf die Verriegelungsarme gedrickt wird, werden diese freigegeben. Insbesondere
bei schwierigen Platzverhéltnissen ist die Entriegelung schwierig, da die fur das Niederdrlicken des Bligels erforderliche
Kraft der Entnahmerichtung entgegensteht.

[0005] Die aus dem Stand der Technik bekannten Kabeleinfiihrungen sind im Feld relativ schwierig zu montieren, da zu-
erst die LC-Verbinder mit dem SFP-Modul verbunden werden missen. Zu diesem Zweck muss dieses durch die Monta-
gedffnung hindurch erreicht werden. Dabei muss darauf geachtet werden, dass das Lichtwellenleiterkabel oder die daran
befestigten LC-Verbinder, die in diesem Moment beide keine Zugentlastung aufweisen, nicht beschadigt werden. Erst da-
nach kann die Uberwurfmutter auf das Gewinde des Flansches geschraubt werden. Dabei ist zusatzlich darauf zu achten,
dass durch das Aufschrauben der Hilse das Kabel nicht abgedreht wird.

[0006] US7 338 214 der Tyco Electronics Corporation wurde im Méarz 2008 erteilt und befasst sich mit einem Verfahren
und einer Vorrichtung zum Dichten eines Steckerteils einer Kabeleinfihrung fiir optische Verbinder. Uber einen Adapter
kénnen zwei LC-Verbinder in einem Aussengehéuse des Steckerteils fix angeordnet werden. Diese Vorrichtung weist die
vorgangig beschriebenen Nachteile auf.

[0007] EP1 018 660 A2 der Delphi Technologies Inc. wurde im Juli 2000 publiziert und zeigt eine Verbindungseinrichtung
fur die Kopplung eines Lichtwellenleiters mit einem optoelektrischen Wandler. Die Vorrichtung weist einen Sockel auf, der
auf einer Platine befestigt werden kann. Ein kabelseitiges Verbinderteil kann in eine Offnung eingeschnappt werden, in
der er mittels einer Feder gehalten wird.

[0008] EP 0 154 781 A2 von der AMP Incorporated wurde 1985 publiziert und zeigt eine optische Verbinderanordnung
mit einem gehauseseitigen Flanschteil an dem von beiden Seiten ein optischer Verbinder angeschlossen werden kann.
Die beiden Verbinder sind im montierten Zustand koaxial zueinander ausgerichtet und treten dabei miteinander in Wirk-
verbindung.

[0009] Von derselben Anmelderin ist eine Kabeleinfihrung bekannt, die gegeniber dem Stand der Technik einfacher
montiert werde kann und weitere Verbesserungen aufweist. Die Kabeleinfuhrung weist einen gehauseseitigen Flansch mit
einer Montageéffnung zur Durchfiihrung eines Kabels auf. Ein von der Basisplatte des Flansches vorstehender Kragarm
weist an dessen gegenlberliegendem Ende eine Haltevorrichtung auf, welche zur Aufnahme eines am Kabel angebrachten
Gegenstlickes geeignet ist, bevor Uiber beide eine Befestigungshiilse geschraubt wird. Damit besteht die Méglichkeit, das
Kabel auf Zugentlastung zu schitzen bevor die Verbinder angeschlossen sind.

[0010] Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Kabeleinflhrung, respektive einen Verbinder zu zeigen, welcher
die dem Stand der Technik anhaftenden Probleme vermeidet und sehr einfach montiert werden kann.

[0011] Bei schwierigen Bedingungen, z.B. bei der Montage an einem Antennenmast oder bei beschrankten Platzverhalt-
nissen, ist es von Vorteil, wenn die Kabeleinfiihrung und der Verbinder mit einer einfachen Handbewegung gemeinsam
gesteckt und geldst werden kénnen. Die Kabeleinfihrung sollte zudem eine kompakte Baugrésse haben und kostenglins-
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tig herstellbar sein. Je nach Anwendungsgebiet soll das SFP-Modul zudem einfach ein- und ausbaubar sein. Ebenfalls ist
es von Vorteil, wenn nach dem Koppeln keine Zwangskrafte auf dem SFP-Modul wirken.

[0012] Von derselben Anmelderin ist ein verbesserter LC-Verbinder bekannt, der eine Entriegelung durch eine nach hin-
ten, in Richtung des Kabels gerichtete Kraft ermdglicht. Der Verbinder weist einen Grundkérper mit einem vom Grundkér-
per nach schrag hinten oben abstehenden Verriegelungsarm auf. Ein Entriegelungselement ist mit dem Verriegelungsarm
von einem oder mehreren Verbindern wirkverbunden und gegentber dem Grundkérper derart in eine Entriegelungsrich-
tung verschiebbar, dass der Verriegelungsarm damit entriegelt wird. Das Entriegelungselement ist auf dem Grundkérper
verschiebbar angeordnet und weist Wirkverbindungsmittel auf, mittels denen es mit einer weiteren Halterung wirkverbun-
den werden kann.

[0013] Die erfindungsgemasse Kabeleinflihrung erméglicht es den vorgéngig beschriebenen verbesserten optischen LC-
Verbinder oder einen geeignet ausgebildeten anderen Verbinder, z.B. RJ-45 oder der Gleichen, in einem Arbeitsgang mit
einem Gegenstlick zu verbinden und im Wesentlichen gleichzeitig eine Zugentlastung an einem Gehéuse zu befestigen.
Im Unterschied zu den aus dem Stand der Technik bekannten Kabeleinflilhrungen, die mehrere Arbeitsschritte erfordern,
stellt dies eine erhebliche Erleichterung dar.

[0014] Die erfindungsgemaésse Kabeleinflihrung weist in der Regel einen Flansch auf, der zur Montage an einem Gehause
eines Gerates, z.B. einem RRH, vorgesehen ist. Bei Bedarf kann der Flansch auch in einem Verbinderteil integriert sein,
so dass z.B. zwei Kabel miteinander wirkverbunden werden kénnen. Der Flansch weist Kopplungsmittel fiir eine Zugent-
lastung und eine Montaged&ffnung fur ein oder mehrere zu verbindende Kabel auf. Bei den Kopplungsmitteln kann es sich
je nach Ausgestaltung z.B. um ein Gewinde oder einen Bajonettverschluss oder eine Schnappvorrichtung handeln.

[0015] Ein kabelseitiger Steckerteil weist im Innern eine Halterung zur Aufnahme von mindestens einem Verbinder z.B.
der vorgangig beschriebenen Art auf. Bei Bedarf kénnen die Verbinder fest oder austauschbar in die Halterung integriert
sein. Die Halterung weist zu diesem Zweck ebenfalls Wirkverbindungsmittel auf, welche mit den Wirkverbindungsmitteln
der Verbinder wirkverbunden werden kdnnen.

[0016] Die Halterung wird Uber eine Steuerkulisse und mindestens einen in diese eingreifenden Steuerzapfen in Verbin-
derlangsrichtung kontrolliert bewegt, indem eine Verriegelungshilse um die Langsrichtung des Steckerteils gedreht wird.
Durch die Drehung werden die Kopplungsmittel des Steckerteils gleichzeitig mit den Kopplungsmitteln des Flansches me-
chanisch verbunden. Die im Inneren angeordnete Halterung kann federnd gelagert sein, damit beim Anschliessen Fehl-
stellungen und Ungenauigkeiten in Quer- und/oder Langsrichtung ausgeglichen werden kénnen.

[0017] In einer Ausflihrungsform ist eine Steuerkulisse auf einer zylindrischen Mantelflache eines mit der Verriegelungs-
hillse mitdrehenden Steuerteils angeordnet. Die in axialer Richtung verschiebbare Halterung weist einen Zapfen auf, der
in die Steuerkulisse eingreift, so dass beim Drehen des Steuerteils die Halterung sich gegeniber dem Steuerteil in axia-
ler Richtung bewegt. Damit bei einer Fehlstellung keine Beschadigung des Steckerteils oder eines darin eingesetzten
Verbinders auftritt, ist das Steuerteil in axialer Richtung federnd gelagert. Zu diesem Zweck ist zwischen dem Steuerteil
und der Verriegelungshiilse eine Feder angeordnet, die bei Bedarf auch zur Ubertragung der Drehbewegung von der Ver-
riegelungshilse auf das Steuerteil dienen kann. Alternativ oder in Erganzung kénnen andere Kopplungsmittel zwischen
der Verriegelungshilse und dem Steuerteil vorgesehen werden, welche primér ein ungewolltes Verdrehen des Steuerteils
gegenlber der Verriegelungshilse verhindern.

[0018] Die Ausflhrungsform der Erfindung weist im Innern eine auf einer Steuerkulisse aufbauende Mechanik auf, die
beim Verriegeln des Steckerteils gegenlber der Buchse im Wesentlichen folgende Schritte ausflihrt: Der Steckerteil wird
auf den Flansch aufgesetzt, wobei die im Innern des Verbinders angeordneten in einer Ausgangsposition vor ihrem Ge-
genstlick angeordnet sind. Danach wird die Verriegelungshllse um ihre Langsrichtung gedreht (z.B. im Uhrzeigersinn),
so dass mechanische Kopplungsmittel zwischen der Verriegelungshilse und dem Flansch in Eingriff gebracht werden, wo
durch die Verriegelungshllse mit dem Flansch mechanisch wirkverbunden wird. Die Drehbewegung der Verriegelungs-
hilse wird auf das mechanisch direkt oder indirekt wirkverbundene Steuerteil Ubertragen, so dass dieses zumindest be-
reichsweise mit dreht. Die mit der Halterung der Verbinder in Eingriff stehende Steuerkulisse wandelt die Drehbewegung
des Steuerteils in eine durch die Form der Steuerkulisse vordefinierte und die Feder mitbestimmte Langskraft um, welche
auf die Halterung wirkt, so dass der mindestens eine in die Halterung eingesetzte oder in diese integrierte Verbinder in
axialer Richtung verschoben wird, bis er mit seinem Gegenstlick in der vorgesehenen Art und Weise wirkverbunden ist. Die
Steuerkulisse ist derart ausgestaltet, dass beim Einrasten der Verbinder oder kurz danach auch die Verriegelungshiilse
gegeniiber dem Flansch verriegelt ist. Bei Bedarf kann die Feder durch eine entsprechend ausgestaltete Steuerkulisse
am Ende entspannt werden.

[0019] Die Steuerkulisse weist in einer Ausflihrungsform eine in sich geschlossene, endlose Ausgestaltung auf. Damit wird
erreicht, dass der in sie eingreifende Zapfen der Halterung beim Verriegeln und beim Entriegeln einem unterschiedlichen
Weg folgt. Die Kulisse wird dabei auf den in die Halterung eingesetzten oder in diese integrierten Verbinder abgestimmt,
so dass diese problemlos automatisch ver- und entriegelt werden kdnnen.

[0020] Zum Entriegeln des Steckerteils wird vereinfacht wie folgt vorgegangen: Die Verriegelungshiilse wird in entgegen-
gesetzter Richtung gedreht, so dass die mechanischen Wirkverbindungsmittel zwischen der Verriegelungshllse und der
Buchse kontrolliert werden. Gleichzeitig greift die Halterung in einen zweiten Teil der Steuerkulisse ein, wodurch die Hal-
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terung kontrolliert nach hinten gezogen wird. Diese Bewegung wird auf die mit der Halterung wirkverbundenen Verbinder
Ubertragen, welche dadurch entriegelt und aus ihrem Gegenstiick herausgezogen werden. Bei Bedarf kann die Steuer-
kulisse eine Sperrklinke, z.B. in Form einer federnd nach innen vorstehenden Zunge, integriert sein, welche sicherstellt,
dass der Zapfen sich immer in der vorgesehenen Richtung durch die Steuerkulisse bewegt.

[0021] In einer Ausfuhrungsform wird der Halter fir die Verbinder in einer gefederten Kulisse gefuhrt, welche ihrerseits in
eine Verriegelungshilse eingepresst ist. Wenn die Verriegelungshllse auf den Flansch geschraubt wird, wird der Halter
durch den Federdruck der Kulisse nach vorne bewegt und koppelt den oder die Verbinder mit ihrem Gegenstiick (z.B.
SFP-Modul). Wenn die Verriegelungshlilse losgeschraubt wird, wird der Verbinder durch Rickwartsbewegung des Hal-
ters entkoppelt. Die Umlaufrichtung der Bewegung des Halters wird dabei via eine Rampe an der Kulisse bestimmt. Die
Drehmomentabstitzung des Halters beim Koppel- und Entkoppelvorgang kann z.B. Uber die Verbinder auf ihr Gegenstlick
oder, Uber entsprechende ineinander greifende Geometrien, direkt zwischen Halter und Flansch erfolgen. Der Flansch
und/oder die Verriegelungshilse kann die Funktion der Orientierung, der Positionierung und des kontrollierten Einfiihrens
der Verbinder (ibernehmen und kann Dichtungen gegen Umwelteinfllisse aufweisen. Die Verriegelungshllse kann kabel-
seitig eine Dichtung und einen Crimphals fir die Kabelbefestigung aufweisen.

[0022] Die erfindungsgemass Kabeleinfilhrung unterscheidet sich vom Stand der Technik u. a. indem z.B. fiberoptische
LG-Verbinder nicht wie Ublich manuell ein- und ausgesteckt werden, sondern Uber einen Mechanismus von aussen fernge-
lenkt sind. Dies hat den Vorteil, dass Fehlbedienungen weitgehend vermieden werden kénnen. Ein weiterer Vorteil besteht
darin, dass Undefinierte Steckpositionen vermieden werden kénnen. Positionstoleranzen zwischen dem Fiberoptikstecker
und dem Gegenstlick kdnnen automatisch ausgeglichen werden. Das System ist kompakt, da der nétige Kopplungshub
auf inneren und dusseren Komponenten verteilt wird.

[0023] Die Aussenkopplung zwischen der Verriegelungshilse und dem Flansch kann je nach Anwendungsgebiet durch
Drehen (Gewinde, Bajonett etc.) oder Langsbewegung (Schnappen, Push-Pull, etc.) hergestellt werden. Der Antrieb fir
die Halterung kann bei Bedarf auch entkoppelt von der Verriegelungshilse ausgefuhrt werden. Z.B. kann ausserhalb der
Verriegelungshulse eine langsverschiebbare Hllse angeordnet sein, welche mit der Verriegelungshillse wirkverbunden ist
und deren Drehbewegung bewirkt.

[0024] In einer Ausflihrungsform weist die Kabeleinflihrung einen Flansch und ein Steckerteil au, das zur Wirkverbindung
mit dem Flansch geeignet ist. Der Steckerteil weist eine Verriegelungshilse und eine mit dieser Uber eine Steuerkulisse
wirkverbundene Halterung fir einen Verbinder auf. Die Steuerkulisse ist derart ausgestaltet, dass eine Drehung der Ver-
riegelungshiilse um die Léangsachse des Steckerteils eine axiale Verschiebung der Halterung in Langsrichtung bewirkt.
In der Regel ist die Steuerkulisse endlos ausgestaltet ist, derart, dass die Halterung beim Verriegeln und beim Entrie-
geln der Verriegelungshilse gegeniber dem Flansch unterschiedliche Langsbewegungen/-wege ausflihrt, derart, dass
die Verbinder mit dem Gegenstiick gekoppelt und entkoppelt werden. In einer Ausfiihrungsform besteht die Steuerkulisse
im Wesentlichen aus vier Funktionsabschnitten. Je nach Anwendungsgebiet sind andere Ausgestaltungen méglich. Falls
erforderlich ist die Steuerkulisse an einem Steuerteil angeordnet ist, welches gegenlber der Verriegelungshilse in Langs-
richtung verschiebbar angeordnet ist. Das Steuerteil kann Uiber eine Feder mit der Verriegelungshilse wirkverbunden sein.
Die Halterung kann zur Aufnahme eines Verbinders geeignet sein, welcher einen Grundkérper und einen daran angeord-
neten Verriegelungsarm aufweist, welcher Uber ein Entriegelungselement entriegelt werden kann. Die Verriegelungshllse
kann Uber ein Gewinde mit dem Flansch wirkverbunden sein. Die Halterung fiir die Verbinder kann drehfest angeordnet
sein. Das Steuerelement kann Uber ein Wirkverbindungsmittel drehfest gegentliber der Verriegelungshilse angeordnet ist.

[0025] Die Erfindung wird anhand von in den nachfolgenden Figuren gezeigten Ausfihrungsformen néher erldutert. Es
zeigen:

Fig. 1 eine erste Ausfihrungsform einer Kabeleinfihrung in einer Draufsicht;

Fig. 2 die Kabeleinflihrung in einer Schnittdarstellung;

Fig. die Kabeleinflhrung in einer Explosionsdarstellung von schrag vorne;
Fig. die Kabeleinflihrung in einer Explosionsdarstellung von schrég hinten;
Fig. einen Steckerteil und eine Buchse vor der Montage;

Fig. ein Steuerteil in einer Seitenansicht;

N oo o W

Fig. zwei Verbinder einer Halterung fur die Verbinder.

[0026] Fig. 1 zeigt eine Kabeleinflihrung 1 mit einem kabelseitigen Steckerteil 2 und einen gehauseseitigen Flansch 3 in
einer Draufsicht in wirkverbundenem Zustand. Fig. 2 zeigt eine Schnittdarstellung durch die Kabeleinflihrung 1 entlang der
Schnittlinie AA. Fig. 3 zeigt die Kabeleinfihrung 1 in einer perspektivischen Explosionsdarstellung von schrég vorne oben
und Fig. 4 die Kabeleinflhrung 1 in einer perspektivischen Explosionsdarstellung von schrag hinten oben. Fig. 5 zeigt
den kabelseitigen Steckerteil 2 und den geh&useseitigen Flansch 3 in demontiertem Zustand. Fig. 6 zeigt ein Steuerteil
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9 und eine Feder 12 in einer Seitenansicht. Fig. 7 zeigt eine Halterung 7 und zwei Verbinder 8 in einer perspektivischen
Darstellung von schrég vorne und oben vor der Montage.

[0027] Der Steckerteil 2 weist eine Verriegelungshllse 4 mit einem Innengewinde 5 auf, das in gekoppelten Zustand der
Kabeleinfihrung 1 mit einem Aussengewinde 6 des Flansches 3 zusammenwirkt (vgl. Fig. 2). Alternativ oder in Ergédnzung
kdénnen bei Bedarf weitere Wirkverbindungsmittel vorgesehen sein. In der gezeigten Ausfihrungsform ist der Flansch 3
zweiteilig ausgestaltet. Ein innerer Flanschteil 21 ist zur Montage an einem Geh&use eines Gerates (beide nicht naher
dargestellt) vorgesehen und weist eine Montagedffnung 22 auf, durch welche ein Gegenstlick 19 (z.B. SFP-Modul) mit den
Verbindern 8 wirkverbunden werden kann. In einem ausseren Flanschteil 23 sind Positionierungszapfen 24 angeordnet,
welche sicherstellen, dass das Steckerteil nur in einer Position mit dem Flansch 3 wirkverbunden werden kann. Die Posi-
tionierungszapfen 24 greifen beim Aufstecken des Steckerteils 2 auf den Flansch 3 in entsprechende geformte Nuten 25
an der Verriegelungshiilse 4 ein, welche von der Form her auf die Bewegung, respektive die Gewinde 5, 6 abgestimmt sind.

[0028] Im Innern der Verriegelungshllse 4 ist die Halterung 7 angeordnet, die zur Aufnahme von einen oder mehreren
Verbinder 8 dient. Die Halterung 7 kann so ausgestaltet sein, dass die Verbinder 8 darin festgeklemmt werden kénnen.
Andere Befestigungsarten, z.B. Kleben oder Schweissen sind mdglich.

[0029] Die Halterung 7 ist in Langsrichtung (x-Richtung) des Steckerteils 2 verschiebbar angeordnet. Eine Drehung der
Halterung 7 um die Langsrichtung ist in der gezeigten Ausfiihrungsform nicht vorgesehen. Die Position der Halterung 7
und damit der Verbinder 8 wird durch das Steuerteil 9 bestimmt, welches mit der Halterung 7 Uber zwei einander gegen-
Uberliegenden Steuerkulissen 10 zusammenwirkt. Die Steuerkulissen 10 sind in der gezeigten Ausfihrungsform an einer
zylindrischen Aussenflache 11 des Steuerteils 9 angeordnet und wirken mit zwei radial von aussen in diese eingreifen-
den Zapfen 17 der Halterung 7 zusammen. Wie in den Fig. 3 und 4 zu erkennen ist, sind die Steuerkulissen 10 endlos
ausgestaltet und beschreiben einen geschlossenen Weg, indem sich die Zapfen 17 beim Ver- und Entriegeln der Verrie-
gelungshillse 4 gegenliber dem Flansch 3 in einer Richtung endlos bewegen. Bei Bedarf kann eine Sperrklinke (nicht
naher dargestellt) oder ein anderes Mittel vorgesehen sein, welches die Drehrichtung definiert und einen ungewollten
Richtungswechsel verhindert.

[0030] Die Sperrklinke kann z.B. am Grund einer Steuerkulisse 10 in Form einer Rampe oder einer federnden Zunge
(beide nicht naher dargestellt, andere Ausgestaltungen sind moéglich) ausgebildet sein. Sobald der zugeordnete Zapfen
17 darlber gerutscht ist, verhindert die Sperrklinke eine ungewollte Umkehr der Drehrichtung.

[0031] Das Steuerteil 9 ist Uber die Feder 12 mit der Verriegelungshiilse 4 wirkverbunden. Zu diesem Zweck weist die
Feder am hinteren Ende einen Vierkant 13 auf, der gleichzeitig einen Crimphals 18 zum, der in eine entsprechend geformte
Ausnehmung 14 der Verriegelungshllse 4 formschlilssig eingreift. Die Feder 12 ist so ausgebildet, dass sie die Drehung
der Verriegelungshiilse 4 und die Langsachse (x-Achse) auf das Steuerteil 9 Ubertragt, welches wiederum auf die Langs-
position der in der gezeigten Ausflhrungsform drehfest angeordneten Halterung 7 der Verbinder 8 einwirkt. Alternativ oder
in Erganzung kann die Bewegung der Verriegelungshilse auch durch eine andere mechanische Verbindung, z.B. Nut und
Zapfen, direkt oder indirekt auf das Steuerelement Ubertragen werden.

[0032] Bei Bedarf kénnen zwischen der Verriegelungshilse 4 und dem Flansch 3, respektive der Verriegelungshilse 4
und dem Crimphals 18 eine oder mehrere Dichtungen 35 angeordnet sein, welche das Innenleben der Kabeleinfiihrung 1
gegeniber dusseren Einfllissen abdichten. Die Bestandteile der Kabeleinfiihrung kdnnen aus Kunststoff und/oder Metall
gefertigt werden. In der gezeigten Ausflihrungsform sind die Halterung 9 und die Feder 12 als ein Bauteil ausgefihrt,
welches am hinteren Ende eine drehstarre Aufnahme fur den hier aus Metall gefertigten hilsenférmigen Crimphals 18
aufweist.

[0033] Die Feder 12 ist so ausgestaltet, dass sie eine ausreichende Torsionssteifigkeit aufweist, derart, dass die Drehbe-
wegung der Verriegelungshilse 4 auf das Steuerelement 9 Ubertragen wird.

[0034] Wie in Fig. 2 zu erkennen ist, ist die Halterung 8 in der gezeigten Ausfuhrungsform im hinteren Bereich doppel-
wandig ausgebildet. Ein innerer Teil 15 dient zur Aufnahme und eigentlichen Halterung der Verbinder 8. An einem ausse-
ren Teil 16 sind die Zapfen 17 angeordnet, welche von aussen in die Steuerkulissen 10 eingreifen. Der ussere Teil 16
umgreift das Steuerelement 9 in montierter Stellung von aussen und kann dieses bei Bedarf zur axialen Fiihrung und
Stabilisierung seitlich gegentiiber der Verriegelungshllse 4 abstltzen. In der Regel ist es erwiinscht, dass das Innenleben
des Steckerteils ein gewisses Spiel aufweist, so dass Fehlstellungen und Ungenauigkeiten ausgeglichen werden kénnen.

[0035] In Fig. 7 sind die optischen Verbinder 8 und die Halterung 7 isoliert dargestellt. Die Verbinder 8 weisen je einen
Grundkdrper 26 mit einem nach schrag hinten oben abstehenden Verriegelungsarm 27 auf, der beim Wirkverbinden mit
einem Gegenstiick 19 (vgl. Fig. 2) in diesem einrastet. Ein hier klammerartig ausgebildetes, auf die Grundkdrper 26 aufge-
schnapptes und gegeniber diesen in Langsrichtung verschiebbares Entriegelungselement 28 ist mit den Verriegelungs-
armen 27 Uber einen nach oben vorstehenden Bligel 29 wirkverbunden. Damit der Verbinder 8 eine geringe Bauhéhe
aufweist, ist der Blgel 29 in der gezeigten Ausflihrungsform nicht durchgehend ausgestaltet und wirkt von der Seite her
mit an den Verriegelungsarmen 27 angeformten Rampen 30 zusammen. Indem das Entriegelungselement 28 nach hinten
(-x-Richtung) verschoben wird, werden die Verriegelungsarme 27 Uber die Rampe 30 nach unten gezogen, so dass der
Verbinder 8 entriegelt wird und entnommen werden kann.
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[0036] Das Entriegelungselement 28 weist seitlich Vertiefungen 31 auf, welche in montiertem Zustand mit entsprechen-
den, am Innenteil 15 des Halters 7 ausgebildeten Erhéhungen 32 zusammenwirken. Diese sind so ausgebildet, dass die
Verbinder 8 in sie eingeschnappt werden kénnen.

[0037] In Fig. 2 ist der Steckerteil 2 mit der Buchse 3 wirkverbunden dargestellt. Dabei sind die Verbinder 8 in das Gegen-
stlick 19 eingeschnappt. Das Gegenstiick 19 ist normalerweise im Innern eines Gerétes (nicht naher dargestellt) gegen-
Uber der Buchse 3 ortsfest gelagert. Durch das Einstecken der Verbinder 8 in das Gegenstlick 19 wird verhindert, dass
die Halterung 7 beim Wirkverbinden des Steckerteils 2 mit der Buchse 3 ungewollt mit dreht. Bei Bedarf kann alternativ
oder in Erganzung eine Drehsperre vorgesehen werden, welche zwischen dem Flansch 3 und der Halterung 7 wirkt, z.B.
ein Zapfen in eine daflr vorgesehene in Langsrichtung verlaufende Nut eingreift.

[0038] In Fig. 5 ist der fiir das Anschliessen, resp. Entkoppeln des Steckerteils 2 mit dem Flansch 3 erforderliche Weg
durch die Linie 33 schematisch dargestellt. Zum Anschliessen des Steckerteils 2 an der Buchse 3 wird dieses zuerst auf
die Buchse 3 aufgesetzt, so dass die in die Halterung 7 eingesetzten Verbinder 8 in Langsrichtung (x-Richtung) bis zu ei-
ner ersten Tiefe ins Gegenstiick 19 eingeschoben sind und die dausseren Wirkverbindungsmittel (im vorliegenden Fall das
Innen- mit dem Aussengewinde 5, 6, sowie die Positionierungszapfen 20 mit den daflir vorgesehenen Nuten 25) zwischen
der Verriegelungshilse 4 und dem Flansch 3 initial in Eingriff gebracht sind. Durch das Einschieben der Verbinder 8 ins
Gegenstlck 19 wird die Halterung in der gezeigten Ausfiihrungsform gegen ungewolltes Verdrehen gesichert. Anschlies-
send wird die Verriegelungshillse 4 um die Langsachse im Uhrzeigersinn gedreht, wodurch die Verriegelungshlilse 4 auf
dem Flansch 3 befestigt wird. Gleichzeitig wird das Uber die Feder 12 mit der Verriegelungshilse wirkverbundene Steuer-
teil 9 gegenliber der Halterung 7 verdreht, so dass die in die Steuerkulisse 10 des Steuerteils 9 eingreifenden Zapfen 17
entlang der Steuerkulisse 10 bewegt werden. Als Folge davon werden die in die Halterung 7 eingesetzten Verbinder 8 in
axialer Richtung nach vorne gedrickt, bis die Verriegelungsarme 27 in die daflir vorgesehenen Aussparungen (nicht nédher
dargestellt) des Gegenstlicks 19 eingerastet sind. Die Steuerkulisse 10, sowie die Gewinde 5, 6 bestimmen massgeblich
wie stark die Feder 12 gespannt wird, respektive wie hoch die Einpresskraft ist.

[0039] Zum Entkoppeln des Steckerteils 2 wird die Verriegelungshilse 4 in der entgegen gesetzten Richtung um die
x-Achse gedreht. Dabei werden die Zapfen 17 auf einem anderen Teil der Steuerkulisse 10 wieder zur Ausgangsposition
zurlickgefuhrt. Dabei wird die Halterung 7 und mit ihr das Entriegelungselement 28 der Verbinder 8 kontrolliert nach
hinten (- x-Richtung) gezogen und dadurch die Verriegelungsarme 27 in der beschriebenen Art und Weise gegeniuber
dem Gegenstiick 19 entriegelt. Der Verlauf des Ver- und des Entriegelungsvorgangs kann durch Verénderung der Form
der Steuerkulisse 10 beeinflusst werden.

[0040] In Fig. 6 ist das Steuerelement 9 und die Feder 12 isoliert dargestellt. Zu erkennen ist, dass in der gezeigten Aus-
fuhrungsform auf zwei gegentberliegenden Seiten auf der Aussenflache 11 zwei identische Steuerkulissen 10 angeordnet
sind. Diese weisen im Wesentlichen vier Funktionsabschnitte auf, die sich vereinfacht dargestellt wie folgt gliedern:

1. Funktionsabschnitt (a1): Dieser Bereich dient beim Verriegeln zum nach vorne schieben (+ x-Richtung) der Zapfen 17,
resp. der Halterung 7 (vgl. Fig. 3) bis die Verbinder 8 ins Gegenstiick 19 eingerastet sind.

2. Funktionsabschnitt (a2): In der Endposition wird die gespannte Feder 12 durch den im Wesentlichen in L&ngsrichtung
verlaufenden 2. Funktionsabschnitt entspannt, indem die Zapfen 17 in Pfeilrichtung bewegt werden. Dadurch wird erreicht,
dass keine Zwangskrafte auf das Gegenstlick 19 wirken. Ein damit verbundenes Gerausch kann als akustisches Signal
fur den Abschluss des Einrastvorgangs verwendet werden.

3. Funktionsabschnitt (23): Beim Entriegeln dient der dritte Funktionsabschnitt zum Zurlickziehen der Halterung 7, respek-
tive dem Entriegelungselement 28 gegeniiber dem Gegenstiick 19, so dass die Verriegelungsarme 27 entriegelt und der
Verbinder 8 aus dem Gegenstiick 19 entnommen wird.

4. Funktionsabschnitt (a4): Der vierte Funktionsabschnitt dient zum erneuten Entspannen der Feder 12 und zum Wieder-
herstellen der Ausgangssituation. Bei Bedarf kann in diesem Bereich eine Sperrklinke oder eine elastisch vorstehende
Zunge vorgesehen werden, welche verhindert, dass die Zapfen 17 sich in der falschen Richtung bewegen.

BEZUGSZEICHENLISTE
[0041]
1 Kabeleinflihrung

Steckerteil
Flansch
Verriegelungshulse

2

3

4

5 Innengewinde
6  Aussengewinde
7

Halterung
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Verbinder

Steuerteil

Steuerkulisse
Aussenflache

Feder

Vierkant

Ausnehmung

Innere Teil (der Halterung)
Ausserer Teil (der Halterung)
Zapfen

Crimphals

Gegenstlick (SFP-Modul)
Positionierungszapfen
Innerer Flanschteil
Montagedéffnung

Ausserer Flanschteil
Positionierungszapfen
Nut

Grundkérper
Verriegelungsarm
Entriegelungselement
Blgel

Rampen

Vertiefung

Erhéhungen

Weg (Koppeln/Entkoppeln)
Dichtung

Patentanspriiche
1.

Kabeleinfihrung (1) mit einem Flansch (3) und einem Steckerteil (2) das zur Wirkverbindung mit dem Flansch (3)
geeignet ist, wobei der Steckerteil (2) eine Verriegelungshllse (4) und eine mit dieser liber eine Steuerkulisse (10)
wirkverbundene Halterung (7) fir einen Verbinder (8) aufweist, wobei die Steuerkulisse (10) derart ausgestaltet ist,
dass eine Drehung der Verriegelungshiilse (4) um die Langsachse (x) des Steckerteils (2) eine axiale Verschiebung

der Halterung (7) in Léngsrichtung (x) bewirkt.

Kabeleinflihrung (1) gemass Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerkulisse (10) endlos ausge-
staltet ist, derart, dass die Halterung (7) beim Verriegeln und beim Entriegeln der Verriegelungshilse (4) gegenliber
dem Flansch (8) unterschiedliche Langsbewegungen ausfiihrt, derart, dass die Verbinder (8) mit dem Gegenstlick

(19) gekoppelt und entkoppelt werden.

Kabeleinflihrung (1) geméss Patentanspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerkulisse (10) im Wesentli-

chen aus vier Funktionsabschnitten (a1, a2, a3, a4) besteht.
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Kabeleinfihrung (1) gemass einem der vorangehenden Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuer-
kulisse (10) an einem Steuerteil (9) angeordnet ist, welches gegeniber der Verriegelungshilse (4) in Langsrichtung
(x) verschiebbar angeordnet ist.

Kabeleinfihrung (1) gemass Patentanspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Steuerteil (9) Uber eine Feder
(12) mit der Verriegelungshllse (4) wirkverbunden ist.

Kabeleinflihrung (1) gemass einem der vorangehenden Patentspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Halterung
(7) zur Aufnahme eines Verbinders (8) geeignet ist, welcher einen Grundkdérper (26) und einen daran angeordneten
Verriegelungsarm (27) aufweist, welcher Uber ein Entriegelungselement (28) entriegelt werden kann.

Kabeleinflihrung (1) gemass einem der vorangehenden Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Verrie-
gelungshilse (4) Uber ein Gewinde (5, 6) mit dem Flansch (3) wirkverbindbar ist.

Kabeleinfihrung (1) geméss einem der vorangehenden Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Halte-
rung (7) fur die Verbinder (8) drehfest angeordnet ist.

Kabeleinfihrung (1) gemass einem der vorangehenden Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Steu-
erteil (9) Uber ein Wirkverbindungsmittel drehfest gegeniber der Verriegelungshilse (4) angeordnet ist.
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