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(57)Die Erfindung betrifft eine Heizvorrichtung (9)
zum Erhitzen von Wasser (W), umfassend - einen
Behalter (90) mit einem Einlassmittel (91) und einem
Auslassmittel (92); - zwei beabstandete Platten (93,
94), welche als Elektroden fungieren und jeweils an
eine elektrische Spannungsquelle (102)
angeschlossen sind zum Erzeugen eines
Stromflusses (1) durch das zwischen den Platten (93,
94) befindliche Wasser (W); - eine Steuervorrichtung
(100) zum Aktivieren und Deaktivieren des
Einlassmittels (91) und zum Aktivieren und
Deaktivieren der Spannungsquelle (102). Die
Erfindung betrifft ferner ein wasserfiihrendes Gerat,
wie Waschmaschine (80), Geschirrspuler oder
HeilRgetrankebereiter (1), mit einem
Strémungsleitungssystem und einer darin
angeordneten Heizvorrichtung (9), wie vorstehend
beschrieben.
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Beschreibung

Heizvorrichtung zum Erhitzen von Wasser sowie wasserfuhrendes Gerét mit einer
Heizvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Heizvorrichtung zum Erhitzen von Wasser, umfassend
einen Behalter mit einem Einlassmittel und einem Auslassmittel.

In wasserflihrenden Geréten, wie Waschmaschine, Geschirrspuler oder Getrénkebereiter
wird im Betrieb erhitztes Wasser bendtigt, das mittels eines im Behandlungsbehalter
angebrachten Heizkdrpers oder einem Durchlauferhitzer bereitgestellt wird. Hierbei werden
elektrische Widerstands-Heizelemente verwendet, die bei zugeschaltetem elektrischen
Stromfluss sich erhitzen und aufgrund des Kontaktes mit dem Wasser die Warme in das
Wasser Ubertragen. Das bedeutet, dass stets ein Warmelbergang vom erhitzen Kérper zum
Wasser stattfindet, der verlustbehaftet ist bzw. das Erhitzen des Wassers verzdgert.

Aus der DE 10 2014 217 842 A1 ist eine Heizvorrichtung fur einen Getrankebereiter als
Durchlauferhitzer bekannt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine verbesserte Heizvorrichtung bereitzustellen
fur einen effektiven und vielseitigen Betrieb zum Erhitzen von Wasser.

Erfindungsgeman wird unter anderem diese Aufgabe durch eine Heizvorrichtung mit den
Merkmalen des unabhéngigen Anspruchs 1 und durch ein wasserfihrendes Gerat gemaf
Anspruch 13 gelést. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung
ergeben sich aus den jeweils abhangigen Ansprichen.

Ein mit der Erfindung erreichbarer Vorteil besteht darin, dass die Erwadrmung sehr préazise
erfolgt und die vom Benutzer oder der Prozesssteuerung vorgegebene Temperatur sehr
genau mit extrem geringen Abweichungen eingehalten wird. Ferner erfolgt die Erwarmung
des Wassers schneller, als mit den herkdmmlichen Durchlauferhitzern, Heizplatten oder
Tauchsiedern.

Hierzu umfasst die Heizvorrichtung innerhalb des Behaélters zwei beabstandete Platten,
welche als Elektroden fungieren und jeweils einen elektrischen Anschluss umfassen zum
Anschluss an eine elektrische Spannungsquelle, um einen Stromfluss durch das zwischen
den Platten befindliche Wasser zu erzeugen. Die Elektroden leiten die an den Platten
anliegende Spannung direkt in die FlUssigkeit, sodass ein elektrischer Strom durch das
Wasser fliel3t, das sich im aufgespannten Raum zwischen den beiden Platten befindet.
Aufgrund des elektrischen Leitwertes bzw. Widerstandes des Wassers erhitzt es sich, ohne
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dass eine Warmeubertragung von einem erhitzten Kérper zum Wasser stattfindet. Somit wird
das Wasser direkt erhitzt. Bevorzugt wird an den Elektroden eine Wechselspannung im
Frequenzbereich der gebréuchlichen Netzfrequenz verwendet, um die Elektrolyse zu
unterbinden, also vermindern oder nicht entstehen zu lassen. Die Platten sind bevorzugt
parallel beabstandet zueinander. Da die Platten als Elektroden fungieren, missen sie nur
einen geringen Ubergangswiderstand zum Wasser aufweisen, sodass sie bevorzugt aus
Graphit bestehen oder eine Graphitoberflache aufweisen. Die Heizvorrichtung umfasst ferner
eine Steuervorrichtung zum Aktivieren und Deaktivieren des Einlassmittels und zum
Aktivieren und Deaktivieren der Spannungsquelle, um in Abhangigkeit des Gesamtprozesses
im eingesetzten Gerét die gewiinschte Heizaufgabe zu erledigen.

Insgesamt ist die Heizvorrichtung zum Einsatz in einem wasserfihrenden Gerét konzipiert,
bevorzugt zum Einsatz in einer Waschmaschine, einem Geschirrspuler oder einem
HeilRgetrankebereiter.

In einer bevorzugten Ausflhrung umfasst die Heizvorrichtung ein Erfassungsmittel zum
Erfassen des Leitwertes des zwischen den Platten befindlichen Wassers. Die
Steuervorrichtung ist bevorzugt dazu eingerichtet, das Einlassmittel und/oder die
Spannungsquelle in Abhangigkeit des erfassten Leitwertes einzustellen. Der Leitwert ist
ferner stark von den Eigenschaften bzw. Zusammensetzung des Wassers abhéngig,
insbesondere von mineralischen Zuséatzen und der Temperatur, sodass die Wasserzufuhr
und/oder die an den Platten angelegte Spannung und damit der durch das Wasser flieRende
Strom entsprechend in Abhéangigkeit von den Eigenschaften und den Prozessanforderungen
automatisch angepasst werden kann.

In einer vorteilhaften Ausfihrung umfasst das Einlassmittel ein steuerbares Ventil, wobei die
Steuereinrichtung dazu eingerichtet ist, das steuerbare Ventil zu 6ffnen und zu schlieen.
Damit wird eine einfach aufgebaute und prazise steuerbare Heizvorrichtung bereitgestellt. Die
Wasserzufuhr erfolgt damit mit einem Férderdruck oder einem héher angeordneten
Vorratsbehélter, aus dem aufgrund der Schwerkraft das Wasser auf das Einlassventil driickt.

In einer zweckmaéafigen Ausfilhrung umfasst ferner das Auslassmittel ein Ventil, wobei das
Ventil bevorzugt steuerbar ausgebildet ist und die Steuervorrichtung dazu eingerichtet ist, das
steuerbare Auslassventil zu 6ffnen und zu schlief3en.

In einer insgesamt vorteilhaften Ausfuhrung ist die Steuervorrichtung dazu eingerichtet, das
Einlassmittel und die Spannungsquelle und bevorzugt das Auslassmittel fir verschiedene
Betriebsarten zu steuern. Die Betriebsarten kénnen vom Gesamtprozess im Geréteeinsatz,
der als Teilprozess die Wassererhitzung beinhaltet, abhangig sein.



2020/5918

10

15

20

25

30

BE2020/5918

Hierzu ist die Heizvorrichtung, insbesondere die Steuervorrichtung dazu eingerichtet, als
Betriebsart eine oder mehrere der Betriebsarten

- Pumpen;

- Mischen und

- Dampferzeugung auszuwahlen und durchzuflhren.

In der Betriebsart Pumpen ist die Steuervorrichtung dazu eingerichtet, das Einlassventil
derart zu steuern, dass sich eine pulsierende Férderung des Wassers einstellt. Alternativ
kann auch ein vorgegebener Zufluss an Frischwasser eingestellt werden, der so gering ist,
dass aufgrund der hitzebedingten Ausdehnung des Wassers im Behélter eine kontinuierliche
Férderung zum Auslass einstellt.

In der Betriebsart Dampferzeugung ist die Steuervorrichtung dazu eingerichtet ist, das
Einlassventil derart zu steuern, dass sich ein Pegel mit einem freien Volumen oberhalb der
Platten in dem Behalter einstellt. Dadurch kommt es zur Verdampfung oberhalb der Platten,
wobei der Dampf aufgrund des Dampfdruckes aus dem Auslass herausgeférdert wird. Ein
Uberhitzen der freiliegenden Platten kann nicht vorkommen, weil der Leitwert in der Luft oder
im Dampf erheblich kleiner ist, als im Wasser. Die mit elektrischer Spannung beaufschlagten
Platten erwarmen sich dabei nicht.

In der Betriebsart Mischen ist die Steuervorrichtung dazu eingerichtet, das Einlassventil
derart zu steuern, dass sich ein Pegel in dem Behalter einstellt, bei dem die Platten
vollstandig geflutet sind und sich ein Konvektionsstrom des Wassers innerhalb des Behalters
einstellen kann. Der Konvektionsstrom bewirkt eine aufsteigende Strémung zwischen den
beiden Platten und eine abfallende Strémung an den Zwischenrdumen der Platten zur jeweils
benachbarten Behalterwand. Dadurch zirkuliert das Wasser innerhalb des Behaélters, sodass
hinzugeflugte Substanzen, wie Waschmittel, im Wasser durchmischt und/oder aufgeldst

werden.

In einer insgesamt zweckmagRigen Ausflhrung umfasst die Heizvorrichtung ein
Erfassungsmittel zum Erfassen des Pegels des im Behalter bzw. zwischen den Platten
befindlichen Wassers. Dadurch kann sehr prézise die jeweils die Wassermenge im Behalter
eingelassen werden, die fUr die gewilnschte Betriebsart notwendig ist.

In einer insgesamt zweckmanRigen Ausflhrung betragt das Behéltervolumen einen Wert im
Bereich 50 ml bis 2000 ml. Dies ist flr eine Heizvorrichtung der vorstehend genannten Art fir
die meisten Anwendungen in wasserflihrenden Haushaltgeraten ausreichend und kann in
den entsprechenden Geraten ohne nennenswerten konstruktiven Aufwand untergebracht

werden.
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In einer weitern, insgesamt zweckmafigen Ausfuhrung weist die Plattengréfe einen Wert im
Bereich von 10 cm2 (Quadratzentimeter) bis 500 cm2 (Quadratzentimeter) auf.

Die Erfindung betrifft ferner ein wasserfihrendes Gerét, wie Waschmaschine, Geschirrspuler
oder HeilRgetrankebereiter, mit einem Strémungsleitungssystem und einer darin
angeordneten Heizvorrichtung gemaf einer der oben genannten Ausfihrungen.

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen rein schematisch dargestellt
und wird nachfolgend naher beschrieben. Es zeigen

Fig. 1,2, 3:  eine Heizvorrichtung in einer skizzierten Ansicht in einer bevorzugten
Ausfuhrung und in unterschiedlichen Betriebsarten;

Fig.4: die Heizvorrichtung in skizzierter Ansicht in der Ausflihrung als Pumpe;

Fig. 5: einen HeilRgetrankebereiter in einer skizzierten, perspektivischen, gedffneten
Ansicht und

Fig. 6: eine Waschmaschine in einer schematischen Darstellung.

Fig. 1 zeigt schematisch die Heizvorrichtung 9 in einer bevorzugten Ausfilhrung in der
Situation eines Wassererhitzers. Diese 9 umfasst einen Behélter 90 mit einem Einlasskanal
91 und einem Auslasskanal 92 und in dem Behdalter 90 zwei beabstandete Platten 93, 94,
welche als Elektroden fungieren und jeweils einen elektrischen Anschluss umfassen zum
Anschluss an eine elektrische Spannungsquelle 102 zum Erzeugen eines Stromflusses |
durch das zwischen den Platten befindliche Wasser W. Die Steuervorrichtung 100 ist dazu
ausgebildet, die Spannungsquelle 102 zu steuern und dadurch eine entsprechende
Wechselspannung zu den Platten 93, 94 zu schalten. Mit dem Erfassungsmittel 98 kann der
Leitwert der im Behdlter befindlichen Flussigkeit W erfasst werden und der Steuervorrichtung
100 zugefiihrt werden. Anhand des erfassten Leitwertes und den vorgegebenen
Anforderungen flr die Wassererhitzung kann die Steuervorrichtung 100 die Spannungsquelle
102 aktivieren, um die gewlinschte Erhitzung des Wassers W zu bewirken. Die
Heizvorrichtung 9 ist hierbei als Durchlauferhitzer ausgebildet, sie kann auch als Boiler
ausgebildet sein. Ferner umfasst die Heizvorrichtung 9 einen Sensor 99 zum Erfassen des
Wasserpegels innerhalb des Behélters 90. Dies kann ein konduktiver oder kapazitiver Sensor
sein, der an der Wand des Behalters 90 angebracht ist und mit dem Wasser W in Berihrung
steht. Die Wasserquelle 14 ist als Behalter ausgebildet, sie kann auch mittels einer
Zulaufleitung aus einem Wasserversorgungsnetz und einem Zulaufventil bereitgestellt
werden. Das Wasser W wird hierbei aus der Quelle 14 zum Einlass 91, durch den Behélter
90 hindurch und aus dem Auslass 92 hinaus geférdert. Dies kann mittels einer Pumpe 8, 87
(Fig. 5, 6) aus der Gerateanwendung bereitgestellt werden.
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Fig. 2 zeigt die Heizvorrichtung 9 in der Anwendung als Dampferzeuger. Der Behalter 90 ist
hierbei nicht vollstédndig mit Wasser W beflllt, das bedeutet, dass oberhalb des Pegels L ein
Raum vorhanden ist. Das Erhitzen des Wassers W erfolgt hierbei in der Art und Weise, wie
vorstehend beschrieben. Beim Erhitzen des Wassers W entsteht Dampf S, der sich zunéchst
im Raum oberhalb des Wasserpegels L sammelt und durch den Auslass 92 abgeflhrt wird.
Die Steuervorrichtung 100 steuert hierbei die Spannungsquelle 102 derart, dass das Wasser
W so stark erhitzt wird, dass Dampf S entsteht. Das Einlassmittel 91 kann hierbei als
steuerbares Ventil ausgebildet sein, das ebenfalls von der Steuervorrichtung 100 gesteuert
wird, um einen vorgebebenen Pegel an Wasser W in den Behélter 90 einzulassen. Der Pegel
L kann anhand des Pegelsensors 99 erfasst werden und anhand des erfassten Pegelwertes
kann die Steuervorrichtung 100 die erforderliche Wassermenge zur Dampferzeugung aus der
Wasserquelle 14 in den Behaélter 90 einlassen.

Fig. 3 zeigt die Heizvorrichtung 9 in der Anwendung als Mischer. Der Behalter 90 ist hierbei
nicht vollstandig mit Wasser W beflllt, das bedeutet, dass oberhalb des Pegels L ein Raum
vorhanden ist. Der Pegel L ist hierbei jedoch so bemessen, dass die beiden Platten 93, 94
vollstandig geflutet sind. Das Erhitzen des Wassers W erfolgt hierbei in der Art und Weise wie
vorstehend beschrieben. Beim Erhitzen des Wassers W wird das Wasser W nur soweit
erwarmt, dass kein oder nur wenig Dampf entsteht. Durch den Auslass 92 wird wahrend des
Zirkulierens kein Wasser W abgefuhrt. Die Steuervorrichtung 100 steuert hierbei die
Spannungsquelle 102 derart, dass das Wasser W nur so stark erhitzt wird, dass eine
Zirkulation innerhalb des Behélters 90 entsteht. Das zwischen den Platten 93, 94 erhitzte
Wasser W steigt dabei aufgrund Konvektion auf. Uber den oberen Rand der Platten 93, 94
strémt das Wasser vorbei und am Rand des Behélters 90 wieder abwaérts. Aufgrund der
Zirkulation kann eine Mischung von im Wasser miteingelassenen Substanzen erfolgen. Nach
dem Mischen kann die FlUssigkeit aus dem Auslassmittel 92 abgelassen oder
herausgepumpt werden.

Das Einlassmittel 91 kann hierbei als steuerbares Ventil ausgebildet sein, das ebenfalls von
der Steuervorrichtung 100 gesteuert wird, um fir die jeweils gewtinschte Anwendung den
vorgebebenen Pegel an Wasser W in den Behalter 90 einzulassen. Der Pegel L kann anhand
des Pegelsensors 99 erfasst werden und anhand des erfassten Pegelwertes kann die
Steuervorrichtung 100 die erforderliche Wassermenge zur Zirkulation aus der Wasserquelle
14 in den Behaélter 90 einlassen.

Fig. 4 zeigt die Heizvorrichtung 9 als schematische Ansicht in der Anwendung als Pumpe mit
Erhitzer. Der Behélter 90 wird hierbei vollstandig mit Wasser W befUllt, wobei nach dem
Beflllen das Einlassmittel 191 verschlossen wird. Das Einlassmittel 191 ist hierbei als
steuerbares Ventil 191 ausgebildet. Der Pegel ist hierbei jedoch so bemessen, dass der
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Raum zwischen dem Einlassventil 191 und dem Auslassmittel 192 die beiden Platten 93, 94
vollstandig geflutet ist. Das Erhitzen des Wassers W erfolgt hierbei in der Art und Weise wie
vorstehend beschrieben. Beim Erhitzen des Wassers W wird das Wasser erhitzt, wodurch es
sich innerhalb des Behélters 90 ausdehnen will. Durch den entstehenden Fluiddruck wird das
Wasser W aus dem Auslass 192 aus dem Behélter 90 heraus abgefuhrt. Die
Steuervorrichtung 100 steuert hierbei die Spannungsquelle 102 und das Einlassventil 191
derart, dass das Wasser W aus der Quelle 14 in den Behadlter 90 dosiert eingelassen, erhitzt
und aufgrund der daraus entstehenden Ausdehnung selbstandig und in fliissiger Form aus
dem Behalter 90 abgeflhrt wird.

Far alle Betriebsarten und Funktionen stellt die Spannungsquelle 102 eine Wechselspannung
bereit, bevorzugt mit einer Frequenz im Bereich der Netzfrequenz, also im Bereich von 16,7
bis 60 Hz.

Die Funktion der Pumpe wird beispielhaft folgend erlautert
Start:

- System wird gefilllt, das Heizelement, bestehend aus den beiden Platten 93, 94 ist
deaktiviert.

- Das Einlassventil 191 ist gedffnet, Wasser fliel3t in Pumpkammer 90

- Auslassventil 192 ist gegebenenfalls gedffnet, sodass Wasser W in weiterfihrendes
Rohr fliel3t (optional / sinnvoll, wenn im System kein héherer Druck zu erwarten ist)

Expansionsphase

- Einlassventil 191 geschlossen (Aktivierung mittels Motor, Elektromagneten oder
selbstschlieRend Gber Schwimmer oder Feder und nur aufgrund der
Druckverhéltnisse im Fluidsystem);

- Auslassventil 192 geéffnet (elektrisch angesteuert oder als selbstschlieRendes
Riickschlagventil z.B. Giber Feder oder Schwimmer, welches durch den Uberdruck in
Pumpkammer 90 aufgedrickt wird);

- Heizelement aktiviert, elektrische Spannung an den Platten 93, 94 angelegt =>
Dampf steigt auf und kann durch Einlassventil 191 nicht entweichen. Dadurch wird
Wasser W in Pumpkammer 90 wird nach unten verdrangt;

- Expansionsphase endet, wenn Heizelement 93, 94 nicht / nur teilweise bedeckt ist.
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- Wiederholen der vorgenannten Schritte ab ,Start”.
Dadurch wird eine pulsierende Pumpe bereitgestellit.

Die Fig.5 zeigt am Beispiel eines als Standgerét ausgebildeten HeilRgetrankebereiter 1 mit
allen relevanten Komponenten fur die Zubereitung eines HeiRgetranks. Der Getrankebereiter

5 1 umfasst unter anderem ein Gehause 11, in dem der Vorratsbehalter 71 fiir Kaffeebohnen B
mit darunter angebrachtem Mahlwerk 70 mit Motor, den Wasserbehélter 14 sowie die
Méoglichkeit, der Unterbringung des Strémungsleitungssystems 2. Das Gehéause 11 dient
ferner als Tragergestell fur die Briheinheit 40, wobei sich in der eingesetzten Position eine
Schragstellung der Briihkammer 41 ergibt. Im Frontbereich des HeiRgetrénkebereiter 1

10 verflgt dieser Uber einen héhenbeweglichen Auslass 20, in dem mehrere
Entnahmeeinrichtungen, hier Auslassdisen 21, 22 untergebracht sind. Bei der
Entnahmeeinrichtung 22 handelt es sich im vorliegenden Fall um eine Dampfdlse zur
Abgabe heiRen Wasserdampfes oder heiRem Wasser, beispielsweise zur Verdlinnung eines
fertigen Kaffees oder zur Zubereitung eines Teegetranks. Die Entnahmeeinrichtung 21 stellt

15 eine Ausgabeleitung oder Ausgabedlse 21 zur Abgabe von Kaffeegetrdnken dar. Eine
Bruheinheit 40 mit einer Briahkammer 41 im Inneren des Gerates 1 dient zur Zubereitung des
Getrankes, wobei in die Brihkammer 41 das Kaffeepulver eingebracht und anschlieRend mit
heiRem Wasser durchflutet wird, sodass zur Ausgabeleitung und durch die Ausgabeduse 21
das fertige Kaffeegetrank ausgegeben wird. Den oberen Abschluss der Abstellflache 33 bildet

20  ein Abtropfblech 32, das mit Offnungen und Schlitzen versehen ist, um Flissigkeitsreste in
einer unterhalb des Abtropfbleches 32 vorhandenen Auffangschale 34 abzufihren. Ferner
umfasst der HeilRgetrankebereiter 1 einen Tresterbehélter 35, in den die aufgebrauchte
Substanz, beispielsweise Kaffeekuchen, nach Vollendung der Getrankezubereitung
hineingeworfen wird. Das Gerét 1 umfasst ferner eine Steuereinrichtung 18, die dazu

25 eingerichtet ist, die einzelnen Funktionsbaugruppen, wie Pumpen 8, Ventilanordnung V und
Heizvorrichtung 9 (als Durchlauferhitzer ausgebildet) und Mahlwerk 70, soweit vorhanden, zu
steuern, wie es fUr die Zubereitung des jeweils ausgewahlten Getrénkes notwendig ist. Die
Steuereinrichtung 18, die als Mikrocontroller uC mit einem zugeordneten Speicher MEM
ausgeflhrt ist, ist in dieser AusfUhrung ferner dazu eingerichtet, die Ventile V des

30  Strédmungsleitungssystems 2 so anzusteuern, dass das heiRe Wasser durch die Brihkammer
41, gepumpt wird. Eine an der Frontblende 10 angeordnete Bedien- und Anzeigevorrichtung
15 stellt die Bedienhandhabe flr Benutzereingaben bereit und ein Display fur
Zustandsanzeigen oder Eingabemdglichkeiten zur Zubereitung von Getrénken. Bevorzugt ist
die Bedien- und Anzeigevorrichtung 15 als BerUhrbildschirm ausgebildet. In der

35 Steuereinrichtung 18 Getrénkebereiters 1 kdnnen die Steueraufgaben fir die Heizvorrichtung
8 implementiert oder integriert sein.
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In Fig. 6 ist als Beispiel fur ein wasserfihrendes Gerat eine Waschmaschine 80 schematisch
dargestellt. Die Waschmaschine 80 enthélt ein Gehduse 81, in dem alle wesentlichen
Komponenten zum Durflhren eines automatisierten Waschprozesses notwendig sind. Hierbei
sind es der Laugenbehalter 82, die darin drehbar angetriebene Trommel 84 und die
Steuervorrichtung 18. Ferner ist ein Wasseranschluss 83 zum Anschluss an das
Versorgungsnetz sowie ein steuerbares Einlassventil 85 vorhanden, um Wasser W in den
Laugenbehalter 82 und die Trommel 84 einzulassen. Die Ablaufvorrichtung 86 unterhalb des
Laugenbehélters 82 dient zum Anschluss einer Umflutpumpe 87, um das Wasser W oder die
mit Waschmittel versetzte Waschlauge aus dem Laugenbehélter 82 heraus durch die
Umflutleitung 88 in den oberen Bereich der Trommel 84 zu férdern und dort einzuspritzen.
Auf der Druckseite der Pumpe 87 ist die Heizvorrichtung 9 angeordnet, die als
Durchlauferhitzer ausgebildet ist, wobei am Auslass 92 (Fig. 1 — 4) der Heizvorrichtung 9 die
Umflutleitung 88 angeschlossen ist. An der Ablaufvorrichtung 86 ist ferner der Ablaufschlauch
89 abgeschlossen, um die aufgebrauchte Waschlauge oder Wasser W aus dem
Laugenbehalter 82 mittels der Ablaufpumpe 87a herauszuférdern.

Die Steuereinrichtung 18 dient dazu, die Pumpe 87, Antrieb flir die Trommel 94, die
Heizvorrichtung 9 und die Ventile 85 zu aktivieren und zu deaktivieren, um den gewlnschten
Waschprozess fur die Wasche 800 durchzuflhren. In der Steuereinrichtung 18 der
Waschmaschine 80 kdnnen die Steueraufgaben fur die Heizvorrichtung 9 implementiert oder
integriert sein.
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Patentanspriiche

Heizvorrichtung (9) zum Erhitzen von Wasser (W), umfassend

- einen Behalter (90) mit einem Einlassmittel (91) und einem Auslassmittel (92);

- zwei beabstandete Platten (93, 94), welche als Elektroden fungieren und jeweils an
eine elektrische Spannungsquelle (102) angeschlossen sind zum Erzeugen eines
Stromflusses (I) durch das zwischen den Platten (93, 94) befindliche Wasser (W);

- eine Steuervorrichtung (100) zum Aktivieren und Deaktivieren des Einlassmittels (91)
und zum Aktivieren und Deaktivieren der Spannungsquelle (102).

Heizvorrichtung (9) nach Anspruch 1, umfassend ein Erfassungsmittel (98) zum
Erfassen des Leitwertes des zwischen den Platten (93, 94) befindlichen Wassers (W),
wobei die Steuervorrichtung (100) bevorzugt dazu eingerichtet ist, das Einlassmittel (91,
191) und/oder die Spannungsquelle (102) in Abhangigkeit des erfassten Leitwertes

einzustellen.

Heizvorrichtung (9) nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Einlassmittel (91) ein
steuerbares Ventil (91, 191) umfasst und die Steuereinrichtung (100) dazu eingerichtet
ist, das steuerbare Ventil (91, 191) zu 6ffnen und zu schlieRen.

Heizvorrichtung (9) nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei das Auslassmittel (92) ein
Ventil (92, 192) umfasst, wobei das Ventil (92, 192) bevorzugt steuerbar ausgebildet ist
und die Steuervorrichtung (100) dazu eingerichtet ist, das steuerbare Auslassventil (92,
192) zu 6ffnen und zu schlieRen.

Heizvorrichtung (9) nach Anspruch 3 oder 4, wobei die Steuervorrichtung dazu
eingerichtet ist, das Einlassmittel (91, 191) und die Spannungsquelle (102) und
bevorzugt das Auslassmittel (92, 192) fUr verschiedene Betriebsarten zu steuern.

Heizvorrichtung (9) nach Anspruch 5, wobei als Betriebsart eine oder mehrere der
Betriebsarten

- Pumpen;

- Mischen und

- Dampferzeugung ausgewahlt und durchgefuhrt werden kann.

Heizvorrichtung (9) nach Anspruch 6, wobei in der Betriebsart Pumpen die
Steuervorrichtung (100) dazu eingerichtet ist, das Einlassventil (91, 191) derart zu
steuern, dass sich eine pulsierende Férderung des Wassers (W) einstellt.
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Heizvorrichtung (9) nach Anspruch 6, wobei in der Betriebsart Dampferzeugung die
Steuervorrichtung (100) dazu eingerichtet ist, das Einlassventil (91, 191) derart zu
steuern, dass sich ein Pegel (L) mit einem freien Volumen oberhalb der Platten (93, 94)
in dem Behalter (90) einstellt.

Heizvorrichtung (9) nach Anspruch 6, wobei in der Betriebsart Mischen die
Steuervorrichtung (100) dazu eingerichtet ist, das Einlassventil (91, 191) derart zu
steuern, dass sich ein Pegel (L) in dem Behalter (14) einstellt, bei dem die Platten (93,
94) vollstandig geflutet sind und sich ein Konvektionsstrom des Wassers (W) innerhalb
des Behalters (90) einstellen kann.

Heizvorrichtung (9) nach einem der Anspruch 1 bis 9, ferner umfassend ein
Erfassungsmittel (99) zum Erfassen des Pegels des im Behalter () bzw. zwischen den
Platten (93, 94) befindlichen Wassers (W).

Heizvorrichtung (9) nach einem der Anspriche 1 bis 10, wobei das Behaltervolumen
einen Wert im Bereich 200 ml bis 2000 ml umfasst.

Heizvorrichtung (9) nach einem der Anspriche 1 bis 11, wobei die PlattengréRe einen
Wert im Bereich von 10 cm2 bis 500 cm2 aufweist und der Abstand der Platten (93, 94)
einen Wert im Bereich von 5 ¢cm bis 0,5 cm aufweist.

Wasserfuhrendes Gerat, wie Waschmaschine (80), Geschirrspuler oder
HeiRgetrénkebereiter (1), mit einem Strémungsleitungssystem und einer darin
angeordneten Heizvorrichtung (9) geman einem der Anspriche 1 bis 12.



BE2020/5918
1/6

j/14

102

uC

Fig. 1



2/6

92
—=
9 102
S
k r 14

Y,
J‘W/W

91

102

uC

100

Fig. 2

BE2020/5918



100

3/6

BE2020/5918

"

uC

94

Fig. 3



4/6

100 /"]

Fig. 4

BE2020/5918



BE2020/5918
5/6

25

(00}

~l
—_—

~J
o

Fig. 5



BE2020/5918
6/6

89

~
~
N ~
‘ , LN . 800
[-\} | 1 . \\\

LW
i Y

LY

hY

Fig. 6



9

Office européen
des brevets

Européisches
Patentamt

RECHERCHENBERICHT

nach Artikel X1.23., §2 und §3
des belgischen Wirtschaftsgesetzbuches

European
Patent Office

EOB FORM 02.83 (P04C49)

EINSCHLAGIGE DOKUMENTE

Nummer der
nationalen Anmeldung:

BO 12179
BE 202005918

Kategoriel Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe, soweit erforderlich, Betrifft KLASSIFIKATION DER
der maBgeblichen Teile Anspruch ANMELDUNG (IPC)
X DE 36 45 272 C2 (SINGEREWITSCH BORIS [AT])|(1-7, INV.
29. Januar 1998 (1998-01-29) 11-13 A47J331/54
A * Absatz [0024] - Absatz [0056]; 8-10 F24H1/10
Abbildungen 1-4 *
X DE 24 26 196 Al (STIEBEL ELTRON GMBH & CO (1-7,
KG) 11. Dezember 1975 (1975-12-11) 11-13
A * Abbildungen 4,5 * 8-10
Y DE 24 43 397 Al (GNP GES FUER NEUE 1-4,
INDUSTRIEPRO) 1. April 1976 (1976-04-01) 11-13
* Abbildungen 2,3 *
Y WO 2012/134189 A2 (WOONGJIN COWAY CO LTD (1-4,
[KR]; SON TAE-YONG [KR] ET AL.) 11-13

4. Oktober 2012 (2012-10-04)
* Abbildungen 2-6 *

RECHERCHIERTE
SACHGEBIETE (IPC)

A47J
F24H

AbschluBdatum der Recherche

5. August 2021

Fritsch, Klaus

Prafer

X : von besonderer Bedeutung allein betrachtet

Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer
anderen Veréffentlichung derselben Kategorie

A : technologischer Hintergrund

O : nichtschriftliche Offenbarung

P : Zwischenliteratur

KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE

Dokument

T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundsatze
E : alteres Patentdokument, das jedoch erst am oder
nach dem Anmeldedatum veréffentlicht worden ist
D : in der Anmeldung angefiihrtes Dokument
L : aus anderen Griinden angefiihrtes Dokument

& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, Gibereinstimmendes




EPO FORM P0464

) ANHANG ZUM RECHERCHENBERICHT
UBER DIE BELGISCHE PATENTANMELDUNG NR. BO 12179
BE 202005918

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewéhr.

05-08-2021
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 3645272 c2 29-01-1998  KEINE
DE 2426196 Al 11-12-1975  KEINE
DE 2443397 Al 01-04-1976  KEINE
WO 2012134189 A2 04-10-2012 CN 103477157 A 25-12-2013
CN 106225215 A 14-12-2016
EP 2694882 A2 12-02-2014
KR 20120111906 A 11-10-2012
KR 20120112060 A 11-10-2012
KR 20170105466 A 19-09-2017
MY 165905 A 18-05-2018
PL 2694882 T3 30-06-2017
RU 2013148795 A 10-05-2015
WO 2012134189 A2 04-10-2012

far ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang : sieche Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82



SCHRIFTLICHER BESCHEID

Dossier Nr.

BO12179

Anmeldedatum (TagMonatilahr) Prioritatsdatum (TagMonatiJahr) Anmeldung Nr.
14.12.2020 BE202005918

Internationale Patentklassifikation (IPK)

INV. A47J3154 F24H110

Anmelder

MIELE & CIE. KG

Dieser Bescheid enthalt Angaben und entsprechende Seiten zu folgenden Punkten:

X
(|
(]
(|
X

OXO

Feld Nr
Feld Nr
Feld Nr

Feld Nr.
Feld Nr.

Feld Nr.
Feld Nr.

Feld Nr

v
\

\
\il
. VI

Grundlage des Bescheids
Prioritat

Keine Erstellung eines Gutachtens Gber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche
Anwendbarkeit

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung

Begrindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stitzung
dieser Feststellung

Bestimmte angefihrte Unterlagen
Bestimmte Mangel der Anmeldung
Bestimmte Bemerkungen zur Anmeldung

Priifer

Fritsch, Klaus

Formblatt BE237A (Deckblatt) (Januar 2007)




Anmeldung Nr.

SCHRIFTLICHER BESCHEID BE202005918

Feld Nr.1 Grundlage des Bescheids

1. Dieser Bescheid wurde auf der Grundlage des vor dem Beginn der Recherche eingereichten Satzes von
Ansprichen erstellt.

2. Hinsichtlich der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz, die in der Anmeldung offenbart wurde, ist der
Bescheid auf folgender Grundlage erstellt worden:

a. Art des Materials:
Ll Sequenzprotokoll
O Tabelle(n) zum Sequenzprotokoll
b. Form des Materials:
L in Papierform
L in elektronischer Form
c. Zeitpunkt der Einreichung:
O in der eingereichten Anmeldung enthalten
L zusammen mit der Anmeldung in elektronischer Form eingereicht

O nachtraglich eingereicht

3. O Wurden mehr als eine Version oder Kopie eines Sequenzprotokolls und/oder einer dazugehérigen Tabelle
eingereicht, so sind zusatzlich die erforderlichen Erklarungen, dass die Information in den nachgereichten
oder zusatzlichen Kopien mit der Information in der Anmeldung in der eingereichten Fassung Ubereinstimmt
bzw. nicht (ber sie hinausgeht, vorgelegt worden.

4. Zusatzliche Bemerkungen:

Formblatt BE237B (Januar 2007)



Feld Nr. V  Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur Stiitzung dieser Feststellung

1. Feststellung

Neuheit Ja:  Anspriche 8-10
Nein: Anspriche 1-7,11-13

Erfinderische Tétigkeit Ja:  Anspriche 8-10
Nein: Anspriche 1-7,11-13

Gewerbliche Anwendbarkeit Ja:  Anspriche: 1-13
Nein: Anspriche:

2. Unterlagen und Erklarungen:

siehe Beiblatt

Feld Nr. VII Bestimmte Mangel der Anmeldung

Es wurde festgestellt, dass die Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist:

siehe Beiblatt

Formblatt BE237B
(Januar 2007)



SCHRIFTLICHE STELLUNGNAHME ANMELDENUMMER
(BEIBLATT) BE202005918

Zu Punkt V

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung
dieser Feststellung

1 Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen:

D1 DE 36 45 272 C2 (SINGEREWITSCH BORIS [AT]) 29. Januar
1998 (1998-01-29)

D2 DE 24 26 196 A1 (STIEBEL ELTRON GMBH & CO KG) 11.
Dezember 1975 (1975-12-11)

D3 DE 24 43 397 A1 (GNP GES FUER NEUE INDUSTRIEPRO) 1.
April 1976 (1976-04-01)

D4 WO 2012/134189 A2 (WOONGJIN COWAY CO LTD [KR]; SON
TAE-YONG [KR] ET AL.) 4. Oktober 2012 (2012-10-04)

2 Die vorliegende Anmeldung erflllt nicht die Erfordernisse der Patentierbarkeit,
weil der Gegenstand des Anspruchs 1 nicht neu ist.

Dokument D1, das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird,
offenbart (vgl. Fig. 1 - 4) eine Heizvorrichtung (9) zum Erhitzen von Wasser (W),
die alle Merkmale des Gegenstand des Anspruchs 1 aufweist:

- einen Behdlter (2) mit einem Einlassmittel (11) und einem Auslassmittel;

- zwei beabstandete Platten (3), welche als Elektroden fungieren und jeweils an
eine elektrische Spannungsquelle angeschlossen sind zum Erzeugen eines
Stromflusses durch das zwischen den Platten (3) befindliche Wasser;

- eine Steuervorrichtung (5) zum Aktivieren und Deaktivieren des Einlassmittels
(11) und zum Aktivieren und Deaktivieren der Spannungsquelle (siehe [0024]).

Es wird darauf hingewiesen, daf3 auch das Dokument D2 (Fig. 4 und 5) und die
Kombination der Dokumente D3 (siehe Fig. 2 und 3) mit D4 (siehe Fig. 2 - 6)
alle Merkmale des Gegenstand des Anspruchs 1 offenbaren.

Formblatt BE237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 1)



SCHRIFTLICHE STELLUNGNAHME ANMELDENUMMER
(BEIBLATT) BE202005918

Die Merkmale der abhangigen Anspriche 2 - 7 und 11 - 13 sind aus den
Dokumenten D1 (siehe Absatz [0024] - [0056] und Fig. 1 - 4) und D2 (siehe Fig.
4 und 5) bekannt.

Die Merkmale der abhangigen Anspriche 2 - 4 und 11 - 13 sind aus dem
Dokument D4 (siehe Fig. 2 - 6) bekannt.

Die in den abh&ngigen Ansprichen 8 - 10 enthaltene Merkmalskombination ist
aus dem vorliegenden Stand der Technik weder bekannt, noch wird sie durch
ihn nahegelegt.

Dieser Vorschlag soll den Anmelder lediglich bei seiner Entscheidung Uber das
weitere Vorgehen unterstltzen. Er schlieB3t keineswegs eine Berlcksichtigung
alternativer Losungen aus, die der Anmelder einreicht. Fir die Bestimmung des
Wortlauts der Anmeldung und insbesondere fir die Festlegung des
Gegenstands des Schutzbegehrens ist weiterhin der Anmelder verantwortlich.

Zu Punkt VIl

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung

1

Der unabhangige Anspruch 1 ist nicht in der zweiteiligen Form abgefasst. Im
vorliegenden Fall erscheint die Zweiteilung jedoch zweckmafig. Folglich sollten
die in Verbindung miteinander aus dem Stand der Technik bekannten Merkmale
im Oberbegriff zusammengefasst und die Ubrigen Merkmale im
kennzeichnenden Teil aufgeflhrt werden.

In der Beschreibung werden weder der in D1 und D2 offenbarte einschlagige
Stand der Technik noch das Dokument selbst angegeben.

Formblatt BE237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 2)
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