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Zasobnik ohraté kapaliny

Utad pramyslového vlastnictvi v zipisném Fzeni nezjistuje, zda pfedmét uZitného vzoru
spliiuje podminky zpusobilosti k ochrang podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.



15

20

25

30

35

40

45

CzZ 30105 U1

Zasobnik ohiaté kapaliny
Oblast techniky

Technické Feeni se tyka zasobniku oh¥até kapaliny opatfeny nadobou pro ohfev kapaliny se
zdrojem tepelné energie a pfivodem chladné kapaliny a odvodem ohfaté kapaliny.

Dosavadni stav techniky

Bézné zasobniky ohfaté kapaliny, tj. kapaliny o teploté vy3si, neZ je teplota okolniho prostiedi,
zejména zafizeni pro pifpravu horké vody pro domécnosti, jsou navrhovany jako jednoprostorova
nadoba, opatfen4 zvenku izolagni vrstvou na snizeni mnoZstvi tepelné energie piestupujici z pro-
stfedi s vy3§i teplotou do prostiedi s niZsi teplotou ve smyslu prvniho termodynamického zakona.
Soudasné zasobniky ohf4té kapaliny jsou opatfené izolaci, kterd vykazuje vyrazny odpor proti
prestupu tepla a slouzi i pfi napln&ni zdsobniku studenou kapalinou jako opatieni proti oroseni
povrchu zasobni nadoby. Tato izolace viak tepelny tok z nddoby s teplou kapalinou do chladné;j-
$iho okoli nezastavi, pouze jej omezi. Cim vy$si je rozdil teplot v zasobniku ohfé4té kapaliny
oproti teploté okolniho prostfedi, tim vy33i jsou i nevratné ztraty energie. Takové systémy byvaji
opatfeny i tepelnym zdrojem na ohfev vody, kterym je obvykle elektricka topna spirala, pfipadné
plynovy hofak. Tepeln4 energie miZe byt dodavana i jinym teplonosnym médiem, jakym je
horka para. Tepelny zdroj obvykle opatfeny regulatnim obvodem pak udrZuje Zidanou drovent
teploty skladované kapaliny.

Utelem tohoto technického feSeni je omezeni tepelnych ztrat zasobniku kapaliny o teploté vyssi,
neZ je teplota okolniho prostredi s miniméalnimi tepelnymi ztratami.

Podstata technického feSeni

Vy3e uvedeného ucelu je dosaZeno zasobnikem ohiéaté kapaliny s nadobou pro ohfev kapaliny,
zdrojem tepelné energie a pfivodem chladné kapaliny a odvodem ohfaté kapaliny v provedent
podle tohoto technického FeSeni, kde nadoba pro ohfev kapaliny mé sté€nu tvofenou alespoft
dvéma, v odstupu od sebe uspofadanymi plasti, které mezi sebou vymezuji volné meziprostory.
Do prvniho meziprostoru je zaustény piivod chladné kapaliny, zatimco odvod ohfate kapaliny je
vyveden z vnitiniho prostoru nadoby pro ohfev kapaliny pies jednotlivé meziprostory a plaste.
Kazdy meziprostor je propojovacim potrubim napojeny na nasledujici vnitfni meziprostor a po-
sledni vnittni meziprostor je propojovacim potrubim spojeny s vnitinim prostorem nadoby pro
ohiev kapaliny. Ve vyhodném provedeni mé kazdé propojovaci potrubi vstup usporddany v horni
&asti prislusného meziprostoru a je zausténo do spodni ¢asti nasledujiciho vnitfniho meziprostoru.
Obdobné ma sviij vstup uspofadané spojovaci potrubi v poslednim vnitinim meziprostoru a jeho
vystup je zatistény do spodni Easti vnitiniho prostoru nadoby pro ohiev kapaliny. Je rovnéz vy-
hodné, je-li piivod chladné kapaliny zaustény do dolni ¢asti prvniho meziprostoru. Dale podle
tohoto technického fe$eni je odvod ohfaté kapaliny proveden vystupnim potrubim se vstupem
v horn{ &4sti vnitiniho prostoru nadoby pro ohfev kapaliny a vystupem prochazejicim jednotli-
vymi plasti ve spodni €asti nadoby pro ohfev kapaliny.

Vyhodou predmétného technického FeSeni je, Ze tepelna energie, kteréd prochazi sténou vnitini
nadoby a byla by ztratova, se zachytava v kapaliné mezi sténami nadob. ProtoZe teplota kapaliny
mezi sténami nadob je niZsi, jako teplota kapaliny ve vnitini nadobé, je i niZsi tepelny gradient
mezi kapalinou ve vnéjsi nadob€ a vnéj$im okolim nadoby. NiZsi tepelny gradient zarucuje nizsi
tepelny tok, a tim niZ§i tepelné ztraty. Kapalina v kazdém meziprostoru sniZuje gradient teplot
mezi meziprostorem a vnéj§im prostfedim a zachycuje teplo, které prostoupilo sténou nadoby.
Vhodnym poétem plasth a pomérem mnoZstvi kapaliny v jednotlivych meziprostorech, lze doci-
lit toho, Ze venkovni plast bude potfebovat jen tepelnou izolaci na omezeni jevu kondenzace,
oroseni povrchu v piipadé zasobovani kapalinou s teplotou niZsi nezli je teplota rosného bodu

v okoli.
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Objasnéni vvkresti

Technicke feSeni je dale podrobnéji objasnéno na pfikladu jeho praktického provedeni uvedeném
na piiloZenych vykresech, na nichZ je na obr. 1 nakresleno principialni uspofadani pfedmétného
zafizeni a obr. 2 pfedstavuje principidlni usporadani zdsobniku s vicestupfiovym predehfevem
kapaliny.

Priklad uskuteénéni technického fe$eni

Jak je uvedeno na obr. 1, pfedmétny zasobnik ohfaté kapaliny ma nadobu na ohfev kapaliny,
v jejimZ vnitfnim prostoru 1 je umistény zdroj 2 tepelné energie, v daném piipadé elektricky od-
porovy prvek. Nadoba 1 na ohfev kapaliny m4 stény tvofené vzajemné v odstupu od sebe uspofa-
danymi vnitinim plastém 3 a vné&j$im plastém 4. Vnitini plast’ 3 a vnéjsi plasdt 4 mezi sebou
vymezuji volny meziprostor 5 obklopujici vnitini plast’ 3 ze vSech stran. Do meziprostoru 3 je
zaustény piivod 6 chladné kapaliny, jehoZ vystup je v dolni &4sti meziprostoru 5, prakticky v jeho
dné€. Meziprostor 5 je spojovacim potrubim 7 propojeny s vnitinim prostorem nadoby 1 pro ohiev
kapaliny. Spojovaci potrubi 7 ma vstup v horn{ &asti meziprostoru 5 a je zausténé do spodni &asti
vnitiniho prostoru 1 nadoby pro ohfev kapaliny, prakticky u jeho dna. Odvod ohf4té kapaliny je
proveden vystupnim potrubim 8, kterd ma vstup v horni ¢4sti vnitiniho prostoru 1 nadoby pro
ohfev kapaliny a je vyvedeno dnem nadoby pro ohfev kapaliny, tj. pfes oba plasté 3, 4.

Pfi tomto uspofddani Cast tepelnd energie kapaliny ohfaté ve vnitfnim prostoru 1 nadoby pro
ohiev kapaliny, ktera projde vnitfnim plastém 3, je pohlcena chladnou kapalinou pfivedenou do
meziprostoru 5 a ohfeje ji. Do vnitfniho prostoru 1 nadoby pro ohiev kapaliny tak nepfichazi
studend, ale jiZ pfedehrata kapalina. Tepelny gradient dany rozdilem teplot kapaliny ve vnitinim
prostoru 1 nadoby pro ohfev kapaliny a kapaliny vstupujici do meziprostoru 5, resp. teploty okol-
niho prostfedi zasobniku je tak rozdélen do dvou stupiiil a tepelnd energie unikajici z vnitiniho
prostoru 1 nadoby pro ohfev je aktivné vyuZita pro pfedehfati pfichazejici kapaliny. Tento efekt
Ize dale zvysit pouzitim dalsiho, ptipadné dalich plast, takZe dojde k vicestupfiovému piede-
hievu vody pred vstupem do vnitiniho prostoru 1 nadoby pro ohfev.

Priklad takového provedeni zésobniku s nékolikastupiiovym pfedehfevem kapaliny je uveden na
obr. 2. Sténa nadoby pro ohfev kapaliny je tvofena celkem &tyimi, ve vzajemném odstupu od
sebe uspofddanymi plasti, jednim vnitinim plastém 3 a tfemi vnéjSimi plésti 4, které mezi sebou
vymezuji tfi meziprostory 5, vzajemné propojené spojovacim potrubim 7 tak, jak je popsané pro
jednoduché provedeni uvedené na obr. 1.

S rostoucim poctem plast'u klesa tepelny gradient mezi jednotlivymi meziprostory 3, resp. mezi
vnéjs$im prostfedim a prvnim meziprostorem 5 nebo mezi poslednim meziprostorem 5 a vnitinim
1 prostorem nadoby na ohfev kapaliny. S klesajicim tepelnym gradientem také klesd mnoZstvi
tepelné energie prostupujici jednotlivymi plasti a v koneéné fazi mnoZstvi tepelné energie unika-
jici jako ztratova energie do okolniho prostfedi. Je oviem jasné, Ze s rostoucim podtem plasti
rostou vyrobni néklady, a jejich pocet je proto omezen vhodnym kompromisem mezi mnoZstvim
piipustnych tepelnych ztrat a ekonomickou efektivitou vyroby.

Obecné viak plati, Ze jednotlivé, v odstupu od sebe usporadané plasté mezi sebou vymezuji volné
meziprostory 5. Do prvniho meziprostoru 5, po¢itano z vnéjsku, je zatstény piivod 6 chladné
kapaliny, zatimco odvod ohfaté kapaliny je vyveden z vnitfniho prostoru 1 nddoby pro ohfev
kapaliny pfes jednotlivé meziprostory 5 a plasté 3, 4. Kazdy meziprostor 5 je propojovacim po-
trubim 7 napojeny na nasledujici vnitfni meziprostor 5 a posledni, tj. bezprostfedné s vnitinim
prostorem 1 nadoby pro ohfev kapaliny sousedici meziprostor 5, je propojovacim potrubim 7
spojeny s vnitinim prostorem 1 nadoby pro ohtev kapaliny.

Ohiata kapalina je pro spotiebu odvadéna z vnitiniho prostoru 1 nadoby pro ohfev kapaliny.
Odebrana kapalina je automaticky doplitovana kapalinou ze sousedniho meziprostoru 5. do n&jz
je pfivadéna chladnéjsi kapalina z nasledujiciho vnéj$iho meziprostoru 5. Teplo, které prochazi
kazdym plastém 3, 4 je zachycovano v kapaling nasledujictho meziprostoru 5 a tim ji ohfiva.
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Optiméalnim podtem plasth se vytvofi izolace, kterd navic absorbuje unikajici energii a sniZuje
vysledné ztraty tepelné energie.

Primyslova vyuZitelnost

Piedmétné technické feSeni je uréeno zejména pro kapalinové systémy pro akumulacni nadoby
pro domAci nebo priimyslovou piipravu uZitkové ohfaté vody.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zasobnik ohi4té kapaliny, opatfeny nadobou pro ohfev kapaliny se zdrojem tepelné energie,
pfivodem chladné kapaliny a odvodem ohfaté kapaliny, vyznac€ujici se tim, Ze na-
doba pro ohfev kapaliny ma sténu tvofenou alespon dvéma, v odstupu od sebe uspofadanymi
plasti (3, 4), které mezi sebou vymezuji volné meziprostory (5), kde do prvniho meziprostoru (5)
je zaustény privod (6) chladné kapaliny, zatimco odvod ohtaté kapaliny je vyveden z vnitiniho
prostoru (1) nadoby pro ohfev kapaliny pfes jednotlivé meziprostory (5) a plasté (3, 4), pficemz
kazdy meziprostor (5) je propojovacim potrubim (7) napojeny na nasledujici vnitfni meziprostor
(5) a posledni vnitini meziprostor (5) je propojovacim potrubim (7) propojeny s vnitinim prosto-
rem (1) nadoby pro ohfev kapaliny.

2.  Zasobnik ohi4té kapaliny podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze propojovaci
potrubi (7) mé vstup v horni &asti meziprostoru (5) a je zausténo do spodni ¢asti nasledujiciho
vnitiniho meziprostoru (5).

3.  Zasobnik ohfaté kapaliny podle naroku 1, vyznac€ujici se tim, Ze propojovaci
potrubi (7) mé vstup v horni ¢asti meziprostoru (5) a je zatsténé do spodni €asti vnitfniho pro-
storu (1) nadoby pro ohtev kapaliny.

4. Zasobnik ohtaté kapaliny podle nékterého z piedchazejicich narokd, vyzmacujici
se tim, Ze piivod (6) chladné kapaliny je zaustény do spodni ¢asti prvniho meziprostoru (5).

5.  Zasobnik ohtaté kapalin podle nékterého z pfedchazejicich ndrokl, vyznacujici se
tim, Ze odvod ohiaté kapaliny je proveden vystupnim potrubim (8) se vstupem v horni asti
vnittniho prostoru (1) nddoby pro ohfev kapaliny a vystupem prochdzejicim jednotlivymi plasti
(3, 4) ve spodni ¢4sti nddoby pro ohfev kapaliny.

2 vykresy
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