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. (54) Zesilova¥ proudu absorbovanych elektronii

Vyndlez se tyka zesilovafe proudu absorbo-
vanych elekitrond, ktery je urten predeviim pro
rastrovaci elekironové mikroskopy.

Jednou z moZnosti jak ziskat obrazovy signél
v rastrovacich elektronmovych mikroskopech je

Sirokop&smové =zesileni proudu absorbovanych .

elektrond v pozorovaném preparatu pHi mastro-
vani elekitronového svazku po jeho povrchu. Ze-
silovate proudu absorbovanych elektront se ob-
vykle Tedi jako samostatné jednotky, nebo jako
jednotky zabudované v panelech s ostatni elek-
tronikou. Problémem: byv4 jjejich maly kmitodto-
v§ rozsah .a ma regulaci 2isku mezdvisld regulace
-stejnosmérné sloZky na obrazovém wstupu pfi
soudasné moZnosti méifeni Aa,hso'rlbavanneho prou-
du.

Uvedené nevyhody odstratiuje za-pou'!es_ni zesilo- .

vate proudu absorbovanych elektrond, jeho¥
‘podstatou fie, Ze vstupni svorka je spojena pFes
prvni ochranny 'obvod s invertujicim wstupem
prvniho operadniho zesilowaie, ktery je dale
spojen pies prvni zp&tnovazebni 'obvod s vystu-
pem {prvnilio operatniho zesilovale, s prvni vy-

stupni svorkou 2 s regulagnim odporem, pFitemZ
" pegula&nf 'O(ﬁ.pIORI‘ je iddle pfes sériovy odpor spo-
jen s invertujicim wstupem -druhého operagniho
zesilovade, se zdrojem proudu a ‘pfes druhy
zp&tnovazebni ‘obvod s vystupem druhého ope-
ra¢ntho zesilova@e a I1s druhon vsitupni svorkou,
plitemZ meinvertujici vstupy woperatnich zesilo-
vacl a zemni vyvody prvniho ochranného obvo-
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du a prvniho zpétnovazebniho obvioldu jsou je3ts
spojeny se zemni svorkou, @ %e mezi vistupy dru-
hého operatniho zesilovate ‘je zafazen druhy
ochranny obwviod.

Hlavni predmoisti ‘p|03pi902vlaanéhro zapojeni je, Ze
spojité regulace zisku a podloZené stejnosmérné
sloZky napéti na druhé vyistupni svorce jsou na
sobg mezdvislé. Dalsi pfednosti je roz&iFeni kmi-
todtového pédsma zesilovafe tim, Fe celkové ze-
sfleni je mozd&leno do dviou stlupr“xﬁ -ptitemZ ope-
rafmi zesilovaife pracuji se siln&j8i zdpornou
gp&tnou vazbou neZ v piipadd jednostupiiové&ho
zeisilovacte. Mé&Feni proudu absorbovanych elek-
tront pomoci rmitkového nebo jiného vhodného
méfiiciho p¥Fistroje p¥ipojeného mezi prvni vy-

stupni svorku a zemni 'svorku je mezdvislé na

spojité regulaci wisku a mastaveni podloZené
stejnosmérné isloZky mapéti na druhé vystupni
sviorce, ze které ise o'debird obrazovy signél. Ze-
silovad je chrand&n proti .vyboji v mikrioskopu
i proti pFepéti na wstupu zesilovate ochrannym
obvodem. Pfednosti je téZ jednoduchost zapojeni
a malé rozm&ry, které wmoZiuji- montd? zesilo-
vae prioudu absorbovanych elektrond p¥imo na
tubus mikroskopu. v blizkosti preparatu. Tim, Ze
odpada wstupni kabel se ddle zvétSuje kmitosto-
vy rozsah a odstrafiuje se rueni, které vznikalo
pfi ohybani a deformacich vstupntho kabelu.

Vyndlez bliZe objasni piiloFeny vykres, kde je
uveden p¥iklad zapojend.

Pozorovany preparat nebo vhodny detektor je



kratkym vodifem s malou kapacitou spojen pres
- vstupni. svorku 1 a pfes prvni ochranny :obvod
2 5 imvertufjicim vstupem prvntho opera&niho ze-
silovate 3 @ s prvnim zp8tnovazebnim &lenem 4,
jehoZ 'druhy vyvod je -spojen s wyistupem prvni-
ho operagniho zesilovae 3 a s prvni wystupni
svorkiou 5 pro méfeni proudu absorbovanych
elektrond. Vyistup prvniho operadniho zesiloya-
¢e 3 je dale spojen pfes reguladni odpor 6 a
pfes sériovy odpor 7 s invertujicim wvstupem dru-
hého operatnfho zesilovae 8, ise zdrojem prou-
du 11, s druhym lochrannym ‘obvodem 12 a pies
druhy zpé&tnovazebni obvod 9 s vystupem druhé-
ho operatniho zesilovate 8 a s druhou vystupni
svorkou 10 pro obrazovy signél. Zemni wvyvody
prvnfho 'ochranného obvodu 2, prwvinfho zp&tno-
vazebniho obvodu 4, druhého ochranného obvo-
du 12 a melnvertujici wistupy operatnich zesilo-
vath 3 a 8 jsou spojeny se zemni svorkou 13.

Prvni a druhy opera&ni zesilovat 3 a 8 zesi-
luji v celém obrazovém kmitodtovém pésmu, pfi-
‘¢emZ povni operafni zesilovad 3 mé navic jesSté
- vysoky vistupni odpor. Prvni a druhy ochramny
obvod 2 a 12 chréni wstupy prvniho & idruhého
opera&niho zesilovalfe proti prepsti, p¥ifemZ je-
jich svodové proudy a kapacity znatelnd neovliv-
Huji pFesnost méfeni ani kmitoftové wlastnosti
zesilovate prowdu absorbovanych elektrond.
. Prwni zp&tnovazebni obvod 4 mmo#iiuje skokovou
zm&nu citlivosti a z&roveilli obsahuje korekdmi
¢leny roz&ifufjici kmitoltové pasmo prvntho ope-
ratniho zesiloviade 3. Plynula regulace zisku dru-

PREDMET VYNALEZU

1. Zesiloval proudu absorbovanych elektronl
ui¢eny zejména pro rastrovaci elektronové
‘mikroskopy, vyznateny tim, Ze wvistupni lsvor-
~ka (1) je lspojena ptes prvni ochranny obvod
(2) s invertujicim wstupem prvniho opera¢ni-
ho zesilovate i(i3), ktery je dA&le spojen pres
prvnl zp&tnovazebni ohwvod (4) s v§stupem
prvniho operaéniho zesilovage ((3), s prvni
© vystupni svorkou " (5) a s regulaénim odpo-
rem (8], pficemZ reguladni odpor (6} je dale
pies sériovy odpor {7) spojen s invertujicim
vstupem druhého operadniho zesilovate (8],

»
“

hého stuppn& e fp'mvé(d‘i regulagnim odporem 6,
p¥itemZ rozsah regulace je omezen jeho maxi-
mé&lni hodnotou a hodnotou sériového odporu 7.

Proudovy zdroj 11 se spojitd mastavitelnou hod-

notou wystupniho proudu mé velky vgstupni od-
por v celém kmitotovém wrozsahu ohrazového
signdlu. R

Zapojeni pracuje nésledujic im zpisobem. Proud
absorbovanyich elektrond w~ prepardtu nebo
proud z detektoru je pFiveden ma wstupni swor-
ku 1 a fje zesilen prvinim zesilovacim stupném,
ktery je sloZen z prvniho ochranného obvodu 2,

prowniho opera@niho zesilovale 3 a prvniho zp&t-
. novazebniho obvodu 4. Zesfleny signal se maFi

rytkovym mebo jinym pfistrojem mezi prvni vy-
stupni isvorkou 5 @ zemn{ svorkou 13, M&Fici roz-
sah & tedy 1 citlivost se woli pfepindnim ¢lent
ve zp&tnovazebnim obvodu 4. Obrazovy signél
se déle zesiluje ve druhém stupni, ktery je slo-
Zen z regula@niho odporu 8, sériového odporu
7, zdroje proudu 11, druhého ochranného obvo-
du 12, druhéhio operatniho zesilovate 8 a 'dru-
hého zp&tnovazebniho obvodu 9. Zesileny obra-
zowy signél se pFivadi na druhou vystupni svor-
ku 10, odkud se vede k monitoriim. Plynuld re-
gulace zisku druhého stupn& ia tedy i regulace
kontrastu se provédi regulatnim odporem 6. Re-
gulace stejnosmdrné sloZky mapsti ve vystupnim
obnazovém signdlu se provddi regulaci proudu
z jproudového zdroje 11. Timto zplisobem dze téF
kompenzovat vliv stejosm&rné sloZky v signélu
na wstupni sviorce 1.

se zdnojem proudu i(11) a pies druhy zpé&tno-
vazebni obvied (8) s wfstupem druhého ope-

_ rafmiho zesiovale (8) a s dmuhou 'vystupni
svorkou (10), pFitemZ neinvertujici wistupy
operatnich zesilowagt (3) a (8) a zemni vy-
vody prvniho ochranného obvodu (2) a prv-
nfho zpé&tnovazebnihio 'obvodu ‘(4) jsou jests
spojeny 'se zemni svorkou (13).

" 2. Zapojemi podle bodu 1 vyznatené tim, e mezi

vstupy druhého zesilovae (8) je zapojen dru-
hy 'ochranny obvod '(12). ' :
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