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(54) Vyménik tepla, zejména pro kryochirurgické nastroje

Vjm&nik tepla v kryochirurgickém né-
stroji s enizotropnim teplosménnym materid-
lem.

Gelem vyndlezu je zlepeni prestupu
tepla z pléstd vymégiku do chladicfho mé-
dia. Vyndlez odstranuje nedostatky dosud
vyrébénych vyménikd zejména tim, Ze snilu- . N L) <3
Je tegelnou vodivost vymdniku ve sm&ru
proudéni chladiciho média pii Jjejim zacho-
véni ve smdru kolmém k proud¥ni chladiva.
Uvedeného udelu se doséhne tpravou uspofé-
déni teplosm&nného materiélu tek, Ze se
bud vlo%{ mezi jednotlivé vratvy teplosmén-
ného materidlu odd¥lovaci prvky, aby mezi <
jednotlivymi vrstvemi zistaly mezery, nebo ‘ |
se stejného efektu doséhne dpravou tvaru
nebo podoby vrstev teplosm&nného materidlu. <

Dald{ el vyndlezu je v tom, Ze se
gabezpedl sprévné funkce teplosménného &i~
dla umist&ného v zchlazovacim vym&niku.
Toho se docflf tim, ¥e se 0dd¥li teplosmé&n- E>
né ¥idlo od prostoru chladiva.
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Vyndlez se tyké vyméniku tepla, gejména pro kryochirurgické ndstroje.

Dosud znémé kryochirurgické pfistiroje jsou obvykle vybaveny dvEma vymEniky tepla.
Zehlazovacl vymédnik slouzi k vymén¥ tepla mezi operadni koncovkou a chladic{m médiem, ohfi-
vaci vyménik slouZi k ohfevu chladiva, jeho# entelpie nebyla zcela vyufita k chlazeni tké-
n&, odchézejiciho z néstroje. Zehlazovaci vyméniky byvadi bud nejjednodusiiho, komorového
provedeni, kdy chladic{ médium obtékd zchlazovenou hladkou, piipadn& Zebrovenou sténu, nebo
bfvajl porézni, tvo¥ené obvykle kovovymi a{ixemi nebo perforovanymi kovovymi féliemi tak,
%e kovové silky nebo £41ie maji mezi sebou dobry tepelny kontakt. Ne vyménicich bfvéd umis-
téno teplomérné &idlo a topny element tek, %e bfvéd omfvén proudem odchdzejictho chladictho
média. Ohfivaci vyméniky byvajl obvykle tvoleny topnymi spirdlami v trubiei odchdzejiciho

plynu.

Nevghody v¥Be zgminénfch gchlazovacich vyménikd komorového typu spodivaji v nizké u¥in-
nosti zpisobené malou teplosménnou plochou. Mnoistvi tepla, které jsou schopny odvést
z tkdn&, dosshuje jednotek wattd pri spotfebé chlaedive Fddové litr za minutu. Zehlagovaci
vfméniky opatiené porézni v¥plni maj{ d¥innost sice Fddovd vy581, ale viivem tepelnych
zkratd ve smdru proudni chladiva a vlivem nedokonalého tepelného kontaktu s pouzdrem vy-
méniku dochdzi u nich k snifovénf jejich tepelné $&innosti. Podobnd situace je 1 u oh¥iva-
cich vyménikd.

Uvedené nedostatky nejen sniZuji kvalitu provédiného kryochirurgického zékroku, ale
i podstatnd zvySuji energetické néroky na provoz kryochirurgického zafiseni. Vlivem unistd-
ni teplom&rného &idla v proudu odchézejiciho chladictho média dochdzl také k mylnym informa-
cim o skutedné teplotd na povrchu kryochirurgického néstroje, co¥ miZe vést i ke komplika-
cim p¥i kryochirurgickfch operacich, nap¥iklad nedosafeni potfebné nizké teploty p¥i kryolé-
zi nebo polkozenf tkén¥ odtrZenim pfimrzlé operadni koncovky v situaci, kdy teplomér ukazuje
teplotu ned 0 oc, zatimco povrch koncovky mé teplotu hluboko pod bodem mrasu.

Uvedené nedostatky v podstaté odstranuje vyndlez vyminiku tepla, Jjeho% podstata spodfi-
v4 v tom, ¥e v plddti vym&niku jsou umf{stina vrstvy teplosminného materidlu, mezi nimi¥
jsou umistény mezery tek, Ze jednotlivé vrstvy teplosménného materidlu jsou od sebe odd&leny.

Jednotlivé vrstvy porézniho teplosmé&nného materidlu jsou prolofeny odd¥lovecimi prvky.
S vghodou je moZno misto odd&lovecich prvki poufit tého# porézniho teplosménného materidlu,
obvykle kovovjich siték, ktery Je tvarovén tek, aby mezi jeho vrstvami byl omezen tepelny
kontakt. VySe uvedeny nedostatek, spodivajic{ v nepiesném méfeni teploty ne povrchu kryochi-
rurgického néstroje, Je odstrandn podle vynélezu tak, Ze teplom¥rné &idlo je umisténo mimo
prostor, kterym proud{ chladici médium.

Omezenim tepelného kontektu mezi jednotlivymi vrstvami teplosa¥nného materidlu vyméni-
ku se doséhne podstatného zlepseni jeho anizotropnich vlastnosti{. Sn{Zeni tepelné vodivosti
ve sm&ru proudéni chladicfho média zpisobl gvitSeni teplotniho gradientu uvnit¥ teplosminné-
ho materidlu v tém¥e smdru, &imZ se dosdhne zvyleni u¥innosti ptestupu tepla z povrchu v¥-
méniku do chladicfho média. Tim se umoini snifit pritok chlediciho média zchlazovacim vimé-
nikem a sni%it elektrick§ prikon do ohfivaciho vim¥niku pfi zachovéni Jjejich tepelného vy~
konu.

Na vykresu jsou znézorniny piiklady provedeni vyméniku podle vyndélezu, kde Je na obr. !
zndzornén zchlazovaci nebo oh¥fivac{ vyménik s oddZlovacimi prvky vklddanymi mesi Jednotlivé
vrstvy teplosménného materidlu v podélném Fezu, na obr. 2 priklad zpisobu tverovéni teplo-
sménného materidlu omezujfci tepelnf kontekt mezi jednotlivymi vrstvami teplosmEnného mate-
ridlu v podélném Tezu, na obr. 3 priklad provedeni zehlazovactho vimdniku umoffujfel mdFeni
skutedné teploty na povrchu gchlazovaciho vyméniku v podélném fezu a na obr. 4 je uveden
ptiklad provedeni ohfivactho vyméniku v podélném Fezu.
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V¥néniky tepla pro kryochirurgické ndstroje podle vyndlezu jsou tvoreny pléitém 1,
ve kterém Je umistdn teplosménny materidl 2 a odd¥lovac{ prvky 1. Mezi vrstvemi teplosmén~
ného materidlu 2 Jjsou mezery 4. Pro pfivod chlaedictho média do pouzdra 1 je usporddéna
trubka 6. tak, %e prochdsi teplosménnym materidlem 2. Na pléati 1 je umistin topny element
10 a usporddédno teplomdrné &idlo 2 Vv koniirce teplom¥ru 9 tak, ¥e je pléstim 1 odd&leno od

prostoru 8 chladive. Teplosm¥nny materidl 2 je s plé¥tém 1 nerosebirateln# spojen vakuovym
difdznim péjentm, '

V alternativnim provedeni je moZno vynechat odd&loveci prvky 3 a teplosménny materidl
2 nahradit teplosménnymi vloikemi 20. Prikladem Jejich vytvorenf jsou olemovené kruhové
kovové siiky.

Spojeni teplosminného materidlu 2, pripadn& teplosménnych vloZek 20 s plédstém I mi¥e

byt alternativné provedeno sintrovénim, pédjenim natvrdo nebo namékko, p¥ipadn¥ mechanickym
dotykenm.

Funkece zchlazovaciho vymdniku je ndsledujics:

Chledivo, napfikled kapalny dusik, se privddf trubkou § do prostoru 8, kde primo ochlae-
zuje pouzdro 7 a teplosminny materidl 2, poptipad¥ teplosm&nné vloiky 20, které odvdddj{
teplo = pldStd | a pFes tepelné kontakty meszi plé&tém ] a pouzdrem 1 1 2 pouzdra 7. Teplota
pouzdra J se mif{ teplomirnym &idlem 5. Ohfev pouzdra 1, napfikled po skonZent opera&niho
vikonu, zajistuje topny element 10.

Funkco ohi*ivactho vym&niku je nésledujfcsf:

Chladivo, nep¥{klad plynny dusik, prochdz{ teplosménnfm materidlem 2, popf{padd teplo-
aménnymi vloZkami 20 a je ohfivdno teplem piivddénym do teplosminného materidlu 2, popfipa-
d& teplosménnych vlofek 20 prostFednictvim pld¥t¥ 1 2 topného elementu 10,

Uvedeny vynéler zaji¥fuje svideni rychlosti ochlazovéni a tim ostiej¥{ lokalizaci kryo-
léze v operovand tkéni.

Tento vyndlez déle umoifiuje snf¥enf energetickyeh a dalsich nékladd pri vyudfvant
kryochirurgického prfstroje, ale i podstatné sniZen{ jeho hmotnosti a tim zlepieni jeho
ovladatelnosti.

PREDMET VYNALEZU

1. V¥ménik tepla, zejména pro kryochirurgické ndstroje, vyznaZeny tim, %e v jeho plds-
ti (1) Jsou umistdny vrstvy teplosménného materidlu (2), mezi nimi% Jsou unistiny mezery
(4) tek, Ze Jednotlivé vrstvy teplosminného materidlu (2) jsou od sebe oddZleny.

2. Vyménik tepla podle bodu !, vyznafeny tim, %e v mezerdéch (4) meszi Jednotlivymi
vrstvami teplosminného materiélu (2) Jsou umistEny oddslovact prvky (3).

3. VymEnik tepla podle bodu 1, vyznateny tim, Ze jednotlivé vrstvy teplosmdnného mae-
teridlu (2) jsou tvoreny teplosménngmi vlo¥kemi (20).

4. Vyménik tepla podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze v jeho plésti (15 Jsou vytvofeny ko-
mirky (9) teplomdru tek, e jsou od prostoru (8) chladiva odd&leny timto pléitém (1), pri-
Zem% teplomdrné &idlo (5) je v tepelném kontaktu s pouzdren (7).
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5. Vym&énik tepla podle bodu !, vyznaleny tim, Ze vrstvemi teplosménného materidlu (2)
Je vedena trubka (6), jeji% osa je rovnob&ind s osou jeho pldit¥ (1) a trubka (6) je ukon-
&ena v prostoru (8) chladiva.

1 list vykresd

Severografia, n. p., zvod 7, Most
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