wo 2015/014844 A1 |JIN I 0F 00O O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges
Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum
5. Februar 2015 (05.02.2015)

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2015/014844 A1

WIPOIPCT

(51) Internationale Patentklassifikation:

F230Q 7/00 (2006.01) HO5B 3/14 (2006.01)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2014/066233

(22) Internationales Anmeldedatum:
29. Juli 2014 (29.07.2014)

(25) Einreichungssprache: Deutsch
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch
(30) Angaben zur Prioritit:
102013 215 269.8
2. August 2013 (02.08.2013) DE
(71) Anmelder: ROBERT BOSCH GMBH [DE/DE];

Posttach 30 02 20, 70442 Stuttgart (DE).

(72) Erfinder: REISSNER, Andreas; Wendelin-Hippler-Str.
24, 70499 Stuttgart (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,

DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP,
KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH,
TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
M, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE,
SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA,
GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3

(54) Titlee SHEATHED-ELEMENT GLOW PLUG HAVING A CERAMIC HEATING ELEMENT WITH AN INTERNAL
CONTACT-MAKING MEANS, AND PRODUCTION METHOD THEREFOR

(54) Bezeichnung

GLUHSTIFTKERZE MIT KERAMISCHEM HEIZELEMENT MIT

INNENLIEGENDER

KONTAKTIERUNG, UND HERSTELLUNGSVERFAHREN DERSELBEN
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(57) Abstract: Electrically heatable sheathed-element glow plug (1) having a receiving part (2), having a ceramic heating element
(3) which is held in the receiving part (2) and has a positive pole (31) and a negative pole (32), having an electrically conductive
connection pin (4) which is electrically connected to the positive pole (31), and having an electrically conductive connecting element
(5) which is arranged between the connection pin (4) and the positive pole (31). In this case, at least the positive pole (31) and the
connecting element (5) are arranged in a cutout (33) in the heating element (3). In addition, a section (41) of the connection pin (4)
can also be arranged at least partially in the cutout (33). The invention further relates to a method for producing an electrically
heatable sheathed-element glow plug (1) of this kind, wherein the connection pin (4) is prestressed against the connecting element

(5).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Elektrisch beheizbare Gliihstittkerze (1) mit einem Aufhahmeteil (2), einem in dem Aufhahmeteil (2) gehaltenen keramischen
Heizelement (3) mit einem Pluspol (31) und einem Minuspol (32), einem elektrisch leitfdhigen Anschlussbolzen (4), der mit dem
Pluspol (31) in elektrischer Verbindung steht, und einem elektrisch leitfdhigen Verbindungselement (5), das zwischen dem
Anschlussbolzen (4) und dem Pluspol (31) angeordnet ist. Dabei sind zumindest der Pluspol (31) und das Verbindungselement
(5) in einer Aussparung (33) in dem Heizelement (3) angeordnet. Zusétzlich kann auch ein Abschnitt (41) des Anschlussbolzens
(4) zumindest teilweise in der Aussparung (33) angeordnet ist. Die Erfindung betrift weiterhin ein Verfahren zur Herstellung
einer derartigen elektrisch beheizbaren Gliihstiftkerze (1), wobei der Anschlussbolzen (4) gegen das Verbindungselement (5)
vorgespannt wird.
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Beschreibung

Titel

GLUHSTIFTKERZE MIT KERAMISCHEM HEIZELEMENT MIT INNENLIEGENDER KONTAKTIERUNG, UND
HERSTELLUNGSVERFAHREN DERSELBEN

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Glihkerze oder Gliihstiftkerze, und genauer gesagt eine
keramische Gluhstiftkerze zur Anordnung in einer Kammer einer Brennkraftmaschine, so
zum Beispiel einer Vor-, Wirbel- oder Brennkammer eines luftverdichtenden,
selbstziindenden Dieselmotors. Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Herstellungsverfahren

einer derartigen erfindungsgemafen Gliihstiftkerze.

In modernen Kraftfahrzeugen und anderen Anwendungen kommen verbreitet Dieselmotoren
zum Einsatz, die im Vergleich zu benzinbetriebenen Brennkraftmaschinen tber einen
hoheren Wirkungsgrad verfligen. Dieselmotoren bendtigen jedoch wahrend des
Anlassvorgangs vielfach eine Kaltstarthilfe, da bei einem Kaltstart eines Dieselmotors eine
problemlose Selbstziindung des eingespritzten Dieselkraftstoffs in der Regel nicht moglich
ist. Auch nach dem Start kdnnen Glihstiftkerzen zum Einsatz kommen, um einen Kaltlauf
des Motors sowie dessen Abgasemissionen zu verbessern. Darliber hinaus kénnen
unterschiedliche Kraftstoffqualitaten die Ziindwilligkeit des komprimierten

Luft/Dieselgemisches herabsetzen.

Um den genannten Effekten zu begegnen, befindet sich in den Brennrdumen eines
Dieselmotors normalerweise jeweils mindestens eine elektrisch beheizbare Glihstiftkerze,
auch GLP (von dem englischen Fachbegriff ,glow plug“) genannt, mittels der der Dieselmotor
in der Startphase vorgegliht wird. Glihstiftkerzen kdnnen ein Heizelement aus Metall oder
aus Keramik aufweisen, auch Gluhstift genannt. Derartige Glihstiftkerzen finden weiterhin
als Kaltstarthilfe beim Anlassen von mit Kerosin betriebenen Gasturbinen und Olheizungen
verbreitet Anwendung. Bei bekannten Glihstiftkerzen mit einem keramischen Glihstift,

sogenannten keramischen Gliihstiftkerzen wie sie beispielsweise aus der DE 100 29 004 A1
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bekannt sind, besteht der Glihstift Gblicherweise aus elektrisch isolierendem
Keramikmaterial, beispielsweise Siliziumnitrid, in das elektrisch hochleitfahige Zuleitungen
und ein innenliegender Heizleiter eingebettet sein kdnnen. Im Gegensatz zu metallischen
Gluhstiftkerzen ist dabei die Heiz- und Regelfunktion im Heizleiter kombiniert. Der
keramische Gluhstift ist in einem Metallrohr fixiert und gasdicht in ein Glihstiftkerzengehduse
eingepresst. Die elektrische Kontaktierung des Pluspols des Gliihstifts, der in der Regel
durch eine an einem Ende des Glihstifts vorgesehene Kontakistelle des Heizleiters
bereitgestellt wird, findet durch einen Anschlussbolzen statt, der (iber einen Draht mit dem
Pluspol des keramischen Gliihstifts verbunden ist, und die elekirische Kontaktierung des
Minuspols des Gliihstifts, das heil3t die Masseverbindung zum Motorblock wird Uber das
Metallrohr des Glihstifts und das Gehaduse hergestellt. Die beschriebene Drahtverbindung
eines Anschlussbolzens mit dem Pluspol des Gliihstifts der bekannten Gliihstiftkerzen
verlangt jedoch aufwendige Herstellungsschritte, und es kann dabei vorkommen, dass der
Draht bei der Herstellung zerstort und somit die Glihkerze unbrauchbar wird. Um diesem
Problem zu begegnen, wurden bereits Losungen vorgeschlagen, wie sie zum Beispiel aus
der DE 100 30 924 A1 bekannt sind. Der DE 100 30 924 A1 ist eine Gliihstiftkerze 9 zu
entnehmen, wie sie in Figur 2 in einer schematischen Schnittansicht gezeigt ist. Die
Glihstiftkerze 9 besteht prinzipiell aus einem Heizelement 91, einem beispielsweise in Form
einer Zentral-Elektrode der Gluhstiftkerze vorliegendem Anschlussbolzen 92, einem
Gehause 93 und einem Kontaktstecker 94. Die Plus-Kontaktierung findet hier durch den
Anschlussbolzen 92 (iber eine Graphittablette 95 als Kontaktelement zu dem Heizelement 91
statt, und eine Minus-Kontaktierung findet ber eine aus Graphit bestehende Dichtmasse 96
zu dem Gehduse 93 statt. Um einen Kurzschluss zu verhindern, sind die Graphittablette 95
und der Anschlussbolzen 92 durch Keramikspannhiilsen 97 und 98 gegenlber dem
Gehause 93 isoliert. Eine derartige Isolierung gegeniiber dem Gehause verlangt jedoch
zusatzliche Bauteile und Herstellungsschritte, was die Herstellungskosten der Glihstiftkerze
negativ beeinflusst. Um den oben genannten Problemen zu begegnen gibt es Ansatze, die
Plus-Kontaktierung einer Glihstiftkerze zwischen Heizelement und Anschlussbolzen mit
einer Graphittablette auf vereinfachte Art und Weise umzusetzen. Beispiele daflir sind der
DE 10 2009 045 273 A1 entnehmbar, wobei die Graphittablette in verschiedenen Grdfen
und Ausflihrungen, abhangig von der Gestalt und der Aufteilung des
Gluhstiftkerzengehaduses, zwischen dem Heizelement und dem Anschlussbolzen angeordnet
ist. Die Graphittablette wird dabei in jeder der der DE 10 2009 045 273 A1 entnehmbaren
Ausfuhrungen durch ein festes keramisches Element in Form eines Keramikrings gehalten

und gegeniber dem Gehause isoliert.
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Die bekannte Lésung durch eine Drahtkontaktierung, wie sie unter anderem oben
beschrieben ist, ist aufwendig in der Herstellung, bei der vermehrt gelétet werden muss, was
die Montage der Glihstiftkerze schwierig und teuer macht. Bei den bekannten Lésungen mit
einer Graphittablette, wie sie ebenfalls oben beschrieben sind, erfolgt die Masseverbindung
zum Motor immer Uber das Kerzengehause. Aus diesem Grund muss der komplette
Pluspfad gegeniiber dem Gehause, das Ublicherweise aus Metall besteht, elektrisch isoliert
werden. Zu diesem Zweck kommt in der Regel eine oder mehrere speziell daflir
vorgesehene Keramik- oder Kunststoffhlilsen zum Einsatz, die die Graphittablette in dem

Gehause fixieren und gegenliber diesem elektrisch isolieren.

Offenbarung der Erfindung

Gemal} der vorliegenden Erfindung wird eine elektrisch beheizbare Gluhstiftkerze mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 vorgeschlagen, vorzugsweise zur Kaltstarthilfe einer
selbstziindenden Brennkraftmaschine, wie zum Beispiel eines Dieselmotors. Vorteilhafte
Weiterbildungen der Erfindung sind durch die Merkmale der abhangigen Anspriiche

gekennzeichnet.

Gemal} einem ersten Gesichtspunkt der Erfindung umfasst eine erfindungsgemalie
elektrisch beheizbare Gliihstiftkerze ein Aufnahmeteil, ein in dem Aufnahmeteil gehaltenes
keramisches Heizelement mit einem Pluspol und einem Minuspol, einen elektrisch leitfahigen
Anschlussbolzen, der mit dem Pluspol in elektrischer Verbindung steht, und ein elektrisch
leitfahiges Verbindungselement, das zwischen dem Anschlussbolzen und dem Pluspol
angeordnet ist. Dabei sind zumindest der Pluspol und das Verbindungselement in einer
Aussparung in dem Heizelement angeordnet. Das Aufnahmeteil ist Gblicherweise ein
rohrférmiges Bauteil, vorzugsweise ein Stutzrohr, das entweder als separates Teil oder auch
mitunter als Teil eines Gehauses der Gluhstiftkerze ausgebildet sein kann. Das keramische
Heizelement der erfindungsmafigen Gluhstiftkerze, auch Glihstift genannt, besteht dabei
wie aus dem oben diskutierten Stand der Technik bekannt prinzipiell tiblicherweise aus
elektrisch isolierendem Keramikmaterial, beispielsweise Siliziumnitrid, in das elektrisch
hochleitfahige Zuleitungen und ein innenliegender Heizleiter eingebettet sein kbnnen, wobei
die Heiz- und Regelfunktion im Heizleiter kombiniert ist. Der Pluspol wird durch ein Ende des
Heizleiters ausgebildet, das hier anders als im Stand der Technik erfindungsgemaf? zu der

Aussparung hin freiliegt, und der Minuspol findet durch eine Verbindung des Heizleiters mit
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der Aulenhlle des Glihstifts statt, die Uber das Aufnahmeteil und das Gehause der
Gluhstiftkerze, die vorzugsweise aus Metall ausgebildet sind, mit dem Motorblock als

Masseverbindung verbunden ist.

Durch die Einbettung des Verbindungselements in der Aussparung des Heizelements, also
der in der Aussparung liegenden Plus-Kontaktierung, bei der die Aussparungsform der
Gestalt des Verbindungselements entsprechen kann, wird eine separate Fixierung des
Verbindungselements Gberflissig. Ferner wird bereits durch die gehaltene Anordnung des
Verbindungselements in der Aussparung in dem keramischen Heizelement eine Isolierung
gegenlber dem elektrisch leitenden Aufnahmeteil erreicht, wodurch auf zusatzliche
isolierende Bauteile zwischen Aufnahmeteil und Verbindungsbauteil verzichtet werden kann.
Dabei ist es vorzuziehen, dass das Verbindungselement vollstandig in der Aussparung
aufgenommen ist. In einer Ausfiihrungsform kann die erfindungsgemafie Glihstiftkerze so
ausgebildet sein, dass eine Dimension der Aussparung in Breitenrichtung grofer als eine
Dimension des Verbindungselements in Breitenrichtung ist, also eine Breitenausdehnung der
Aussparung senkrecht zu der Langsachse des Heizelements grofier als eine
Breitenausdehnung des Verbindungselements senkrecht zu dessen Langsachse ist,
vorzugsweise mit einem Dimensionsbereich der Breitenausdehnung der Aussparung von 1
bis 2mm. Damit kann erreicht werden, dass sich das Verbindungselement zwischen
Aussparungsinnenwand und Anschlussbolzen ausdehnen kann und dadurch eine elektrische
Verbindung zwischen Anschlussbolzen und Pluspol des Heizelements durch die
ausgedehnte beziehungsweise verformte Verbindungselementgestalt verbessert wird. In
einer bevorzugten Ausfiihrung der erfindungsgemalfien Glihstiftkerze kann das
Verbindungselement eine Tablettenform aufweisen, wobei das Verbindungselement weiter
vorzugsweise aus elastischem Material besteht. Beispielsweise kann das
Verbindungselement als Pressling ausgestaltet sein und/oder als nach einem (blichen
keramischen Herstellungsverfahren hergestelltes Element. Das leitfahige
Verbindungselement weist dabei elektrisch leitfahige Eigenschaften auf, wobei das leitfahige
Verbindungselement beispielsweise eines oder mehrere der folgenden Materialien in
verfestigter Form umfassen kann: ein Metallpulver, insbesondere ein Silberpulver; ein
leitfahiges Keramikpulver; ein Graphit. Graphit kommt dabei bevorzugt als Material fiir das
Verbindungselement zur Anwendung. Ein aufgewickeltes Metallgeflecht ware als
Ausgestaltung fiir das Verbindungselement ebenfalls denkbar, wobei das Metall nicht

oxidieren sollte. Beispiele fiir ein derartiges Metall sind Kupfer, Bronze, Messing, Stahl,
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rostfreier Stahl, Nickel. Alternativ oder zusatzlich ist jedoch auch die Verwendung anderer

geeigneter elektrisch leitender Materialien mdglich.

Weiter vorzugsweise ist ein brennraumseitiges Ende beziehungsweise ein brennraumseitiger
Abschnitt des Anschlussbolzens, der mit dem Verbindungselement in Verbindung steht, um
einen elektrischen Kontakt zwischen dem Anschlussbolzen und dem Pluspol des
Heizelements herzustellen, zumindest teilweise in der Aussparung des Heizelements
vorgesehen beziehungsweise darin angeordnet. Der Anschlussbolzen ist ferner
vorzugsweise gegen das insbesondere elastische Verbindungselement vorgespannt, wobei
der Anschlussbolzen in Richtung des Heizelements eingedriickt wird und das
Verbindungselement damit zwischen Heizelement und Anschlussbolzen gedriickt oder
gequetscht eingespannt ist. Dadurch wird erreicht, dass eine Kontaktierung des
Anschlussbolzens mit dem Pluspol des Heizelements Uiber das Verbindungselement
dauerhaft aufrechterhalten werden kann, ohne anfallig fir Verbindungsabbriiche aufgrund
leichter Verschiebungen zwischen den einzelnen Bauteilen zu sein. Im Falle der Anordnung
des einen Endes des Anschlussbolzens zusammen mit dem elastischen
Verbindungselement in der Aussparung kann sich dabei das Verbindungelement um das in
der Aussparung angeordnete Ende des Anschlussbolzens herum verteilen und sich an
dieses anzulegen. Die Vorspannung des Verbindungselements beziehungsweise des
Anschlussbolzens muss ferner durch geeignete Mallnahmen im Bereich des Aufnahmeteils

oder des Gehaduses gehalten werden, wobei verschiedenste Losungen denkbar sind.

Weiter vorzugsweise liegt innerhalb des Aufnahmeteils zwischen dem Anschlussbolzen und
dem Aufnahmeteil ein Hohlraum vor. Durch die gehaltene Anordnung des Anschlussbolzens
zusammen mit dem Verbindungselement in der Aussparung in dem keramischen
Heizelement wird eine Isolierung dieser Bauteile gegeniiber dem (iblicherweise elektrisch
leitenden Aufnahmeteil erreicht, wodurch auf zusatzliche isolierende Bauteile zwischen
Aufnahmeteil, Anschlussbolzen und Verbindungsbauteil verzichtet werden kann. Der
Hohlraum kann zumindest teilweise mit einem Material beflillt sein, vorzugsweise einem
keramischen Pulver wie zum Beispiel Magnesiumoxid und/oder Aluminiumoxid, wobei das
Pulver verdichtet werden kann, beispielsweise indem das Aufnahmeteil durch einen
Rundknetprozess im Durchmesser verringert wird. Das dadurch verdichtete Pulver stiitzt den
Anschlussbolzen im Inneren des Aufnahmebauteils und isoliert diesen gegenliber dem
Aufnahmebauteil. Ferner kann die erfindungsgemalfie Glihstiftkerze des Weiteren ein
Deckelbauteil aufweisen. Das Deckelbauteil kann eine Dichtung sein, die den Hohlraum

abschliel3t, um das keramische Pulver in dem Aufnahmeteil zu halten und Schmutz und
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Feuchtigkeit nicht eindringen zu lassen. Zusatzlich oder alternativ dazu kann das
Deckelbauteil in Form einer elektrisch isolierenden Hiilse umgesetzt sein, die den
Anschlussbolzen gegeniiber dem Aufnahmebauteil zusatzlich elektrisch isoliert und

mechanisch abstiitzt.

Gemal} einem weiteren Gesichtspunkt der Erfindung umfasst ein Verfahren zur Herstellung
einer vorhergehend beschriebenen elekirisch beheizbaren Gliihstiftkerze insbesondere den
Schritt des Vorspannens des Anschlussbolzens gegen das Verbindungselement. Dabei ist
das Verbindungselement in der Aussparung des Heizelements angeordnet und steht mit
dem Pluspol des Heizelements in elektrischer Verbindung. Vorzugsweise ist zudem ein Ende
des Anschlussbolzens, das mit dem Verbindungselement in Verbindung steht, um einen
elektrischen Kontakt zwischen dem Anschlussbolzen und dem Pluspol des Heizelements
herzustellen, zumindest teilweise in der Aussparung des Heizelements angeordnet. Die
Schritte des Fertigens der einzelnen Komponenten, des Zusammenfiihren des Heizelements
mit dem Aufnahmeteil sowie die letztendliche Anordnung des Aufnahmeteils mitsamt den
oben beschriebenen Komponenten in dem Gehause der Gliihstiftkerze sind aus dem Stand

der Technik bereits weitestgehend bekannt und demnach vorausgesetzt.

Vorteile der Erfindung

Eine gemal der Erfindung ausgefihrte Glihstiftkerze hat gegeniiber dem oben diskutierten
Stand der Technik aufgrund des Einsatzes des Verbindungselements den Vorteil, dass kein
Drahte zur Kontaktierung zwischen dem Anschlussbolzen und dem Heizelement der
Gluhstiftkerze zur Anwendung kommen, wodurch ein Verldten von Drahten zwischen diesen
Bauteilen unnétig wird und dadurch der gesamte Herstellungsprozess kostenglinstiger und
Ausschuss aufgrund der Ublicherweise schwierigen und gelegentlich fehlerbehafteten
Montage reduziert wird. Ferner kann durch die erfindungsgemafe Losung mit innen
liegender Kontaktierung, also mit im Inneren des keramischen Heizelements angeordneten
Verbindungsbauteil und brennraumseitigen Ende des Anschlussbolzens eine zusatzlich
vorgesehene Halterung des Anschlussbolzens, zumindest auf Seiten des Heizelements,
sowie eine gesonderte Isolierung des Anschlussbolzens gegeniiber dem Aufnahmeteil,
beispielsweise durch eine keramische Isolationshlilse, vermieden werden, wodurch
wiederum Bauteile und Montageschritte verringert werden und dadurch weitere

Kosteneinsparungen erzielt werden kénnen.
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Weitere Vorteile und bevorzugte Ausflihrungsformen der Erfindung werden aus der

nachfolgenden Figurenbeschreibung ersichtlich.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Es zeigen

Figur 1 eine schematische Querschnittsansicht eines Teils einer Glihstiftkerze gemaf

einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung; und

Figur 2 eine schematische Querschnittsansicht einer Glihstiftkerze gemaft dem Stand
der Technik.

Bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung

Figur 1 zeigt eine schematische Schnittansicht eines vorderen Teils einer bevorzugten
Ausfuhrungsform einer Glihstiftkerze 1 gemaf der vorliegenden Erfindung. Die
erfindungsgemalie Glihstiftkerze 1 besteht aus einem Aufnahmeteil oder Stitzrohr 2, einem
Heizelement oder Glihstift 3, einem Anschlussbolzen 4, einem Verbindungsbauteil oder
Graphittablette 5, sowie einer Dichtungsscheibe 7. In dem Stitzrohr 2 befindet sich zwischen
dem Innenumfang des Stitzrohrs 2, dem AulRenumfang des Anschlussbolzens 4 sowie der
Dichtungsscheibe 7 ein Hohlraum 6, der optional mit einem keramischen Pulver gefiillt sein
kann, wie zum Beispiel einem Magnesiumoxid und/oder Aluminiumoxid, das verdichtet
werden kann, beispielsweise indem der Durchmesser des Stlitzrohrs 2 durch einen
Rundknetprozess verringert wird. Das dadurch verdichtete Pulver unterstitzt die Anordnung
des Anschlussbolzens 4 im Inneren des metallenen Stltzrohrs 2 und dessen elektrische
Isolierung gegentiber der Innenwand des Stltzrohrs 2. Die Kontaktierung des keramischen
Glihstifts 3 ist dabei so vorgesehen, dass der Pluspol 31 des Gliihstifts 3 in einer
Aussparung 33 des Gllihstifts 3 an dessen brennraumabgewandten Seite vorgesehen ist,
sozusagen als innen liegende Pluspol-Kontaktierung, und wobei der Minuspol 32, optional
als Beschichtung, auf dem brennraumabgewandten Ende des Glihstifts 3 vorgesehen ist,
wobei der Minuspol 32 in direktem Kontakt mit einem sich verjingenden Abschnitt 21 des
Stutzrohrs 2 steht, indem der Glihstift 3 in diesen eingepresst oder eingeldtet ist und sich die

optionale Beschichtung zwischen Glihstift 3 und Abschnitt 21 befindet. Die Form des
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Stutzrohrs 2, insbesondere das Vorsehen eines sich verjliingenden Abschnitts 21 an dem
brennraumseitigen Ende des Stutzrohrs 2 ist nicht zwingend, und jede andere
Querschnittsform des Stiitzrohrs 2 ist ebenso denkbar, beispielsweise eine zylindrische Form

mit durchgehend gleichem Durchmesser oder dergleichen.

Ein Kontakt zwischen dem als Zentralelektrode wirkenden Anschlussbolzen 4 sowie dem
Glihrohr 3 kommt durch die zwischen dem Anschlussbolzen 4 und dem Gliihrohr 3
angeordnete Graphittablette 5 zustande, wobei die Graphittablette 5 vollstandig in der
Aussparung 33 des Gliihrohrs 3 an dessen brennraumabgewandter Seite angeordnet
beziehungsweise untergebracht ist. Der Pluspol 31 des Gluhstifts 3 steht dabei mit der
Graphittablette 5 in direkter elektrischer Verbindung, und der Anschlussbolzen 4 steht

wiederum in direktem elektrischen Kontakt mit der Graphittablette 5.

Zur mdglichst durchgehenden Aufrechterhaltung des elektrischen Pluskontakts muss die
Graphittablette 5 unter Spannung stehen, wobei die Graphittablette 5 in dieser bevorzugten
Ausflhrungsform zu diesem Zweck elastisch ist. Bei der Montage der erfindungsgemalien
Glihstiftkerze 1 wird der Anschlussbolzen 4 in das Stiitzrohr 2 eingedriickt, so dass die
elastische Graphittablette 5, die sich vollstandig in der Aussparung 33 befindet, vorgespannt
ist. Ein brennraumseitiges Ende 41 des Anschlussbolzens 4 befindet sich bei dieser
Anordnung ebenfalls zumindest teilweise in der Aussparung 33 des Glihstifts 3. Dadurch
Ubernimmt das brennraumabgewandte Ende des keramischen Gliihstifts 3 die Isolation

gegeniber dem Stiitzrohr 2.

In der bevorzugten Ausflihrungsform, wie sie in Figur 1 gezeigt ist, ist die in Form einer
kreisformigen Bohrung oder eines Sacklochs in der brennraumabgewandten
Glihstiftstirnflache 34 vorgesehene Aussparung 33 mit einem Innendurchmesser versehen,
dessen Breitenausdehnung grofier als der Aufdendurchmesser der kreisformigen
Graphittablette 5 ist. Durch diesen Umstand, zusammen mit der Vorspannung der
elastischen Graphittablette 5 durch den Anschlussbolzen 4 in der Aussparung 33, kann das
Graphit der Tablette 5 zu einem gewissen Ausmal} das brennraumseitige Ende 41 des
Anschlussbolzens 4 umflielien beziehungsweise sich um dieses verteilen, so dass die
Verbindung zwischen dem Anschlussbolzen 4 und dem keramischen Glihstift 3 als
elastische Verbindung ausgebildet ist. Dadurch kdnnen beispielsweise Erschitterungen der

erfindungsgemalien Gluhstiftkerze 1 wahrend eines Einsatzes in einem Dieselmotor oder
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dergleichen ausgeglichen werden, ohne eine Kontaktierung zwischen Anschlussbolzen 4

und Gliihstift 3 zu unterbrechen oder zu verschlechtern.

Der Hohlraum 6 der bevorzugten Ausflihrungsform der erfindungsgemale Glihstiftkerze
kann ferner mit der Dichtungsscheibe 7 abgedichtet sein, um Schmutz und Feuchtigkeit nicht
eindringen zu lassen und/oder das optionale keramische Pulver in dem Aufnahmeteil zu
halten. Dabei steht der Aulendurchmesser der Dichtungsscheibe 7 in Kontakt mit dem
Innendurchmesser eines breiten Abschnitts 22 des Stltzrohrs 2. Ferner ist die
Dichtungsscheibe 7 bei der in Figur 1 gezeigten Ausfihrungsform als elektrisch isolierende
Hiilse umgesetzt, in deren Mitte eine Aussparung 71 vorgesehen ist, in welcher der
Anschlussbolzen 4 gelagert angeordnet ist, wodurch der Anschlussbolzen 4 gegeniiber dem
Stutzrohr 2 zusatzlich elektrisch isoliert ist. Auf ein oder mehrere zusatzliche
Isolierkomponenten zwischen dem Anschlussbolzen 4 und dem Stiitzrohr 2 kann damit

verzichtet werden.

Als Einsatzgebiet fur eine derartig aufgebaute Glihstiftkerze sind noch weitere
Anwendungsgebiete der oben beschriebenen Stitzrohr-Anordnung denkbar, wie zum
Beispiel fiir einen Kraftstoffheizer wie beispielsweise einen Ethanolheizer in einem Flex-
Startsystem, oder jede Form von elektrischem Rohrheizkérper, in dem ein nicht isolierter
Heizwiderstand in eine Pulverpackung eingebettet ist.
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Anspriiche

1. Elektrisch beheizbare Gluhstiftkerze (1) mit

einem Aufnahmeteil (2),

einem in dem Aufnahmeteil (2) gehaltenen keramischen Heizelement (3) mit einem Pluspol
(31) und einem Minuspol (32),

einem elektrisch leitfahigen Anschlussbolzen (4), der mit dem Pluspol (31) in elektrischer
Verbindung steht, und

einem elektrisch leitfahigen Verbindungselement (5), das zwischen dem Anschlussbolzen (4)
und dem Pluspol (31) angeordnet ist,

gekennzeichnet dadurch, dass

zumindest der Pluspol (31) und das Verbindungselement (5) in einer Aussparung (33) in dem

Heizelement (3) angeordnet sind.

2. Glihstiftkerze nach Anspruch 1, wobei das Verbindungselement (5) vollstéandig in der

Aussparung (33) aufgenommen ist.

3. Glihstiftkerze nach Anspruch 1 oder 2, wobei ein Abschnitt (41) des Anschlussbolzens
(4), der mit dem Verbindungselement (5) in Verbindung steht, zumindest teilweise in der

Aussparung (33) angeordnet ist.

4. Gluhstiftkerze nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei eine Dimension der
Aussparung (33) in Breitenrichtung gréf3er als eine Dimension des Verbindungselements (5)

in Breitenrichtung ist.

5. Glihstiftkerze nach einem der vorangehenden Ansprliche, wobei das

Verbindungselement (5) eine Tablettenform aufweist.

6. Glihstiftkerze nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das
Verbindungselement (5) aus einem Metallgeflecht besteht, vorzugsweise wobei das

Metallgeflecht aufgewickelt ist.

7. Glihstiftkerze nach einem der vorangehenden Ansprliche, wobei das

Verbindungselement (5) aus elastischem Material besteht, vorzugsweise auf Graphitbasis.
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8. Glihstiftkerze nach einem der vorangehenden Ansprliche, wobei das

Verbindungselement (5) durch den Anschlussbolzen (4) vorgespannt ist.

9. Glihstiftkerze nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei innerhalb des
Aufnahmeteils (2) zwischen dem Anschlussbolzen (4) und dem Aufnahmeteil (2) ein

Hohlraum (6) vorliegt.

10. Gluhstiftkerze nach Anspruch 9, wobei der Hohlraum (6) zumindest teilweise befullt ist,

vorzugsweise mit einem keramischen Pulver.

11. Glihstiftkerze nach Anspruch 9 oder 10, des Weiteren mit einem Deckelbauteil (7), das
den Hohlraum (6) abschlief3t und vorzugsweise den Anschlussbolzen (4) gegentliber dem

Aufnahmeteil (2) elektrisch isoliert und abstitzt.

12. Verfahren zur Herstellung einer elektrisch beheizbaren Glihstiftkerze, insbesondere
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Anschlussbolzen (4) gegen das

Verbindungselement (5) vorgespannt wird.
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