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(54) Laite sideaineella varustettujen lignoselluloosapitoisten osien
suuntaamiseksi - Anordning f&r riktning av med bindemedel f&r-
sedda, lignocellulosahaltiga partiklar

Taman keksinndn kohteena on laite sideaineella varustettujen, ligno-
selluloosapitoisten osasten suuntaamiseksi, jotka puristetaan puuaines-
levyiksi, niiden ollessa sirotettuna alustalle. Puuaineslevyissd

on yksi tai useampi kerros sellaisia puulastuja, kuituja tai sen tapai-
sia, jotka on suunnattu keskenddn yhdensuuntaisesti. Té&dm&dn laatuinen
tuote ja puuosien suuntauksen edut ovat tunnetut (US-pat.julk.

3 164 511, saks. kuulutusjulk. 1 703 832).

Erddssd tunnetussa laitteessa (saks. kuulutusjulk. 1 703 832) side-
aineella varustettujen, lignoselluloosapitoisten osasten, kuten
puulastujen tai sen tapaisten suuntaamiseksi, jotka liikkuvalle
alustalle sirotettuna muodostavat rainan, jonka osasten tdytyy kulkea
keskenddn yhdensuuntaisesti suunnattuina, on paikallaan olevat,
pystysuorasti ja keskenddn yhdensuuntaisesti sovitetut levyt, joiden
keskindiset yhtd suuret vdlimatkat ovat pienemmdt kuin osasten,
lastujen tai pienten sauvojen pituus, jotka johdetaan v&dlittomésti
pystysuoraan sovitettujen levyjen yl&reunojen yli tai nditd reunoja
vasten ja ohjataan siten vaikutettuna, ettid viereiset lastut tai

pienet sauvat liikkuvat edestakaisin vastakkain.
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Koska pystysuoraan sovitetut levyt ovat paikallaan, ne vaativat
osasilta tarkasti ohjatun muodon. Yksityinen osanen, jonka leveys

on suurempi kuin kahden viereisen levyn vdlinen rako, osittain murtu-
nut osanen tai liian paljon osasia tiettynd ajankohtana ja tietysséi
asennossa voivat aiheuttaa kahden levyn vdlissd olevan tilan eli

raon tdyttymisen, minkd johdosta prosessi osasten saattamiseksi alla
olevalle liikkuvalle alustalle keskeytyy. Té&dmd rajoitus tekee
tarpeelliseksi osasten huolellisen seulomisen sekd maton muodostamisen
suunnatuista osasista verraten pienelld nopeudella. Kun halutaan
suunnata osaset poikittain alustan liikesuuntaan nadhden, niin
liikkuvaa alustaa tdytyy liikuttaa verraten pienelld nopeudella ja
pystysuoraan sovitettujen levyjen alareunojen tdytyy mydskin olla
sovitettu huomattavalle etdisyydelle muodostettavasta rainasta, mikd
mahdollistaa yksittdisten osasten siirtymisen pois suunnatusta asen-

nostaan.

Lisdksi laitteen maton valmistamiseksi suunnatuista osasista tdytyy voida
kdsitelld aikayksikOssd verraten suuri mddrd osasia, koska puu-

levylaitoksen investointikustannukset ovat verraten suuret ja koska
tuoton tdytyy olla mySs mahdollisimman suuri. Niinpd esimerkiksi
tyypillinen laitos 500 tonnin pdiv&tuotantoa kohti tarvitsee noin

363 kg osasia minuutissa 22 tunnin vuorokausikdynnin aikana.
Tavallisesti moniin laitoksiin on jdrjestetty neljd valmistusasemaa,
minkd vuoksi tarvitaan neljd suuntauslaitetta. Siksi jokaisen
suuntauslaitteen tdytyy suunnata minuutissa noin 90 kg osasia. Ta&amén
tdytyy tapahtua keskeytyksettd ja ilman tilapdistd osasten kasaantumista
ja niiden aiheuttamaa tukkeutumista,

Koska nyt pystysuoraan sovitettujen levyjen pddlle sydtetyt osaset,
lastut tai pienet -sauvat ovat verraten lujia ja niilld on ainakin
suurempi paksuus kuin levyilld, muodostuvaan rainaan voi syntyéa
harjoja, uurteita tai sen tapaisia ja mikd onvield t&rkedmpdd,

osasten tilavuus, jota seuraavassa nimitet&&n suunnattavaksi lapdisy-
tehoksi, pienenee rakotilan suhteessa levyn paksuuteen. T&md esiintyy
varsinkin silloin, kun viereisten levyjen vdlinen vdlimatka tdytyy
pitdd pienend, koska t&dytyy kdsitelld verraten lyhyitd osasia. Té&ma
kdy selville kiinteistd levyistd, joiden yldpuolelle liikkuvat elimet
on sovitettu (saks. kuulutusjulk. 1 703 832) ja joiden paksuus suurenee
yldreunan kohdalla. Lisdksi tdmd leveys pienentdd levyjen vdliin
muodostuvaa rakoa tai tilaa, minkd johdosta laitteen l&pdisyteho

tulee pienenemddn.
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Niinpd keksinndn teht&vdnd on sunnata sideaineella varustetut
lignoselluloosapitoiset osaset, kuten lastut, kuidut ja sen tapaiset
sekd yhdensuuntaisesti ettd poikittain alustan liikesuuntaan n#dhden si-
ten, ettd huolimatta huomattavasti kohotetusta l&pdisytehosta osasten
suuntaus, varsinkin alustan liikesuunnan poikkisuunnassa paranee
viereisten levyjen vdliin muodostuvien rakojen eli tilojen tukkeutu-
matta, vaikka osaset satunnaisesti muuttavat muotoaan tai osittain

murskautuvat.

Keksinnén perustana olevan tehtdvdn ratkaisu kdy selville patentti-

vaatimuksessa 1 esitetyistd tunnusmerkeistd.

Samalla kun keksintd ensi sijassa kohdistuu liikkuvien osasten,

kuten lastujen, kuitujen ja sen tapaisten, ts. osasten, joiden

pituus on monta kertaa leveyttd suurempi, suuntaukseen, niin kek-
sintd soveltuu my&skin nk. kerrososasten suuntaukseen. N&mid ovat
puuosasia, joita nykydan kdytetddn kerroslevyjen, kuten "Aspeniitin”
valmistukseen. Kerrososasien kuitujen syiden suuntaisen pituuden
tdytyy olla sen leveyttd suurempi, jolloin pienin pituuden ja leveyden
suhde on esimerkiksi kaksi tyydyttdvdn suuntauksen aikaansaamiseksi.
Samalla kuh pitkdnomaisten osasten keskimddrdisen pituuden tdytyy

olla suurempi kuin viereisten levyjen vilinen vdlimatka, niin yksit-
tdisten pitkdnomaisten osasten leveys on pienempi kuin tdmd vidlimatka.
Kuitenkin monien kerrososasten leveys on suurempi kuin viereisten
levyjen v&linen vdlimatka, jolloin suuntauslaitteiden, kuten ne on
esitetty saks. kuulutusjulkaisussa 1 703 832, paikalleen sovitettujen
levyjen tai sen tapaisten vdliset vdlitilat tukkeutuvat. Tamid keksintd
mahdollistaa my8skin kerrososasten suuntauksen rakojen eli tilojen
tukkeutumatta ja nimenomaan osasten tai kerrososasten kanssa kaikkien
pintojen tai reunojen yhteisten liikkeiden johdosta samalla saavutetaan
suuri ldpdisyteho. Vdlimatka ohjauspintojen alareunasta liikkuvaan
alustaan tai huopautetun maton yldpintaan tdytyy kuitenkin olla suu-
rempi kerrososasia suunnattaessa kuin silloin, kun suunnataan pitkdn-

omaisia osasia.

Laitteeseen kuuluu siis joukko pitkittdissuunnassa tasomaisia ohjaus-
pintoja, joista jokainen toimii vierekkdisten, pitkidnomaisten, yhden-
suuntaisten rakojen eli tilojen v&lisend rajoittimena. Er&ddssi
sovellutusesimerkissd ohjauspinnoissa on vilin pdissid toisistaan olevia,

verraten jdykkid, metallia, muovia tai sen tapaista ainetta olevia
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levyijad, jotka pidetddn jdnnitettyind. Erddssi toisessa sovellutus-
muodossa levyt ovat taipuisan pddttdmdn hihnan yvhdensuuntaisten osien
muodostamat. Ohjauspinnat on sovitettu yhtdsuurten vilien pi4hin toi-
sistaan liikkuvan alustan vldpuolelle. Ohjauspintojen toisiinsa
ndhden vastakkaiset tasomaiset sivut ovat pystytasoissa, jolloin
ohjauspintojen pitkittdisreunat kulkevat alustan liikesuuntaan, kun
halutaan suunnata osaset yhdensuuntaisesti alustan liikesuunnan
kanssa ja poikittain alustan liikesuuntaan ndhden, kun halutaan

suunnata osaset poikittain alustan liikesuuntaan ndhden.

Ohjauspintojen yldreunoissa on ulkonevia elimid eli ulokkeita, jotka
sijaitsevat kulloisenkin ohjauspinnan tasossa. Viereiset ohjauspinnat
liikkuvat yhdensuuntaisesti toisiinsa nihden pituussuunnassa, mutta
toisiinsa ndhden vastakkaisiin suuntiin. T&md liike on sopivimmin
suoraviiivaista edestakaista liikettd, koska tdmid sallii aina jatku-
vasti ohjauspintojen ja alustan tai rainan vidlisen tasaisen vilimatkan.
Osaset, jotka sydtetddn ohjauspintojen yldpuolelta, putoavat ohjaus-

ointojen yldreunoille ja ohjauspintojen viliin.

Ne osaset, jotka ulottuvat kahden tai useammman liikkuvan ohjauspinnan
yli, tulevat kddntymddn kaaressa ja nimenomaan pidasiallisesti vaaka-
tasossa sekd putoamaan my&skin ohjauspintojen viliin ja liikkuvalle
alustalle. T&td kaarimaista liikettd edistdvdt ohjauspintojen yla-

reunoista yldspdin kohoavat elimet eli ulokkeet.

Taman keksinndn mukaan ohjauspinnat on tehty verraten ohuiksi ja niissi
on ulkonevia elimid eli ulokkeita, jotka ovat samaa kappaletta ohjaus-
pintojen kanssa ja vdhdn tai ei lainkaan nditd paksummat. T&m&n
tunnusmerkin mukaan aikaansaadaan erittdin suuri rakotilan suhde
ohjauspintojen paksuuteen ndhden, minkid ansiosta tulee mahdolliseksi
suuri ldpdisyteho. N&in aikaansaadaan raina, jossa ei ole mitiin
pitkittdisharjoja eikd uria tai sen tapaisia, kun osaset suunnataan

yhdensuuntaisesti liikkuvan alustan liikesuunnan kanssa.

Keksint6d selitetddn seuraavassa ldhemmin viitaten useisiin piirustuk-

sissa esitettyihin sovellutusesimerkkeihin, joissa piirustuksissa

kuv. 1 esittdd perspektiivisesti keksinndn mukaan tehdyn laitteen
erddn sovellutusesimerkin osaa, havainnollistaen useita jaykkid,
yhdensuuntaisesti toisiinsa ndhden sijaitsevia ohjauspintoja, jotka

on sovitettu sideaineella varustettujen, lignoselluloosapitoisten
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osasten, jotka suunnataan niiden l&pikulun vaikutuksella pintojen
vdlissd yhdensuuntaisiksi toisiinsa ndhden, muodostaman rainan

vastaanottamiseksi tarkoitetun alustan yl&puolelle,

kuv. 2 esittidi kaaviollisesti p&dltd ndhtynd laitteen toista sovellutus-
esimerkkid, jossa yhdensuuntaisesti toisiinsa ndhden kulkevat jaykdt
pinnat on korvattu pdattémdlld, taipuisalla hihnalla, joka ulottuu
ldpikulkujen rivind alustan yli useiden yhdensuuntaisten vdlitilojen
muodostamiseksi, joiden kautta sideaineella p&dillystetyt osaset

voivat kulkea niiden suuntaamiseksi, ennen kuin ne putoavat alustalle,

kuv. 3 esittdi p&dltid nihtynd kuvion 2 kaltaista toista sovellutus-

esimerkkid,
kuv. 4 esittdi kuviosta 2 pitkin viivaa 4-4 otettua poikkileikkausta,

kuv. 5 esittdid kaaviollisesti kuvion 1 mukaisen laitteen osan poikki-
leikkausta. havainnollistaen osasten suuntaamiseksi yhdensuuntaiseksi

alustan liikesuunnan kanssa,

kuv. 6 esittdi kaaviollisesti pddltd nihtynd kuvion 5 mukaisen laitteen

osaa,

kuv. 7 esittdi kaaviollisesti pddltd ndhtynd kuvion 5 mukaisen laitteen
osaa havainnollistaen: viereisid ohjaupintoja ja niiden kehysten osia

kuviosta 6 poikkeavassa asemassa,

kuv. 8 esittdd sivulta nidhtynd suunnilleen luonnollisessa koossa
jdykdn levyn muodostaman ohjauspinnan osaa havainnollistaen positii-
vista uloketta, "perddnanatavaa" uloketta ja ulokkeiden kanssa kos-

keutuksessa olevaa puulastua tai sen tapaista,

kuv. 9 esittdd padltd ndhtynd kuvion 7 kaltaista laitetta, jossa on
joukko lastujen tai sen tapaisten ohjauspintoja, jotka on varustettu

ainoastaan positiivisilla ulokkeilla sekd kaksi suunnattavaa osasta,

kuv. 10 esittdid pddltd ndhtynd kuvion 9 kaltaista laitetta havainnol-
listaen joukkoa lastujen tai sen tapaisten ohjauspintoja, Jjoissa

toisissa on positiivisia ja toisissa "perddnantavia" ulokkeita ja
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kuv. 11 esittdd pddltd nihtynd kuvion 10 kaltaista laitetta havain-
nollistaen keksinndén mukaisen laitteen vielid eristi sovellutusmuotoa
ja nimenomaan positiivisten ja "periinanatavien" ulokkeiden erilaista

sovitusta.

Keksinndn mukaan tehdyn laitteen ensimmiinen sovellutusesimerkki
puuosasten suuntaamiseksi on esitetty kuvioissa 1, 5, 6 ja 7.
Laitteessa on useita ohjauspintoja, jotka tissd on tehty pddasiallises-
ti jdykistd, ohuista yhdensuuntaisista levyistd tai kaistaleista 1,
jotka on sovitettu pystysuoriin tasoihin liikkuvan alustan 2, kuten esi-
merkiksi alustan tai p#dttSmin hihnan yldpuolelle. Jokaisen levyn

1 yl&reunassa 3 on lukuisia yl8spdin ulkonevia ulokkeita 4. Nidmi
ulokkeet 4 ovat samaa kappaletta vastaavan levyn 1 kanssa tai yhdis-
tetty yhdeksi yksik8ksi viimeksi mainitun kanssa. Levyjen 1 alareunat
on sovitettu vidlin pddhdn alustan 2 yl&puolelle siten, ettd ne suuntaa-
vat lukuisia tiettyji osasia 5 silli tavalla, ettd ne putoavat viereis-
ten levyjen 1 vdliin muodostuvien rakojen eli vdlitilojen kautta paino-

voiman vaikutuksesta alustalle 2 rainan muodostamiseksi ndisti osasista.

Kun osaset 5 putoavat védlitilojen kautta, levyt 1 liikkuvat vastaavia
vaakasuoria teitd pitkin toisiinsa nihden edestakaisin ja alusta 2
liikkuu suoraviivaisesti levyjen 1 alla, Jokainen levy 1 liikkuu
yhteen suuntaan, samalla kun sen viereinen levy liikkuu vastakkaiseen
suuntaan, kuten nuolet 7 ja 8 esitt&dvdt kuviossa 1. Kuvion 1 mukaan
alusta 2 on esitetty liikkuvaksi nuolen 9 suunnassa. T&min johdosta
kevyjen 1 alareunocilla tdytyy olla teitty vdlimatka 10 rainasta 5.
Alustan liike tapahtuu t&118in poikittain levyjen 1 pitkittdissivuihin
ndhden. T&médn ansiosta osaset tulevat suunnatuiksi poikittain

alustan 2 liikesuuntaan nihden. Alusta 2 voi olla sovitettu: myoskin
siten, ettd se liikkuu yhdensuuntaisesti levyjen 1 pitkittdisivujen
kanssa (kuv. 5 ja 6). Mydskin voidaan asettaa eri kerrokset pddllek-
kdin niin, ettd rainan osaset tulevat suunnatuiksi pddasiallisesti kohti-

suorasti seuraavan rainan osasiin nidhden.

Vdlineind levyjen 1 kiinnittdmiseksi voi olla kaksi kehystd. Viereiset
levyt pidetddn eri kehyksissi jédnnityksen alaisena siten, ettid kaikki
levyt ovat yhdensuuntaiset pystytasoissa. Pienempi sisikehys liikkuu
joko suuremman ulkokehyksen sisdllg, jollbin ulkokehykseen kiinnitetyt
levyt liikkuvat vapaasti sisdkehyksen pddtekappaleisiin tehtyjen
rakojen kautta tai molemmat kehykset voivat olla suunnilleen yhta

suuret ja liikkua osittain sisidkkdin toisiaan hairitsemdttd, kuten
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kuviot 5, 6 ja 7 esittdvdt. Pddtekappaleet 11 ja 12 ovat toisen
kehyksen osia ja pddtekappaleet 13 ja 14 toisen kehyksen osia.
Kehysten sivuosia, jotka yhdist&dvdt vastaavat pddtekappaleet, ei

ole esitety. P&&dtekappaleissa 12 ja 13 on raot, joiden ansiosta
tulee mahdolliseksi pddtekappaleisiin 11 ja 14 kulloinkin kiinnitet-
tyjen levyjen niissd vapaasti liikkuminen. Levyt 1 voivat olla huo-
mattavan pitkid ja niiden pituus riippuu valmistettavan rainan levey-
destd, kun suuntaaminen tapahtuu poikittain alustan liikesuuntaan
ndhden. Rainan muodostamiseksi esimerkiksi 2.54 m:n levyiseksi,
levyjen pituus on noin 2.74 m. Levyjen huomattavasti suurempi pituus
voi my®skin tulla tarpeelliseksi, kun suuntaaminen tapahtuu yhden-
suuntaisesti alustan liikesuunnan kanssa sopivan l&pdisytehon saavut-
tamiseksi. Té&mdn johdosta suuntauslaitteen kevyelld rakenteella on
suuri merkitys. Jokainen levy 1 tulee jdnnitetyksi j&dnnityslaitteiden
15 aikaansaaman vedon avulla, jotka jédnnityslaitteet on sovitettu
padtekappaleisiin 11 ja 14. Jdnnityksen vaikutuksesta levyt 1
pysyvdt suhteellisen suorina laitteen toimiessa.

Tarvittava jd@nnitys riippuu levyjen 1 aineen laadusta ja rakenteesta.
On toivottavaa, ettd levyille 1 annetaan pieni tarvittava jannitys,

joka mahdollistaa kevyiden, edestakaisin liikkuvien kehysten kdytén.

Molemmat kehykset kiinnitetddn samaan tasoon ja niitd liikutetaan
suorilla matkoilla kdyttdlaitteen 16 vdlitykselld (kuv. 7) edestakaisin.
Kuviossa 6 kehykset on esitetty toisessa pddteasemassaan ja kuviossa

7 niiden toisessa pééteasemassaan. Kaksoisnuoli 17 esittdd kummankin
kehyksen liikevdlin toisesta pddteasemasta toiseen ja siten viereisten
levyjen 1 yhdensuuntaisen liikkeen vastakkaisiin suuntiin ja nimen-
omaan puolen jakson kestoa varten. Molempien kehysten liikkeiden

summa (kaksoisnuolen pituus 2 x 17) merkitsee koko iskua.

Sopivimmin ainoastaan levyjen 1 yl&dreunat on yhdistetty kulloisenkin
kehyksen pddtekappaleiden kanssa, ks. kuv. 5. Sopivasti levyt 1
valmistetaan ohuesta pellistd, mutta ne voidaan valmistaa my®skin
muusta materiaalista, kuten taipuisasta kaistalemateriaalista. Kun
kaytetddn taipuisaa materiaalia, levyt tdytyy yhdistdd pddasiallisesti
koko pddtereunojaan pitkin kulloisenkin kehyksen p&d&tekappaleiden
kanssa. Kun levyt on tehty esimerkiksi pellistd ja yhdistetty ainoas-
taan yldpddstddn kehyksen kanssa, niin levyjen alapiddt jddviat vapaiksi
ja voivat ulottua kulloisenkin kehyksen alimman osan ulkopuolelle.
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Tama ulottuvuus on merkitty kaksoisnuolella 18 kuviossa 5. Timi
mahdollistaa jokaisen levyn 1 alareunan ja osasista liimatun rainan
vdlisen mahdollisimman pienen vilin, kun suuntaaminen tapahtuu pikittain
alustan 2 liikesuuntaan ndhden. Miti pienempi t&md vdli on, siti
pienempi on mahdollisuus, ettd osaset levyjen 1 vilitilat jatettyddn
menettdvdt sunnatun asentonsa. Raina 6 voi jopa koskettaa levyjen 1
alareunaa tai ulottua t&mdn yldpuolelle, kun levyt 1 ja alusta 2
liikkuvat samaan suuntaan (kuv. 5, 6 ja 7), ilman ettd liikkuvat

pddtekappaleet 30 ja 34 hdiritsevit niiti.

Kuviot 5 ja 6 esittdvdt, ettd alusta 2 liikkuu levyjen 1 pituussuunnan

sivujen tasojen ulottuvuuden suunnassa, kuten on esitetty nuolella 19.

Tamd aikaansaa osasten 5 yhdensuuntaisiksi suuntautumisen, kuten

rainan 6 osasta kdy selville. T&118in voidaan sovittaa kaksi toisiinsa
ndhden yhdensuuntaisesti kulkevaa sivuseindi 20 (kuv. 5) osasten 5

ohjaamiseksi tai johtamiseksi tietylld kohdalla levyjen 12 yl&puolelle.

Kun levyt liikkuvat edestakaisin, ne suuntaavat osaset siten, ettd nami
kulkevat pdidasiallisesti yhdensuuntaisesti levyjen kanssa, kun osaset
painovoiman vaikutuksesta putoavat alustan 2 pddlle rainan muodostami-
seksi. Osasten suuntausvaihe jatkuu levyjen edestakaisen liikkeen
vaikutuksesta siksi, kunnes liikkuvat levyt ovat jakaneet tdysin
puuosaset. Kun osanen koskettaa alustaa tai rainaa ainoastaan toisella
pddllddn ja toisella piilliEin levyd, niin liikkuvat ohjauspinta vetii

sen levyn liikkeen suuntaiseksi ja asettaa sen alustalle.

Levyjen 1 edestakaisen liikkeen etuna yhdessi ulokkeiden 4 kanssa on
tietty itsepuhdistusvaikutus levyjen katkonaisen piddtyksen ja suunnan-
muuttoliikkeen johdosta. T&md liike voidaan saavuttaa my&skin
pdattémilld hihnoilla 21 ja 22 (kuv. 2, 3 ja 4), jolloin suhteellisesti
pienempi rainan 6 ja taipuisan hihnan alareunojen vdlinen vidlitila
suunnattaessa osasia yhdensuuntaisesti alustan liikesuuntaan nihden

ei yleensd ole mahdollinen ja nimenomaan sen tosiasian johdosta, etta
taipuisien hihnojen ohjaus on tarpeellinen hihnapydrédn kaltaisten
kddntdrullien vidlityksells.

Kuten kuvioissa 2 ja 4 on esitetty, kummassakin hihnassa 21 ja 22

on useita uhdensuuntaisia juoksuja 23, jotka on sovitettu vastaaviin
pystytasoihin, jolloin on jidrjestetty useita k&&nt&rullia 24 alustan

2 vastakkaisille sivureunoille 25 ja 26, joka alusta tdlldin on sovitet-

tu siten, ettd se liikkuu nuolen 27 (kuv. 2) suuntaan. My&skin on
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mahdollista sovittaa juoksut 23 siten, ettd ne kulkevat alustan 2
liikesuuntaan eikid kohtisuorasti sitd vastaan. T&md vaatisi hihna-
pySrid muistuttavien k&&dntdrullien toisenlaisen sovituksen kiertoa
varten, jotta alusta 2 voisi kulkea niiden alla. Poikittain juoksui-
hin 23 nihden kulkee kaksi sivuseindd 28, jotka ohjaavat osaset alas-

pdin juoksujen muodostamiin vdlitiloihin.

Kaintimidlld hihna 21 kdintdtelojen 24 ympdri vierekkdiset juoksut 23
tulevat liikkumaan vastakkaisiin suuntiin. Taipuisassa hihnassa 21
on my8skin lukuisia ulokkeita 4 (kuv. 4), jotka toimivat samaa
tarkoitusta varten kuin levyissd 1 olevat ulokkeet 4 (kuv. 1).
Taipuisa hihna 21 ympdrdi kdyttopydrdd 31, joka on yhdistetty esit-
tamidttd jitetyn kidyttémoottorin kdyttSakselille, Kayttdpydrd 31
pyS6rii nuolen 33 suunnassa juoksujen 23 saattamiseksi liikkumaan kul-
loinkin nuolten 29 ja. 30 suunnassa. Hihna kulkee lisdksi kiristys-
telan 34 ympdri kiristyksen aikaansaamiseksi hihnaan ja sen varmista-

miseksi, ettd juoksut kulkevat aina vastaavissa pystytasoissa.

Kuvioissa 2 ja 4 esitetty sovellutusesimerkki toimii pddasiallisesti
samalla tavalla kuin edells kuvioiden 1, 5, 6 ja 7 yhteydessé esitetty
sovellutusesimerkki. Liimatut osaset putoavat juoksujen 23 yldpuolella
olevasta, esittdmdttd jatetystd sydttdlaitteesta vierekkdisten

juoksujen 23 muodostamiin vélitiléihin ja tulevat t&116in suunnatuiksi
siten, ettd osaset kulkevat pﬁéasiallisesti yvhdensuuntaisesti juoksui-
hin 23 n3hden ja putoavat painovoiman vaikutuksesta alapuolella olevalle
liikkuvalle alustalle 2.

Hihnan erids muutosmuoto on esitetty kuviossa 3, jorka mukaan yhden aino-
an »dlittdmdn hihnan sijasta on jdrjestetty useita pddttdémid hihnoja
22. Kuviossa 3 on kuitenkin esitetty ainoastaan yksi t&llainen hihna.
Jokainen pd&dtdn hihna 22 on sovitettu kahden hihnapydridn kaltaisen
kddntbrulla 24" vdlille, jotka kd&ntdrullat sijaitsevat alla olevan
liikkuvan alustan 2 sivuosien 25 ja 36 vieressd. Esittdmdttd jdtetty
kdyttblaite on yhdistetty toisen kdd&ntdrullan 24' kanssa t&mén
saattamiseksi pydrimdén, jolloin nihna 22 liikkul siten, ettd sen toi-
nen juoksu 23' liikkuu nuolen 29 suunnassa ja toinen juoksu 23"

nuolen 30 'suunnassa vastakkain muolella 29 merkittyyn suuntaan n&hden.
Taipuisa hihna 22 on varustettu my&skin ulokkeilla, joilla on sama
tarkoitus kuin ulokkeilla 4 kuviossa 4.
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Vdlimatkan ohjauspintojen v&lilld, joina kuvioiden 1, 5, 6 ja 7
mukaan on levyt 1 ja kuvioiden 2 sekid 4 mukaisten hihnan juoksujen
vdlilld tdytyy olla pienempi kuin osasten keskimdirdinen pituus.
Mitd tulee kuvion 2 mukaiseen jatkuvasti kiert&dviidn taipuisaan hihnaan
21 ja kuvion 4 mukaiseen hihnaan 22, tdmdn vdlimatkan voi middriti

kdédntbtelojen sopiva lidpimitta.

Ohjauspintojen korkeus vaikuttaa koko laitteen painoon. Suuri korkeus
vaatii suuremman jé&nnityksen ohjauspintaa kohti ja laitteen liikku-
vien osien raskaamman muotoilun ja rakenteen. PiaittSmit hihnat vai-
kuttavat hihnapySrien suuruuteen eli mitoitukseen. Kdytettdessd
kehyksiin kiinnitettyjd levyjid suurenee koko liikkuva massa. Viereisten
ohjauspintojen edestakainen liike tapahtuu huomattavalla heilahdus-
laajuudella ja taajuudella. Ottaen huomioon nimi tekijdt ja se tosi-
asia, éttd pienemmdn korkeuden omaava ohjauspinta huonontaa suuntauksen
tehokkuutta, ohjauspintojen optimaalisen korkeuden tdytyy olla suun-
nilleen yhtd suuri kuin liimattujen osasten suurin pituus, joskin
sellaiset ohjauspinnat, joiden korkeus on suunnilleen puolet osasten
keskindédrdisestd pituudesta, suuntaavat my6skin osaset jo sopivalla

tavalla.

Ohjauspintojen liikenopeus riippuu k&dytetysti menetelmisti ja mydskin
siitd, tapahtuuko osasten suuntaus yhdensuuntaisesti vai kohtisuo-
rasti alustan liikesuuntaan n&hden. Edestakaisin liikkuvien levyjen
heilahduslaajuus on mydskin erds tekijid, joka riippuu ulokkeiden

ja osasten pituuden vilisestd vilimatkasta.

Kun suuntaus tapahtuu alustan liikesuunnassa, niin osaset, jotka ulot-
tuvat ohjauspintojen kahden tai useamman reunan yli, tulevat jo
ohjauspintojen verraten hitaan nopeuden vaikutuksesta kddntymddn

ja sitten putoamaan vierekk&din sovitettujen ohjauspintojen viliin,
mistd on tuloksena hyvd suuntaus. Vieldpi tillaisella tasaisella
verraten hitaalla nopeudella ei esiinny mit#in rakojen eli vdlitilojen
tukkeutumista levedhkdjen lastujen tai taipuneiden osasten johdosta.
Kun kuitenkin halutaan suurempaa l&p&isytehoa, tdytyy kohottaa ohjaus-
pintojen nopeutta. Alustan liikenopeus ei vaikuta negatiivisesti
suuntaukseen. Suuntaus edestakaisin liikkuvilla, kehyksiin kiinni-
tetyilld levyilld on silloin erittiin tarkoituksenmukaista, kun
jokainen levyn reuna voi olla l&helli rainaa tai jopa koskettaa siti,
jota Vastoin suunntattaessa osaset poikittain alustan liikesuuntaan

ndhden levyjen alareunat eivdt saa olla lihelli rainan yldpintaa t&hédn
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vaikuttamiseksi.

Suunnattaessa osaset poikittain alustan liikkeeseen nihden ohjaus-
pintojen nopeudella on suurempi merkitys. Osaset, jotka asettuvat
syrjdlleen ja koskettavat toisella p&d#dllidn alustaa tai rainaa ja
toisella pddllddn ohjauspintaa, t&dytyy suunnata vetoa kiyttien,
samalla kun ohjauspintaa liikutetaan nopeammin, koska liikkuva alusta
voisi vetdd osaset pois suunnatusta asennostaan. Suuntauksen tehok-
kuus pienenee alustan kasvavalla nopeudella. Timin vuocksi ohjauspintojen
nopeuden tdytyy olla suurempi kuin alustan nopeus, kun suoritetaan
poikittaissuuntaus. Jatkuvasti liikkuvat hihnat voivat saavuttaa
edestakaisin liikkuviin levyihin verrattuna suuremman keskimiiriisen
nopeuden. T&dmd pdtee varsinkin osasten suuntauksessa kohtisuorasti

alustan liikesuuntaan n#hden.

Osasten suunnatun asennon kadottamisen estidmiseksi sen jdlkeen, kun ne
ovat jdttdneet ohjauspintojen vdliset vilitilat, ohjauspintojen
alareunojen ja rainan yldsivun vidlinen vidlimatka tdytyy pitdd mini-
maalisena, mink& vuoksi etdisyyden ohjauspintojen alareunoista taytyy
kasvaa alustan liikesuunnassa suunnilleen samassa suhteessa kuin
rainan paksuus kasvaa sen muodostuksen aikana (kuv. 1 ja 5). T&ami
koskee osasten suuntausta sekd yhdensuuntaisesti ettd kohtisuorasti

alustan liikesuuntaan nihden.

Ulokkeet 4 voivat olla muodoltaan ja korkeudeltaan erilaisia, kunhan
niiden paksuus ei ole suurempi kuin levyjen ja taipuisien hihnojen
paksuus. Niiden vdlimatka riippuu eri tekijdistd, kuten viereisten
ohjauspintojen etdisyydestd, osasten pituudesta ja ohjauspintojen
kokonaisiskusta. Jos osaset ulottuvat ohjauspintojen useamman kuin
kahden reunan yli, kokonaisiskun tdytyy olla suurempi kuin kaksi
kertaa ulokkeiden vdlimatka, muuten osaset eivit kddnny sopivalla
tavalla, vaan kokoontuvat ohjauspintojen ylireunojen kohdalle pysty-

suoraan suuntaan.

Edullisen suuntauslaitteen mitoitusten erids esimerkki kdytettdessd

keskimddrdiseltd pituudeltaan 50 mm olevia osasia on seuraava:
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ESIMERKKI suurin pituus mm
Osaset 50,8

Ohjauspintojen vdlinen vdlimatka 15,88

Ohjauspintojen paksuus 0,64

Ohjauspintojen korkeus 50,8

Ulokkeiden vdlinen vdlimatka 50,8

Ulokkeideh korkeus 19,05

Ulokkeiden leveys 9,25

Kokonaisisku 152,4

Taajuus 300/min.

Ulokkeiden korkeudella ohjauspintojen yldreunan yldpuolella on suuri
merkitys ldpdisyteholle. Lyhyet ulokkeet kddntavit osasia,‘jotka
ulottuvat ohjauspintojen kahden tai useamman reunan yli eividtki
riittdvdlld tavalla voi pudota ohjauspintojen v&dlisiin tiloihin.

Tdmd tapaus esiintyy varsinkin silloin, kun suuria m8&riid osasia putoaa
ohjauspintojen yldreunojen p&dlle. Niinpd kohtisuorien ulokkeiden
(ts. ulokkeiden sivut ovat 90° kulmassa ohjauspintojen yl&dreunaan
ndhden) pidentdminen 6.35 mm:std 19,05 mm:in kohottaa huomattavasti
ldpdisytehoa, mutta niiden lisdpidentdminen ei ndytd olevan tarkoituk-
senmukaista. Kun useita osasia ulottuu kahden ohjauspinnan yli
samassa kohdassa, pidemmdt ulokkeet kddntdvidt samanaikaisesti kaikkia
osasia eivdtkd ainoastaan alimmaisia. Pidemmdt ulokkeet kddntdvdt
muutamia osasia kaarelle ennen kuin ne tulevat olemaan kahden

tai useamman ohjauspinnan p&ddlld, minkd johdosta osa osasia, Jjotka
putocavat suoraan viereisten ohjauspintojen vdliin, tulee kohoamaan.
Jos ulokkeet ovat liian pitkid, osaset voivat kdidntyd aikaisemmin

ja tulla siten kddnnetyksi ehkd& enemm&n kuin on tarpeellista, mistd
on seurauksena, ettd ne ovat ochjauspintojen pddllad eivdtkd putoa
niiden v&liin. Ulokkeiden pidentdminen tietyn maksimiarvon yli ei
kohota siten ldpdisytehoa ja koska tdmd optimipituus riippuu ohjaus-
pintojen liikenopeudesta ja osasten muodosta, useimmissa tapauksissa

ulokkeiden korkeus noin:-25 mm on riittivi.

Kuten jo on mainittu, ulokkeet voivat olla muodoltaan erilaisia,
jolloin sahanhammasmainen muoto, Jjossa on loivemmat kuin pystysuorat
reunat, esimerkiksi 45° kulmassa olevat reunat, kddntdd osasia peh-
medmmin ja aiheuttaa vdhemmdn murtumista. T&md on tdrkedd, kun ainakin

0sa osasista on huomattavasti pidempid kuin viereisten ohjauspintojen
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kaksinkertainen vidlimatka. Jatkuvasti liikkuvien taipuisien hih-
nojen kidyttd, jolloin pitkdlle ulkonevat ulokkeet on kiinnitetty
hihnan yl&reunan osiin tai hihnaan, tekee tarpeelliseksi sen, ettd
nidmd ulokkeet liikkuvat hihnan mukana pienien kdantdrullien ympdri.
Hihnan tdytyy olla pituussuunnassa jdykkid, kuitenkin kyllin kapea
tai taipuisa liikesuunnassa. Hihnojen pysyminen pienien kddnto-
rullien pd&1ld muodostaavaikeuksia ulokkeiden ulottuessa pitkdlle
yldreunoista. Sellaisten levyjen k&yttddn, jotka voivat olla jaykkia
ja joita liikutetaan edestakaisin, soveltuvat paremmin verraten pitkdt

ulokkeet, milld saavutetaan suuri ldpdisyteho.

Ohjauspinnoilla on paras teho, kun ne ovat pystysuorassa asennossa,
kun suuntaus tapahtuu yhdensuuntaisesti ja kohtisuorasti alustaan
nidhden. Ohjauspintojen kddntdminen pystytasosta niin, ettd jokainen
ohjauspinta toimii kuin tydnnin, ei paranna suuntaustehoa, vaan

pikemminkin pienentdd sitd.

Kun tdssi puhutaan alustan liikkeest&d, niin silld tarkoitetaan alustan
ja ohjauspintojen vdlistd suhteellista liikettd. Niinpd laitteessa

voivat liikkua ohjauspinnat tai alusta.

Jos nyt kaikilla osasilla olisi verraten tasainen pituus, ohjaus-
pintojen vdlimatka voisi olla vdh&n pienempi kuin puoclet suurimmasta
osasten pituudesta oikean suuntauksen varmistamiseksi. Jos suuntaamista
varten sovitettujen ohjauspintojen yldreunaan jdrjestetyissd ulokkeissa
olisi ylip#didnsid psytysuorat pddtereunat, saavutettaisiin t&lld laitteel-
la verraten korkea ldpdisyteho, eivdtkd osaset murtuisi tai taipuisi.
Kuitenkin jos ohjauspintojen védlinen vdlimatka on huomattavasti pie-
nempi kuin puolet suurimpien osasten pittudesta ja tdllaisten ulok-
keiden pdidtereunat ovat pystysuorat, niin pidemmdt osaset ulottuvat
kolmen tai useamman ohjauspinnan yli, jolloin ne samanaikaisesti ovat
tartunnassa ohjauspinnan kolmen tai useamman ulokkeen kanssa. Tamd
aikaansaisi joukon murtuneita tai taipuneita osasia, joiden luku-

mddrd suurenisi kasvavalla osasten pituudella tai vierekkdisten

ohjauspintojen pienenevdlld vdlimatkalla.

Ottaen huomioon edelld esitetyt ongelmat on nyt ilmennyt vield
myOskin vdalttdmdttdmyys tdllaisia mahdollisia tapauksia varten
saada kdyttodn laite pituudeltaan erilaisten osasten suuntaamiseksi
tarvitsematta peldtd pitkien osasten murtumista tai taipumista ja

joka laite tdstd huolimatta sallii mydskin lyhyiden osasten yhden-
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suuntaisen suuntauksen, vaikka tdytyy sdilyttdd verraten suuri

ldpdisyteho.

MySskin t&md osatehtdvd voidaan ratkaista tyydyttdvdlla tavalla siten,
etti toisistaan vdlin pddssd liikkuvat ohjauspinnat on varustettu
erikoisen muotoisilla reunaulokkeilla ja toimivat siten, ettd ne

eivit salli ainoastaan osasten kddntymistd ohjauspintojen yldreunojen
tasossa, vaan sallivat mydskin osasten kohoamisen, kun ylitetddn

niiden pituuden minimiarvo. T&l1ld tavalla voidaan vastaanottaa

sekd verraten pitkdt osaset ettd samanaikaisesti verraten lyhyet osaset
suhteellisen suuren l&ipdisytehon saavuttamiseksi ja ilman pitkien
osasten murtumista tai taipumista, mistd olisi seurauksena rakenteel-
lisesti heikompi osasraina, sitten kun osaset ovat tulleet siirretyiksi

ohjauslevyjen alapuolella liikkuvalle alustalle.

THtd tarkoitusta varten ohjauspinnoissa on nk. positiivisia ulokkeita,
ts. ulokkeita, joiden pddtereunat kulkevat oleellisesti kohtisuorasti
ohjauspintojen yldreunaan ndhden ja n&diden ohjauspintojen tasoissa
sekd "perddnantavia" ulokkeita, toisin sanoen ulokkeita,

joiden pddtereunat kulkevat vinosti ohjauspintojen yldreunaan n&hden.
Positiiviset ulokkeet aikaansaavat, kun ne tarttuvat osasiin, ndiden
kddntymisen vastaavien ohjauspintojen yl&dreunan kohdalla, koska
positiivisten ulokkeiden pddtereunat toimivat vasteina, jotka estidvdt
osasten ja pddtereunojen vdliset suhteelliset liikkeet. "Perddnantavat"
ulokkeet sallivat tdllaisen suhteellisen liikkeen, samalla kun ne
mahdollistavat osasten kohoamisen tai kddntymisen "perd&dnantavien"
ulokkeiden kaltevia pddtereunoja pitkin, minkd ansiosta jotkut osaset
liukuvat ndiden "perddnantavien" ulokkeiden yli ja nimenomaan vdli-
matkan, joka riittdd suuntaamaan osasten pituusakselit vastaavasti

viereisten ohjauspintojen vdlisten vdlimatkojen mukaan.

Positiivisten ulokkeiden kdyttd aikaansaa tdssd laitteessa osasten

hyvin suuren ldpdisytehon, mikd on olennaista teolliselle valmistukselle.
"Perddnanatavat" ulokkeet ovat "lempedmpid" osasille kuin positiiviset
ulokkeet. Yksinomaan "perddnantavien" ulokkeiden kdyttd pienentdd
kuitenkin osasten ldpdisytehoa verrattuna positiivisten ulokkeiden
aikaansaamaan l&dpdisytehoon. L&dpdisytehon tdmd pieneneminen johtuu
siitd, ettd "perdidnantavat" ulokkeet sallivat osasten liukua ylitseen,
mitd tapahtuu varsinkin pitkien osasten ja ohjauspintojen vdlisten
pienien vdlimatkojen kusymyksessd ollessa. Kokeet ovat osoittaneet,

ettd suuri l4pdisyteho voidaan yll&dpit&d, kun valitaan "perddnantavien"
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ja positiivisten ulokkeiden oikea yhdistelmd, jotka "perddnantavat"
ja positiiviset ulokkeet yhdessd kdsittelevat pitkid osasia, jotka
ulottuvat useiden ohjauspintojen yli, kddntdmdlld nditd osasia
siksi, kunnes ne putoavat murtumatta ohjauspintojen muodostamiin
vdlitiloihin. "Perddnantavien" ja positiivisten ulokkeiden sopivan
yhdistelmdn ja sovituksen lisdksi huolehditaan my&skin osasten
suurimman pituuden vdlisestd suhteesta, viereisten ohjauspintojen
vidlisestd vdlimatkasta ja ohjauspintojen yldreunoissa olevien ulok-
keiden vdlisestd vdlimatkasta sekd viereisten ohjauspintojen pienim-

midstd siirtymdstd tai iskusta.

Tdssd edelleen kehitetyssd laitteessa on kaksi ryhmdd ohjauspintoja,
jolloin viereisten ohjauspintojen jokainen pari esittdi erilaisia
ryhmid, huolimatta siitd, tehd&dnkd jatkuvasti liikkuvat ohjaus-
pinnat pddttémiksi hihnoiksi vai edestakaisin heilahteleviksi

ohjauslevyiksi.

Osasten murtumisen estdmiseksi ohjauspintojen ensimmdinen ryhmid voi
olla varustettu "perddnanatavilla" ulokkeilla ja ohjauspintojen

toinen ryhmd positiivisilla ulokkeilla. Kuitenkaan t&mi ei tee
mahdolliseksi sitd, ettd positiiviset ulokkeet tarttuisivat tiettyihin

osasiin eri suunnista ja antaisivat verraten suuren l&pdisytehon.

Tarkoituksenmukaista on varustaa ohjauspinnat toisistaan vilin p&ddssd
olevilla ulokkeilla, joista toisissa ulokkeissa on pddtereunat, jotka
yleensd on sovitettu kohtisuorasti ohjauspintojen pitkittdisreunoihin
ndhden ja toisissa ulokkeissa on kaltevat pididtereunat ei ainoastaan
niiden osasten kddntdmiseksi, jotka ulottuvat kahden tai useamman
ohjauspinnan yli, vaan my8skin osasten kohottamisen tai kippaamisen
mahdollistamiseksi ulokkeiden yli osasten murtumisen ja taipumisen

estédmiseksi.

Erittdin tarkoituksenmukaista on huolehtia siitd, ettid jokaisessa
ohjauspinnassa on yksi positiivinen uloke kulloinkin kahden "per&in-
antavan" ulokkeen vdlissd my8skin niiden osasten vastaanottamiseksi,
jotka ovat verraten pitkid ilman, ettd tdytyy luopua verraten suuresta

ldpdisytehosta.

Kuvio 8 esittdd suunnilleen luonnollisessa koossa sivulta ndhtyni
pitkdnomaisen levyksi 1' muodostetun ohjauspinnan osaa, joka
ohjauspinta on tyypillinen n#diden ohjauspintojen t&dlle sovellutusesi-
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merkille. Luonnollisesti kuvio 8 voi esittidi my&skin pddttémin

taipuisan hihnan tai sen tapaisen osaa.

Levyn 1' osan yldreunassa on 3' vidlin piissi toisistaan positiivinen
uloke 4 ja "perddnantava" wuloke 35. Ni&md ulokkeet ovat samaa kap-
paletta levyn 1' kanssa tai kiinnitetty muuten reunaan 3' ja ne
sijaitsevat levyn tasossa. Positiivisessa ulokkeessa 4 on pddte-
reunat 4a ja 4b, jotka ovat olennaisesti kohtisuorassa yldreunaan

3' ndhden ja pddttyvdt ylidreunaan 4c. Ulokkeessa 35 on kaltevat
pddtereunat 35a ja 35b, jotka padttyvit yhteen pisteeseen 35c.
Havainnollisuuden vuoksi ulokkeiden korkeudet ovat yhtédsuuret.

Lisdksi kuvio 8 esittdd pdidstd nihtyni puulastua 5, joka sijaitsee
levyn reunan 3' pd4ll3i ja nojaa ulokkeen pddtereunaan 4a. T&1l1li
tavalla tdmd lastu liikkuu kuviossa 1 ndhtynd vasemmalle, kun levy

1' liikkuu nuolen 36 suuntaan.

Pddstd ndhtynd toinen lastu 5' on esitetty kosketuksessa ulokkeen

35 kaltevan p&dtereunan 35a kanssa, jolloin t&min pddtereunan kalte-
vuuden johdosta lastu 5' voi liukua tit3 reunaa pitkin ja ylimmin
pisteen 35c yli, minkd johdosta lastu tulee jdlempdnd vield selitetyis-
td syistd kohoamaan ja kippautumaan. T&114 tavalla uloke 4 tarttuu
varmasti lastun 5 osaan niin, ettei voi esiintyd mitd&n lastun ja
ulokkeen 4 vdlistd suhteellista liiketti ja témdn lastun tdytyy liik-
kua ulokkeen 4 mukana. Uloke 35 voi liikuttaa sen kanssa kosketuksessa
olevan lastun 5' osaa. Kun kuitenkin lastun 5' toinen osa tulee kos-
ketukseen viereisten ohjauspintojen toisten ulokkeiden kanssa, lastu

5' liukuu kaltevaa reunaa 35a pitkin yldspdin ja toinen ohjauspinta
tulee kippaamaan ja kiintdmiin lastua. Kun toisten ulokkeiden aiheut-~
tama vastus lastun 5' liikettd vastaan jatkuu, lastu 5' liukuu ulok-
keen 35 ylimmin pisteen 35c yli ja sen jilkeen alaspdin reunaa 35b

pitkin, minkd johdosta lastu 5' tulee kipatuksi tai k&&nnetyksi.

Yldreunan 3' jatkeen ja reunan 35a vidlisen teridvin kulman (kuav. 8)
tdytyy olla kyllin suuri, jotta mySskin ne osaset voisivat liikkua,
jotka t&rmddvdt verraten kevyesti uloketta 35 vasten, mutta tdmin
kulman tdytyy kuitenkin olla niin pieni, etti osaset, jotka tor-
mddvdt verraten rajusti tdtd uloketta vasten, liikkuvat reunaan 35a
ndhden ja voivat liukua yl®sp&in murtumatta. Vaikka laitteen toisten
mitoitusten ja osasten muotojen kysymyksessi ollessa mainittua kul-

maa voidaan muuttaa, kulman suuruudeksi sopii 45°,
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Kuvion 9 mukaisessa laitteessa, joka muistuttaa kuvion 7 mukaista
laitetta, on esitetty kaksi pitkdnomaista osasta poikittain ohjaus-
pintojen liikesuuntaan ndhden. My&skin tdssd jokainen ohjauspinta
liikkuu edestakaisin suunnassa, Jjoka on vastakkainen seuraavan vierei-

sen ohjauspinnan liikesuuntaan n&hden kdyttdlaitteen 16 toimiessa.

Levyt 1 tai sen tapaiset on varustettu toisistaan v3dlin pddssd

olevilla positiivisilla ulokkeilla.

Verraten lyhyt osanen 5a ulottuu kahden viereisen ohjauspinnan, kuten
levyn 1 tai sen tapaisen yli, tulee kosketukseen ndissd ohjaus-
pinnoissa olevien ulokkeiden 4 kanssa siksi, kunnes kdantyy tai kier-
tyy ja putoaa ohjauspintojen muodostamaan vdlitilaan. Ainoastaan
vdhdn pidempi osanen 5b, joka ulottuu kolmen ohjauspinnan yli, tulee
kosketukseen viimeksimainituissa olevien ulokkeiden kanssa. Jos

tdmd osanen on ainoastaan vdhdn pidempi kuin kahden viereisen ohjaus-
pinnan vdli ja vdhdn taipuisampi, se taipuisi samalla kun ulokkeet
taivuttaisivat sitd siksi, kunnes se putoaisi toiseen kolmen ohjaus-
pinnan muodostamista vdleistd. Jos kuitenkin osanen on jdykka tai
esitetyn mukaan huomattavasti pidempi kuin kahden viereisen ohjaus-
pinnan, kuten levyn tai sen tapaisen kaksinkertainen vdlimatka,
osanen tulee murtumaan kahdeksi osaksi tai osittain murtumaan ja
taipumaan, ennen kuin se putoaa kahden viereisen ohjauspinnan muodos-
tamaan vdlitilaan. Koska kokonaan tai osittain murtuneet osaset
heikontavat suunnatuista osasista vlamistettua levyd ja seurauksena
on mydskin epdtasainen raina ja koska t&d1186in vdlilld oleva pirstale
voisi taivuttaa positiivisia ulokkeita, kun se tulisi kolmen t&llaisen
ulokkeen pidattamiseksi, tdytyy kdyttdd kuvion 9 mukaista ulokkeiden
sovitusta yksinomaan seosta varten, jossa osasilla on tasainen

pituus ja jokaisen osasen suurin pituus ei ole suurempi kuin kahden

viereisen ohjauspinnan vdlinen kaksinkertainen vdlimatka.

Luonnollisesti on mahdollista siirtdd jokaisessa ohjauspinnassa olevia
ulokkeita saman ryhmdn viereisten ohjauspintojen ulokkeisiin ndhden ja
pidentdd jokaisen ohjauspinnan ulokkeiden 4 vidlimatkaa kahden vierei-

sen ohjauspinnan ulokkeiden vdlimatkaan n&hden.

Tamdn ansiosta olisi mahdollista suunnata vdhdn pidempid osasia murtu-
matta. T&std kuitenkin olisi seurauksena pienempi lukumiird ulokkeita

jokaisessa ohjauspinnassa ja sen vuoksi lipdisytehon pieneneminen.
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T&1lldin olisi mydskin suurennettava kummankin ryhmdn ohjauspintojen
tarvittavaa liikeiskua, koska viereisten ohjauspintojen parin vilisen
kokonaissiirtymdn tdytyisi olla vihin suurempi kuin ohjauspinnassa
olevien viereisten ulokkeiden vilinen kaksinkertainen vdlimatka
Osasten ohjauspintojen yl&reunoihin kasaantumisen estdmiseksi.
Ohjauspintojen liikeiskun suurentaminen tekisi laitteen monimutkai-
semmaksi ja kalliimmaksi seid suurentaisi tybtilan tarvetta.

Ohjauspintojen tarkoituksenmukaisempi muotoilu on esitetty kuviossa

10. T&11l6in on j&rjestetty kaksi ryhmdd ohjauspintoja 37. Ohjaus-
pinnat on yhdistetty sopivien, esittimitti jdtettyjen, moottori-
kdyttdisten kehysten kanssa, kuten on selitetty jo kuvioiden 7 ja

9 yhteydessd. Kun ohjauspintojen toinen ryhmi liikkuu toiseen
suuntaan, niin toinen ohjauspintojen toinen ryhmd liikkuu vastakkaiseen
suuntaan. Toisen ryhmidn ohjauspinta on t&118in mySskin toisen

ryhmdn ohjauspinnan vdlitt&missi l&heisyydessi.

Kuten kuvio 10 esittdi, kummassakin kolmannessa ohjauspinnassa 37

on ainoastaan "perddnantavia" ulokkeita 35 ja muissa ohjauspinnoissa
ainoastaan positiivisia ulokkeita 4. Timi sovitus sallii verraten
pitkien osasten suuntauksen niiden murtumatta, samalla kun saman-
aikaisesti ohjauspintojen jokaisen parin vdliin on sovitettu riittidvin
pieni vdlitila verraten lyhyiden osasten suuntaamiseksi sopivalla
tavalla. Osanen 5c, joka ulottuu neljén ohjauspinnan yli tai osanen
5d, joka ulottuu viiden ohjauspinnan yli, ei murru, kun se tulee
kosketukseen kolmen tai useamman positiivisen ulokkeen 4 kanssa,

jotka liikkuvat niiden vastaavien ohjauspintojen mukana, koska viereiset
ulokkeet 35 kohottavat osasen osan positiivisten ulokkeiden 4 korkeu-
den yli, samalla kun osasen toinen osa pysyy kosketuksessa kahden vas-
taavan positiivisen ulokkeen 4 kanssa. T&dstd on seurauksena osasen

kddntyminen murtumatta.

Kuitenkin kuvion 10 mukainen laite aiheuttaa kdytdssd rajoituksen.
Kokeet ovat osoittaneet, ettd positiivisilla ulokkeilla 4

varustetun kahden viereisen ohjauspinnan 37 viliset vilitilat 38
vastaanottavat enemmdn osasia kuin vilitilat 39, toinen toisessa,
vdlitilan toisella sivulla olevassa ohjauspinnassa on positiivisia
ulokkeita 4 ja vdlitilan toisella sivulla olevassa ohjauspinnassa on
"perddnantavia" ulokkeita 35. T&11li tavalla t&ti lajitetta voidaan
parhaiten kdyttdd osasten poikittain suuntaukseen, ts. osasten

suuntaukseen silld tavalla, ettd niiden pituusakselit on sovitettu
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kohtisuorasti ohjauspintojen alla olevaan alustaan ndhden. Jos
tdatd laitetta t&ytyy kdyttdi yhdensuuntaiseen suuntaukseen, ts.
osasten suuntaukseen yhdensuuntaisesti alustan liikkeeseen ndhden,
alustan p&&dlle muodostuvalla rainalla on eriissi tapauksissa epi-

tasainen paksuus.

Kuvio 11 esittdd erdstd erittdin tarkoituksenmukaista ratkaisua. Tami
kdsittdd kaksi ryhmdd ohjauspintoja 37. Ohjauspintojen toinen ryhmi on
yhdistetty ensimmiisen, esittimitti jdtetyn kehyksen kanssa ja ohjaus-
pintojen toinen tyhm& on yhdistetty toisen, esittdmitti jdtetyn
kehyksen kanssa. N#itd kehyksii liikutetaan edestakaisin toisiinsa
ndhden vastakkaisiin suuntiin. Jokaisessa ohjauspinnassa 37 on

sekd "per&ddnantavia" ulokkeita 35 etti positiivisia ulokkeita 4,
jolloin viereisten "periinantavien" ulokkeiden 35 jokaisen parin
vdlissd on yksi positiivinen uloke 4. TH114 tavalla kaikissa
ohjauspinnoissa on sama lukumiiri ja samalla jaolla "per&dinantavia"

Ja positiivisia ulokkeita ja kaikki ohjauspintojen vidliset vilitilat
vastaanottavat saman m3#r&n osasia, jolloin aikaansaadaan tasainen raina.
Kuten kuviossa 11 on esitetty, samanlaiset viereiset ohjauspinnat on
siirretty toisiinsa nihden siten, etti poikittain liikesuuntaan

ndhden ndhtyni toisen ohjauspinnan "per&inantavaa" uloketta 35

seuraa toinen ohjauspinta ilman tidllaista uloketta, samalla kun sitten
seuraavassa kolmannessa ohjauspinnassa on vastaavalla kohdalla posi-

tiivinen uloke 4.

Kuvion 11 mukaisen laitteen ohjauspinnoissa olevat ulokkeet sallivat
Osasten sekd kddntymisen ettd kohoamisen. Samalla kun laitteessa,

joka vaikuttaa osasiin ainoastaan positiivisilla ulokkeilla 4, osaset
kddntyvdt ainoastaan vaakatasossa ja laite voi nostaa osasia ainoastaan
"perddnantavilla" ulokkeilla 35, jotka osaset ulottuvat useamman ohjaus-
pinnan yli, aikaansaadaan"periinantavien" ja positiivisten ulok-

keiden yhdistelmd ja oikea sovitus ohjauspintoihin aikaansaa osasten
kippauksen ohjauspintojen ylireunaan nihden ja positiiviset ulokkeet
aikaansaavat osasten kdédntymisen, jotka positiiviset ulokkeet ovat
tartunnassa osasten ensimmiisten osien kanssa, samalla kun osasten
toiset osat tulevat kohotetuksi toisten positiivisten ulokkeiden
yldsivun yli, jotka muuten murskaisivat osaset. T4dll&d tavalla osanen,
joka ulottuu kolmen tai useamman ohjauspinnan yli, liikkuu kahdessa
ulottuvuudessa vaakatasossa ja sitd voidaan liikuttaa kolmannessa

ulottuvuudessa pystytasossa, kun ohjauspinnat liikkuvat edestakaisin.
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Kuviossa 11 on esitetty esimerkkind osanen 5e tdllaisessa asemassa.
"perdidnanatavat" ulokkeet 35a ja 35b kohottavat tamdn osasen 5e pddn
positiivisen ulokkeen 4d yli, samalla kun molemmat muut positiiviset
ulokkeet 4e ja 4f kdintdvit osasen "perddnantavan" ulokkeen 35b yli
ja aikaansaaden tdmdn osasen putoamisen murtumatta vastaavien ohjaus-
pintojen v3liin muodostuvaan vdlitilaan. T&dlld tavalla osaset, kuten
esimerkiksi osasen 5e, joka ulottuu viiden tai useamman ohjauspinnan

yli, sunnataan murtumatta suurella l&dpdisyteholla.

Td114 laitteella suunnattavien osasten suurin pituus riippuu vdlimat-
kasta X (kuv. 11), joka ulottuu "perddnantavan" ulokkeen 35 keski-
kohdalta saman ohjauspinnan seuraavaan viereiseen positiiviseen
ulokkeeseen 4 saakka ja viereisten ohjauspintojen vdlisestd vdli-
matkasta Y. Osanen 5f on esimerkiksi asennossa, joka mddrdd osasen
suurimman pituuden vdlien X ja Y johdosta. Positiiviset ulokkeet

4g, 4h ja 4i voisivat murskata osasen 5f, kun ne liikkuvat kulloistenkin

ohjauspintojen mukana. T&ll6in suurin pituus on\/x2 + (2Y)21 .

Ne voivat olla kylld vdhdn pidempid ja nimenomaan osasten elastisen
taipuisuuden johdosta, mikd mahdollistaa osasten taipumisen, minkd
ansiosta ulokkeita koskettavan osasen todellinen tai tosiasiallinen
pituus lyhenee. Tyypillisesti lyheneminen on noin 6.35 mm. Vdlimatka
Y on tdrked lyhyiden osasten suuntausta varten ja pitdd valita siten,
ettd ndmd osaset voidaan vastaanottaa. Osasten suurin pituus valitaan
kdytetyn raaka-aineen, lastuamismenetelmdn ja valmistettavan levyn
haluttujen ominaisuuksien mukaan. V&dlimatkan X pituus on muutettavissa
siten, ettd se ja osasten suurin pituus sopivat toisiinsa. Molempien
ohjauspintaryhmien yhdistetyn iskun tdytyy sopia vdlimatkaan X ja

tdaytyy olla vdhdn suurempi kuin kaksi kertaa tdmd vdlimatka.

Timidn sovellutusmuodon ansiosta on mahdollisuus suunnata osasia,
joiden pituudet ovat verraten laajalla alueella. Luonnollisesti voi-
daan valita "perddnantavien" ja positiivisten ulokkeiden erilaisia
muita yhdistelmid, niin kauan kun jokin t&llainen yhdistelmd ei kd&dnnd
osasia vaakatason tai ohjauspintojen yldreunojen tason molemmissa
ulottuvuuksissa, vaan mydskin kohottaa osasia kolmannessa ulottu-

vaudessa ja nimenomaan pystytasossa tai kaltevassa tasossa.

Seuraavassa esitetdidn vielid kolme esimerkkid keksinndn havainnollista-

miseksi.



21

67051

Esimerkki I

Tietty raaka-aine antaa osasiksi leikattaessa 50 % koko osastila-
vuudesta, ts. keskimddrin suunnilleen puolet pituudeltaan suurimpia
osaspituuksia, joiden pituus on esimerkiksi 63.5 mm. Kdytettdessd
kuviossa 9 esitettyd laitetta ohjauspintojen vdlinen rako eli wv&li-
tila on noin 28.5 mm pitkien osasten murtumisen estdmiseksi. Tdmd
merkitsisi sitd, ettd lyhyet osaset, joiden mddrd on puolet koko
materiaalimddriastd, tulisivat huonosti tai ei lainkaan suunnatuiksi
ja ainoastaan osaset, joiden pituus on noin 38.1 - 63.5 mm,

tulisivat hyvin suunnatuiksi.

Samat osaset tulevat hyvin suunnatuiksi kdyttden laitetta, joka on
havainnollistettu kuviossa 11 ja kdyttden ohjauspintojen vdlisen
kapean raon eli vdlitilan suuruutta 12.7 mm. Osasten, joiden suurin
pituus on 63.5 mm, vastaanottamiseksi vdlimatkan X tdytyy olla

\!57Z - 25.42|mm, jolloin osasten tehokkaan pituuden 6.35 mm:n pienenemi-

nen tapahtuu taipumisen johdosta. Vdlimatka X on ainoastaan vahdan

suurempi kuin 50.8 mm ja molempien ohjauspintaryhmien vdlinen iskun-
pituus voi olla niinkin pieni kuin esimerkiksi 114.3 mm. Esitetty
laite vaatii verraten lyhyen kokonaisiskun, siind on pieni vdli-

matka ulokkeiden valilla ja se voi suunnata osasia, Jjoiden pituus

on noin 19.05 - 63.5 mm pitkien osasten murtumatta, samalla kun kui-
tenkin lyhyet osaset tulevat suunnatuiksi sopivalla tavalla sdilyttden

suuren l&pdisytehon.
Esimerkki ITI

Sopivassa leikkauskoneessa leikataan puulastuista suunnilleen 76.2 -
101.6 mm:n pituisia osasia. T&1l3 tavalla voidaan kdyttdd jédteraaka-
ainetta (lastuja), kuten sahalaitosten laudan osia, reunoja, puunlat-
vuksia ja -oksia, joita ei menestyksellisesti voida leikata osasiksi
levyhiutaloimislaitteella. Osasten valmistuksen tdmd menetelmd on
tidrked kokonaispuunjalostuksen kannalta, jolloin kuitenkin saatujen
osasten pituus vaihtelee huomattavasti. Samalla kun suurin pituus

on noin 88.9 mm, suuren prosenttimddrdn lastujen pituus on 19.05 -
12.7 mm, mik4 vaatii ohjauspintojen vilisen raon leveydeksi 12.7 mm.
Ndiden ohjauspintojen "perddnantavien" ja positiivisten ulokkeiden
korkeudeksi valittiin 25.4mm. Kuviossa }l esitetyssd laitteessa vdli-

matkan X tdytyy olla X =\/82.62 - 25.42 mm eli noin 76.2 mm, kun

taipumisen johdosta osaspituuden lyhenemiseksi edellytet&d&dn 6.35 mm.
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Tdmd vaatii ohjauspintaryhmien kokonaisiskuksi ainoastaan 165.1 mm.
Vaikka pitk&dt osaset voisivat ulottua jopa seitsemidn tai kahdeksan
ohjauspinnan yli, ne eivdt murru, samalla kun lyhyet osaset tulevat
hyvin suunnatuiksi. T&118in ldpdisyteho on suuri ja viereisten ohjaus~-
pintojen kokonaisisku on verraten pieni, miki vksinkertaistaa laitetta
ja pienentdd tilantarvetta.

Esimerkki III

Tavallisissa osaslevyjidtteissi, kuten héyldnlastuissa, joita kdsitel-~
lddn hoytdloimislaitteella, voi olla pblymdisistd osasista lihtien
osasia, joiden pituus on 19.05 mm. THllaisesta materiaalista ei saada
suunnattuna mitddn sellaista levyid, jonka fysikaaliset ominaisuudet
olisivat verrattavissa tdmin keksinn®n mukaisella laitteella valmis-
tetun suunnatun osalevyn tai havupuusta valmistetun vanerin ominaisuuk-
siin. Osasten suuntaus parantaa kuitenkin t&llaisen levyn lujuutta

Ja jdykkyyttd suuressa miiridssd ilman raaka-aineen lisdkustannuksia.

Kuviossa 11 esitetyssid laitteessa ohjauspintojen vidlinen vilimatka

on 4.76 mm. T&m4n johdosta kuitenkaan kaikki pienet osaset, jotka
ovat lyhyempid kuin kahden ohjauspinnan vilinen vdlimatka, eivit tule
suunnatuiksi, mutta ohjauspintojen nopean liikkeen johdosta suuri

Osa ndistd lyhyistid osasista tulee suunnatuksi, kun ohjauspinnat on
sovitettu hyvin l&helle toisiaan, mistid on seurauksena sekd pitkien
ettd lyhyiden osasten karstausvaikutus, samalla kun ne putoavat jat-
kuvana virtana liikkuvalle alustalle.

Ohjauspintojen korkeus on noin 19 mm ja niiden yl&reunoissa on posi-
tiivisia ja "perddnantavia" ulokkeita, kuten on esitetty kuviossa 11.
Ulokkeiden keskipisteiden vidlimatka on 25.4 mm. Ulokkeiden korkeus
on 9.5 mm. Positiivisten ulokkeiden leveys on 6.35 mm ja "periin-
antavien" ulokkeiden kaltevien reunojen ja kantasivun vilinen kulma
on 45°, Molempien ohjauspintaryhmien vdlisen kokonaisiskun pituus

on 63.5 mm.
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Patenttivaatimukset

1. Laite sideaineella varustettujen, lignoselluloosapitoisten osasten,
kuten puulastujen, puukuitujen tai sentapaisten suuntaamiseksi, jotka
sirotetaan liikkuvalle alustalle ja muodostavat rainan, jonka osasten
tadytyy kulkea pddasiallisesti yhdensuuntaisesti toisiinsa nihden suun-
nattuina, joka laite kdsittdd useita pystysuorasti yhdensuuntaisesti
toisiinsa ndhden sovitettuja ohjauspintoja, joiden keskindiset, yht&-
suuret vdlit ovat pienemmidt kuin suunnattavien osasten pituus ja joiden
alareunat ovat sopivimmin korkeammalla kuin muodostettavan rainan yla-
pinta ja ohjauspintojen yldreunoihin liittyvid, liikkuvia osia, jotka
ovat liikuteltavissa siten, ettd jokaiseen ohjauspintaan liittyvd, liik-
kuva osa on liikuteltavissa toisessa yhdensuuntaisessa suunnassa kuin
molempiin viereisiin ohjauspintoihin liittyvat liikkuvat osat,
tunnettau siitd, ettd jokainen ohjauspinta (1; 1' ; 21, 22)

ja jokainen siihen liittyvd liikkuva osa muodostavat yhden yksikdn,
jonka yldreunan (3; 3') yli samassa tasossa ulkonee toisistaan vilin
pddssd ulokkeita (4; 35), joiden paksuus on yhtdsuuri kuin tasomaisen

yksikdn paksuus.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siiti,
ettd ulokkeet (4) on muodostettu jokaisen ohjauspinnan (1) yl&reunan
(3) pddlld oleviksi sddnnbllisiksi nelikulmioiksi, joissa on kaksi
vhdensuuntaista reunaa (4a, 4b) ja ylh&ddl1l4 oleva, yl&reunan suuntai-

nen reuna (4c).

3. Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukainen laite, tunnettu siiti,
ettd ulokkeiden (4) ylh#411l4 olevan reunan vidlimatka on ainakin 6.35 mm.

4. Ainakin patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnet tu
siitd, ettd jokaisen ohjauspinnan (1) yl&reunan (3) vilimatka on suun-

nilleen yht&suuri kuin pisimmin k&siteltivin osasen (5) pituus.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd
ulokkeet (35) on muodostettu jokaisen ohjauspinnan (1') yl&reunan (3')
yldpuolella oleviksi kolmioiksi, joissa ylhd3114 on k&drki (35c).

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siitd, etti
yhdensuuntaisiin tasoihin on sovitettu seki ohjauspinnat (1), joissa

on sddnndllisiksi nelikulmioiksi tehdyt ulokkeet (4) ettid ohjauspinnat,
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joissa olevat ulokkeet (35) on tehty kolmioiksi ylhd&dlld sijaitsevine
kdrkineen (35c) (kuv. 10).

7. Patenttivaatimusten 1 ja 6 mukainen laite, t unnet t u siitg,
ettd jokaisessa ohjauspinnassa (1') on sekd sddnndllisiksi nelikulmioik-
si tehtyjd ulokkeita (4) ettd kolmiomaisiksi tehtyjd ulokkeita (35),
joissa ylhd&11d on kdrki (35c) (kuv. 1l1).

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunnettu siit§,

ettd aina kahden kolmiomaisilla ulokkeilla (35) varustetun ohjauspinnan
vdliin on sovitettu kaksi ohjauspintaa, joissa on nelikulmaisiksi
tehtyjd ulokkeita (4) ja ettd viimeksi mainituilla ulokkeilla (4)
varustetut ohjauspinnat on sovitéttu siirretysti kaikkien ohjauspintojen
liikkeen keskiasemassa kolmiomaisilla ulokkeilla varustettuihin ohjaus-

pintoihin ndhden (kuv. 10).

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnet tu siitsd,

etti sddnndllisiksi nelikulmioiksi tehdyt ulokkeet (4) ja kolmiomaisiksi
tehdyt ulokkeet (35) on jdrjestetty ohjauspintojen (l1') tasossa
vuorotellen ja ettd viereisten ohjauspintojen ulokkeet on sovitettu
kaikkien ohjauspintojen liikkeen keskiasemassa siirretysti toisiinsa
ndhden (kuv. 11).

10. Patenttivaatimusten 7 ja 9 mukainen laite, t unnet tu siita,

etti suunnattavilla osasilla (5) on suurin pituus, joka on

1

V&Z + (ZY)2 , jolloin X on viereisten, muodoltaan erilaisten ulokkeiden
(4, 35) valinen vialimatka ja Y on viereisten ohjauspintojen (1')

vidlinen vdlimatka.

11. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 1 - 10 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd viereisten ohjauspintojen (1, 1') koko-
naisisku on suurempi kuin ohjadspintojen viereisten ulokkeiden (4, 35)

vialinen kaksinkertainen vdlimatka.

12. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 1 - 11 mukainen laite,
tunettu siitd, ettd ohjauspintojen (1, 1') ja ulokkeiden (4, 35)
paksuus on pienempi kuin 3 mm.

13. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 1 - 12 mukainen laite,
tunnet tu siitd, ettd ohjauspintojen (1, 1') liikenopeudet ovat

suuremmat kuin alustan (2) liikenopeus.
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Patentkrav 6 7 O 5 1

1. Anordning for riktning av med bindemedel férsedda, lignocellulosa-
haltiga partiklar, sasom traspan, trdafibrer eller dylika, vilka strds
ut pd ett rérligt underlag och vilka bildar en bana, vars partiklar
bdr g& huvudsakligen parallella i forh&llande till varandra, vilken
anordning uppvisar flera vertikalt parallellt med avseende p& varandra
riktade styrytor, vilkas lika stora inbdrdes mellanrum &r mindre &n
langden av partiklarna som skall riktas och vilkas ladgre kanter fore-
trddesvis dr hoégre dn den Ovre ytan av banan som skall bildas, och
rdérliga, till styrytornas oOvre kanter anslutande delar, som kan
forflyttas s&, att den rdrliga till varje styryta anslutande delen
kan férflyttas i en annan parallell riktning an de rérliga delarna,
som anslutar sig till de bdda invid varandra liggande styrytorna,

k @&nnetecknad ddrav, att varje styryta (1,1'; 21,22) resp.
den anslutande rorliga delen bildar en enhet, dver vars dvre kant
(3;3'") i samma plan utstridcker sig p3d avstadnd frdn varandra beldgna
utsprdng (4; 35), vilkas tjockhet ar lika stor som tjockheten av den
plana enheten.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k@& nnetecknad dirav,
att utsprangen (4) &r bildade som fyrhdrningar pd varje styrytas (1)
6vre kant (3), vilka uppvisar tv3 parallella kanter (4a,4b) och en
Oovre, parallelt med den Ovre kanten liggande kant (4c).

3. Anordning enligt patentkravet 1 och 2, kdnnetecknaid
ddrav, att mellanrummet av utsprdngens (4) ovre kant &r dtminstone
6,35 mm.

4. Anordning enligt Atminstone patentkravet 1, k danneteck-~-
n ad darav, att mellanrummet av varje styrytans (1) 8vre kant (3)
dr ungefdr lika stort som ladngden av den langsta partikeln (5), som
skall behandlas.

5. Anordning enligt patentkravet 1, k@ nnetecknad dirav,
att utsprdngen (35) dr bildade som trianglar ovanfdr den 6vre kanten
(3') av varje styryta, vilka trianglar har spetsen (35c) uppét.

6. Anordning enligt patentkravet 1, k &@&nnetecknad dirav,
att i de parallella planen har anordnats bide styrytor (1), som upp-

visar utsprdng (4) utformade som regelmissiga fyrhdrningar, och styr-
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ytor, vilkas utspridng (35) dr utformade som trianglar med spetsarna
(35) uppat (fig. 10).

7. Anordning enligt patentkraveh 1 och 6, k&d@ nnetecknad
ddrav, att varje styryta (1') uppvisar bide utspridng (4) utformade
som regelmidssiga fyrhdrningar och triangludriska utspriAng (35),
vilkas spetsar (35c) ar uppat (fig. 11).

8. Anordning enligt patentkravet 6, kd nnetecknad dérav,
att alltid mellan tvi med trianguldriska utsprdng (35) forsedda styr-
ytor har anpassats tv3 styrytor, som uppvisar fyrkantiga utsprang (4)
och att de med sistndmnda utspring (4) foérsedda styrytorna har
anordnats férflyttande i mellanpositionen av rérelset av de alla
styrytorna i férhdllande till de styrytor som ar forsedda med

trianguldriska utspridng (fig. 10).

9. Anordning enligt patentkravet 7, k @ nnetecknad dirav,
att de som regelmdssiga fyrhérningar utformade utspridngen (4) och de
trianguldriska utsprdngen (35) &r turvist anordnade i styrytornas plan
(1') och att utsprdngen av de invid varandra liggande styrytorna har
anpassats i mellanpositionen av alla styrytornas rorelse férflyttbara
i férh3llande till varandra (fig. 1l).

10. Anordning enligt patentkraven 7 och 9, kannetecknad

dirav, att partiklarna (5), som skall riktas, uppvisar den stdrsta
|

ldngden, som &r \/Xz + (2Y)2 , varvid X avser mellanrummet mellan

invid varandra liggande, till formen olika utsprdng (4,35) och Y avser

mellanrummet mellan invid varandra liggande styrytor (1').

11. Anordning enligt ett eller flera av patentkraven 1-10, k & n n e-
t ec knad dirav, att totalslaget av de invid varandra liggande
styrytorna (1,1') dr stérre dn det dubbla mellanrummet mellan styr-
ytornas invid varandra liggande utsprang (4,35).

12. Anordning enligt ett eller flera av patentkraven 1-11,
k @&nnetecknad darav, att tjockheten av styrytorna (1,1')
och utsprédngen (4,35) &r mindre dr 3 mm.

13. Anordning enligt ett eller flera av patentkraven 1-12,

k d&nnetecknad dirav, att rorelsehastigheterna av

styrytorna (1,1') &r stdrre dr underlagets (2) rdrelsehastighet.
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