
(57)【要約】

【課題】簡単な構造の締付けトルク測定装置によって、

インパクトレンチ等の締付け工具の締付けトルクを測定

する。

【解決手段】積層された皿ばね５をはさんでボルト８と

Ｔ字ナット９とを螺合させる。Ｔ字ナット９をクランプ

ブロック１８及びボルト１９によってベース板２に固定

し、ボルト８に工具ソケット２０を取付ける。工具ソケ

ット２０に締付け工具の出力軸を結合し、ボルト８を回

転させる。ボルト８の回転によって、皿ばね５が圧縮さ

れ、その弾性力と締付けトルクとが釣り合ったところで

、ボルトの８の回転が停止する。工具ソケット２０の指

針２４および目盛板２２によって、ボルト８の回転角を

読みとることによって、締付けトルクを測定することが

できる。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
互 い に 螺 合 さ れ 、 締 付 け ト ル ク を 受 け て 相 対 回 転 す る 雌 ね じ 部 材 及 び 雄 ね じ 部 材 と 、 前 記
雌 ね じ 部 材 と 前 記 雄 ね じ 部 材 と の 軸 方 向 の 相 対 変 位 に 対 し て 弾 性 力 を 付 与 す る ば ね 手 段 と
を 備 え 、 前 記 雌 ね じ 部 材 と 前 記 雄 ね じ 部 材 と の 相 対 回 転 角 に 基 づ い て 締 付 け ト ル ク を 測 定
す る こ と を 特 徴 と す る 締 付 け ト ル ク 測 定 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 ば ね 手 段 は 、 前 記 雄 ね じ 部 材 と 前 記 雌 ね じ 部 材 と の 軸 方 向 の 相 対 変 位 に よ る 歪 み と 、
弾 性 力 と が ほ ぼ 比 例 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 締 付 け ト ル ク 測 定 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 ば ね 手 段 は 、 皿 ば ね で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 締 付 け ト ル ク 測
定 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 ば ね 手 段 は 、 作 動 油 の 体 積 弾 性 に よ っ て 弾 性 力 を 発 生 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ 又 は ２ の い ず れ か に 記 載 の 締 付 け ト ル ク 測 定 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 産 業 上 の 利 用 分 野 】
本 発 明 は 、 イ ン パ ク ト レ ン チ 、 オ イ ル パ ル ス レ ン チ 等 の 締 付 け 工 具 に よ る ね じ の 締 付 ト ル
ク を 簡 単 に 測 定 す る た め の 締 付 ト ル ク 測 定 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
例 え ば 自 動 車 等 の 機 械 製 品 の 組 立 ラ イ ン に お い て は 、 イ ン パ ク ト レ ン チ 、 オ イ ル パ ル ス レ
ン チ 等 の 衝 撃 ト ル ク を 発 生 さ せ る 締 付 け 工 具 （ 以 下 、 イ ン パ ク ト レ ン チ 等 と い う ） を 用 い
て ね じ 類 の 締 め 付 け が 行 わ れ る こ と が 多 い 。 イ ン パ ク ト レ ン チ 等 は 、 エ ア モ ー タ 等 の モ ー
タ の 連 続 的 な 回 転 力 を パ ル ス 発 生 機 に よ っ て 断 続 的 な ト ル ク に 変 換 し 、 短 時 間 に ト ル ク を
立 ち 上 げ て 衝 撃 ト ル ク を 発 生 さ せ る こ と に よ り 、 小 型 で 大 き な 締 付 け ト ル ク を 得 る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
ま た 、 機 械 製 品 の 組 立 に お い て は 、 ね じ 類 の 締 付 け ト ル ク が 規 定 さ れ て い る 部 位 が あ り 、
こ の よ う な 部 位 の ね じ の 締 付 け に お い て は 、 締 付 け ト ル ク が 規 定 値 に 達 し て い る か ど う か
を 判 定 す る 必 要 が あ る 。 そ こ で 、 従 来 、 ね じ 類 を イ ン パ ク ト レ ン チ 等 に よ っ て あ る 程 度 締
付 け た 後 、 さ ら に 、 手 動 式 の ト ル ク レ ン チ を 用 い て 規 定 ト ル ク ま で 締 付 け る よ う に し て い
た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
し か し な が ら 、 上 記 従 来 の 手 動 式 の ト ル ク レ ン チ を 用 い て 締 付 け る 方 法 で は 、 締 付 作 業 が
煩 雑 で あ り 、 作 業 効 率 が 低 い 。 そ こ で 、 締 付 ト ル ク 検 出 装 置 を 用 い て イ ン パ ク ト レ ン チ 等
の 締 付 ト ル ク を 測 定 し 、 予 め 規 定 の 締 付 け ト ル ク が 得 ら れ る よ う 調 整 し た イ ン パ ク ト レ ン
チ 等 を 用 い る 方 法 、 あ る い は 、 締 付 ト ル ク 検 出 装 置 を 内 蔵 し た イ ン パ ク ト レ ン チ 等 を 用 い
て 規 定 の 締 付 け ト ル ク を 得 る 方 法 が と ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
イ ン パ ク ト レ ン チ 等 の 締 付 け ト ル ク を 測 定 す る た め の 締 付 ト ル ク 検 出 装 置 は 、 例 え ば 、 歪
み ゲ ー ジ 等 の 歪 み 検 出 素 子 を 用 い て ト ル ク 伝 達 部 材 の 歪 み （ 捻 れ ） を 電 気 信 号 と し て 検 出
し 、 こ の 電 気 信 号 を 電 気 回 路 に よ っ て 処 理 す る こ と に よ り 、 締 付 ト ル ク を 得 る よ う に し て
い る 。 こ の 種 の 締 付 ト ル ク 検 出 装 置 に つ い て は 、 例 え ば 特 許 文 献 １ に 参 照 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 １ １ － ２ ６ ７ ９ ８ １ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ７ 】
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【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 上 記 従 来 の 電 気 的 に 締 付 ト ル ク を 検 出 す る 締 付 ト ル ク 検 出 装 置 を 用 い る 場
合 、 締 付 ト ル ク 検 出 装 置 は 、 構 造 が 複 雑 で あ り 、 ま た 、 電 気 回 路 等 を 用 い る た め 高 価 で あ
り 、 設 備 コ ス ト が か か る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
ま た 、 イ ン パ ク ト レ ン チ 等 に よ る 衝 撃 ト ル ク は 、 ト ル ク 値 が 時 間 と 共 に 急 激 に 変 化 す る た
め 、 正 確 な 測 定 値 を 得 る こ と が 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 は 、 上 記 の 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 簡 単 な 構 造 で 、 イ ン パ ク ト レ ン チ 等 に
よ る 締 付 ト ル ク を 測 定 す る こ と が で き る 締 付 け ト ル ク 測 定 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す
る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 請 求 項 １ の 発 明 に 係 る 締 付 け ト ル ク 測 定 装 置 は 、 互 い に 螺
合 さ れ 、 締 付 け ト ル ク を 受 け て 相 対 回 転 す る 雌 ね じ 部 材 及 び 雄 ね じ 部 材 と 、 前 記 雌 ね じ 部
材 と 前 記 雄 ね じ 部 材 と の 軸 方 向 の 相 対 変 位 に 対 し て 弾 性 力 を 付 与 す る ば ね 手 段 と を 備 え 、
前 記 雌 ね じ 部 材 と 前 記 雄 ね じ 部 材 と の 相 対 回 転 角 に 基 づ い て 締 付 け ト ル ク を 測 定 す る こ と
を 特 徴 と す る 。
こ の よ う に 構 成 し た こ と に よ り 、 締 付 け 工 具 に よ っ て 、 雌 ね じ 部 材 と 雄 ね じ 部 材 と を 相 対
回 転 さ せ る と 、 雌 ね じ 部 材 と 雄 ね じ 部 材 と の 軸 方 向 の 相 対 変 位 に 対 し て 、 ば ね 手 段 に よ っ
て 変 位 に 応 じ た 弾 性 力 が 付 与 さ れ 、 締 付 け 工 具 の 締 付 け ト ル ク と ば ね 手 段 の 弾 性 力 と が 釣
り 合 っ た と こ ろ で 、 雄 ね じ 部 材 と 雌 ね じ 部 材 と の 相 対 回 転 が 停 止 す る の で 、 そ の 相 対 回 転
角 か ら 締 付 け ト ル ク を 測 定 す る こ と が で き る 。
請 求 項 ２ の 発 明 に 係 る 締 付 け ト ル ク 測 定 装 置 は 、 上 記 請 求 項 １ の 構 成 に お い て 、 前 記 ば ね
手 段 は 、 前 記 雄 ね じ 部 材 と 前 記 雌 ね じ 部 材 と の 軸 方 向 の 相 対 変 位 に よ る 歪 み と 、 弾 性 力 と
が ほ ぼ 比 例 す る こ と を 特 徴 と す る 。
こ の よ う に 構 成 し た こ と に よ り 、 締 付 け ト ル ク と 、 雌 ね じ 部 材 と 雄 ね じ 部 材 と の 相 対 回 転
角 と が ほ ぼ 比 例 す る 。
請 求 項 ３ の 発 明 に 係 る 締 付 け ト ル ク 測 定 装 置 は 、 上 記 請 求 項 １ 又 は ２ の 構 成 に お い て 、 前
記 ば ね 手 段 は 、 皿 ば ね で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
こ の よ う に 構 成 し た こ と に よ り 、 雄 ね じ 部 材 と 雌 ね じ 部 材 と の 軸 方 向 の 相 対 変 位 に 対 し て
、 皿 ば ね が 撓 ん で 弾 性 力 を 付 与 す る 。
ま た 、 請 求 項 ４ の 発 明 に 係 る 締 付 け ト ル ク 測 定 装 置 は 、 上 記 請 求 項 １ 又 は ２ の 構 成 に お い
て 、 前 記 ば ね 手 段 は 、 作 動 油 の 体 積 弾 性 に よ っ て 弾 性 力 を 発 生 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 。
こ の よ う に 構 成 し た こ と に よ り 、 雄 ね じ 部 材 と 雌 ね じ 部 材 と の 軸 方 向 の 相 対 変 位 に 対 し て
、 作 動 油 が 体 積 歪 み を 生 じ て 弾 性 力 を 発 生 さ せ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に つ い て 、 図 １ 乃 至 図 ６ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 １ 乃 至 図 ４ に 示 す
よ う に 、 本 実 施 形 態 に 係 る 締 付 け ト ル ク 測 定 装 置 １ は 、 正 方 形 の ベ ー ス 板 ２ と 、 ベ ー ス 板
２ 上 に 固 定 さ れ た ト ル ク 測 定 装 置 本 体 ３ と 、 ト ル ク 測 定 装 置 本 体 ３ を 覆 う 円 筒 状 の ケ ー ス
４ と か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
ト ル ク 測 定 装 置 本 体 ３ は 、 積 層 さ れ た 複 数 の 皿 ば ね ５ （ ば ね 手 段 ） を は さ ん で 、 キ ャ ッ プ
部 材 ６ と シ ャ フ ト 部 材 ７ と 嵌 合 さ せ 、 こ れ ら に ボ ル ト ８ （ 雄 ね じ 部 材 ） を 挿 通 さ せ て 、 ボ
ル ト ８ に Ｔ 字 ナ ッ ト ９ （ 雌 ね じ 部 材 ） を 螺 合 し た 構 造 と な っ て い る 。 ボ ル ト ８ の 先 端 部 に
は 、 ナ ッ ト １ ０ が 螺 着 さ れ て ロ ッ ク ナ ッ ト １ １ に よ っ て 固 定 さ れ て 、 Ｔ 字 ナ ッ ト ９ の ボ ル
ト ８ か ら の 抜 け 止 め を 行 っ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
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キ ャ ッ プ 部 材 ６ は 、 底 部 を 有 す る 略 円 筒 状 で あ り 、 そ の 底 部 の 外 周 に フ ラ ン ジ 部 １ ２ が 形
成 さ れ て お り 、 円 筒 部 の 先 端 部 内 周 に は 、 ね じ 部 １ ３ （ 雌 ね じ ） が 形 成 さ れ て い る 。 シ ャ
フ ト 部 材 ７ は 、 一 端 側 の 小 径 部 と 他 端 側 の 大 径 部 と を 有 す る 段 付 円 筒 状 に 形 成 さ れ て い る
。 シ ャ フ ト 部 材 ７ の 小 径 部 の 先 端 部 外 周 に は 、 キ ャ ッ プ 部 材 ６ 側 の ね じ 部 １ ３ に 螺 合 す る
ね じ 部 １ ４ （ 雄 ね じ ） が 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 シ ャ フ ト 部 材 ７ の ね じ 部 １ ４ を キ ャ ッ
プ 部 材 ６ の ね じ 部 １ ３ に ね じ 込 み 、 さ ら に 、 ね じ 部 １ ３ を 貫 通 さ せ る こ と に よ り 、 キ ャ ッ
プ 部 材 ６ と シ ャ フ ト 部 材 ７ と を 互 い に 軸 方 向 に 摺 動 可 能 に 案 内 す る と と も に 、 ね じ 部 １ ３
、 １ ４ に よ っ て こ れ ら の 抜 け 止 め を 行 っ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
シ ャ フ ト 部 材 ７ の 大 径 部 に は 、 小 径 部 側 の 一 部 を 残 し て 二 面 取 り さ れ た 二 面 取 り 部 １ ５ が
形 成 さ れ て い る 。 二 面 取 り 部 １ ５ の 中 央 部 は 、 矩 形 の 溝 部 １ ６ に よ っ て 横 断 さ れ て お り 、
溝 部 １ ６ に Ｔ 字 ナ ッ ト ９ が 嵌 合 さ れ て 、 Ｔ 字 ナ ッ ト ９ の 回 転 が 規 制 さ れ て い る 。 シ ャ フ ト
部 材 ７ の 大 径 部 と 皿 ば ね ５ と の 間 に は 、 円 筒 状 の カ ラ ー １ ７ が 挿 入 さ れ 、 キ ャ ッ プ 部 材 ６
の フ ラ ン ジ 部 １ ２ と シ ャ フ ト 部 材 ７ の 大 径 部 と の 間 で 、 カ ラ ー １ ７ を 介 し て 皿 ば ね ５ を は
さ み 付 け て お り 、 ボ ル ト ８ を Ｔ 字 ナ ッ ト ９ に 締 め 込 む こ と に よ っ て 、 皿 ば ね ５ を 圧 縮 す る
よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
ベ ー ス 板 ２ 上 に は 、 一 対 の 矩 形 の ク ラ ン プ ブ ロ ッ ク １ ８ が 立 設 さ れ て お り 、 こ れ ら の ク ラ
ン プ ブ ロ ッ ク １ ８ の 間 に 、 シ ャ フ ト 部 材 ７ の 二 面 取 り 部 １ ５ が 嵌 合 さ れ て い る 。 一 対 の ク
ラ ン プ ブ ロ ッ ク １ ８ は 、 こ れ ら の 両 端 部 に 挿 通 さ れ た ２ 本 の テ ン シ ョ ン ボ ル ト １ ９ に よ っ
て 結 合 さ れ て お り 、 テ ン シ ョ ン ボ ル ト １ ９ を 締 付 け る こ と に よ り 一 対 の ク ラ ン プ ブ ロ ッ ク
１ ８ に よ っ て 二 面 取 り 部 １ ５ を は さ み 付 け て 、 シ ャ フ ト 部 材 ７ の 回 転 を 規 制 す る と 共 に 、
ト ル ク 測 定 装 置 本 体 ３ を ベ ー ス 板 ２ に 固 定 し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ボ ル ト ８ の 頭 部 に は 、 工 具 ソ ケ ッ ト ２ ０ が 嵌 合 さ れ て 、 止 ね じ ２ １ に よ っ て 固 定 さ れ て い
る 。 工 具 ソ ケ ッ ト ２ ０ の 先 端 部 は 、 ケ ー ス ４ の 上 面 に 取 付 け ら れ た 目 盛 板 ２ ２ の 中 央 の 開
口 に 挿 通 さ れ て 、 ケ ー ス ４ の 外 部 に 突 出 さ れ て い る 。 工 具 ソ ケ ッ ト ２ ０ の 先 端 に は 、 イ ン
パ ク ト レ ン チ 等 の 締 付 け 工 具 の 出 力 軸 （ 図 示 せ ず ） を 結 合 す る た め の 結 合 凹 部 ２ ３ が 設 け
ら れ て い る 。 目 盛 板 ２ ２ を 通 し て 外 部 に 突 出 さ れ た 工 具 ソ ケ ッ ト ２ ０ の 先 端 部 の 側 面 部 に
は 、 指 針 ２ ４ が 取 付 け ら れ て い る 。 ケ ー ス ４ は 、 ベ ー ス 板 ２ に 立 設 さ れ た ３ 本 の 支 柱 ２ ５
に よ っ て 、 ベ ー ス 板 ２ に 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
以 上 の よ う に 構 成 し た 本 実 施 形 態 の 作 用 に つ い て 次 に 説 明 す る 。
ベ ー ス 板 ２ を 固 定 し 、 イ ン パ ク ト レ ン チ 等 の 締 付 け 工 具 の 出 力 軸 を 工 具 ソ ケ ッ ト ２ ０ の 結
合 凹 部 ２ ３ に 結 合 す る 。 締 付 け 工 具 を 作 動 さ せ て 、 工 具 ソ ケ ッ ト ２ ０ を 回 転 さ せ て ボ ル ト
８ を Ｔ 字 ナ ッ ト ９ に 締 め 込 ん で 皿 ば ね ５ を 圧 縮 す る 。 こ れ に よ り 、 ボ ル ト ８ の 回 転 に よ る
ボ ル ト ８ と Ｔ 字 ナ ッ ト ９ と の 軸 方 向 の 相 対 変 位 に 対 し て 、 そ の 変 位 に 応 じ た 皿 ば ね ５ の 弾
性 力 が 付 与 さ れ 、 ボ ル ト ８ の 回 転 に 抵 抗 力 が 生 じ て 、 締 付 け 工 具 の 締 付 け ト ル ク と 皿 ば ね
５ の 弾 性 力 に よ る 抵 抗 力 と が 釣 り 合 っ た と こ ろ で 、 ボ ル ト ８ の 回 転 が 停 止 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
こ の と き 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 ボ ル ト ８ の 締 付 け ト ル ク と 回 転 角 と は 、 微 小 締 付 け ト ル ク
及 び 回 転 角 の 領 域 を 除 い て 、 ほ ぼ 比 例 関 係 に あ る の で 、 目 盛 板 ２ ２ 及 び 指 針 ２ ４ に よ っ て
ボ ル ト ８ の 回 転 角 を 読 み と る こ と に よ り 、 締 付 け ト ル ク を 測 定 す る こ と が で き る 。 締 付 け
ト ル ク を 測 定 し た 後 、 締 付 け 工 具 を 逆 回 転 さ せ て 、 ボ ル ト ８ お よ び 指 針 ２ ４ を 初 期 位 置 に
戻 す 。 こ の よ う に し て 、 締 付 け 工 具 の 締 付 け ト ル ク を 簡 単 に 測 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
ま た 、 ボ ル ト ８ と Ｔ 字 ナ ッ ト ９ と の 間 の 摩 擦 お よ び 積 層 さ れ た 皿 ば ね ５ に よ っ て 、 イ ン パ
ク ト レ ン チ 等 に よ る 高 周 波 ト ル ク の 入 力 に 対 し て 、 適 度 に 回 転 慣 性 力 を 減 衰 す る こ と が で
き る の で 、 安 定 し て 正 確 な 測 定 値 を 得 る こ と が で き る 。 締 付 け ト ル ク 測 定 装 置 １ に よ っ て
、 測 定 し た イ ン パ ク ト レ ン チ お よ び ト ル ク レ ン チ の そ れ ぞ れ の 締 付 け ト ル ク の 測 定 値 （ 表
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示 ト ル ク ） を 図 ６ に 示 す 。 図 ６ に お い て 、 折 線 ▲ １ ▼ は イ ン パ ク ト レ ン チ に よ る 締 付 け ト
ル ク （ 高 周 波 ト ル ク ） の 測 定 値 を 示 し 、 折 線 ▲ ２ ▼ は ト ル ク レ ン チ に よ る 締 付 け ト ル ク （
低 周 波 ト ル ク ） の 測 定 値 を 示 し 、 両 者 と も ほ ぼ 一 致 し て お り 、 高 周 波 ト ル ク 及 び 低 周 波 ト
ル ク の い ず れ に 対 し て も 、 ほ ぼ 正 確 な 測 定 値 が 得 ら れ る こ と が 分 か る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
次 に 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に つ い て 、 図 ７ を 参 照 し て 説 明 す る 。
図 ７ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 の 締 付 け ト ル ク 測 定 装 置 ２ ６ は 、 ば ね 手 段 と し て 、 作 動 油
の 体 積 弾 性 を 利 用 し た も の で あ り 、 有 底 円 筒 状 の シ リ ン ダ ２ ７ 内 に ピ ス ト ン ２ ８ が 摺 動 可
能 に 嵌 装 さ れ 、 ピ ス ト ン ２ ８ に よ っ て シ リ ン ダ ２ ７ 内 の 底 部 側 に 作 動 油 ２ ９ が 封 入 さ れ て
い る 。 シ リ ン ダ ２ ７ の 開 口 端 に は 、 雌 ね じ 部 ３ ０ を 有 す る キ ャ ッ プ 部 材 ３ １ （ 雌 ね じ 部 材
） が 取 付 け ら れ 、 雌 ね じ 部 ３ ０ に 雄 ね じ 部 材 ３ ２ が 螺 合 さ れ て い る 。 雄 ね じ 部 材 ３ ２ の 一
端 部 は 、 押 圧 部 材 ３ ３ を 介 し て ピ ス ト ン ２ ８ に 当 接 し 、 他 端 部 は 、 キ ャ ッ プ 部 材 ３ １ か ら
外 部 に 突 出 さ れ 、 そ の 先 端 に 、 イ ン パ ク ト レ ン チ 等 の 締 付 け 工 具 の 出 力 軸 （ 図 示 せ ず ） を
結 合 す る た め の 結 合 凹 ３ ４ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
こ の よ う に 構 成 し た こ と に よ り 、 シ リ ン ダ ２ ７ を 固 定 し 、 結 合 凹 部 ３ ４ に イ ン パ ク ト レ ン
チ 等 の 締 付 け 工 具 の 出 力 軸 を 結 合 し て 、 締 付 け ト ル ク を 測 定 す る 。 締 付 け 工 具 に よ っ て 雄
ね じ 部 材 ３ ２ を 回 転 さ せ る と 、 ピ ス ト ン ２ ８ に よ っ て 作 動 油 が 圧 縮 さ れ て 体 積 歪 を 生 じ 、
作 動 油 ２ ９ の 体 積 弾 性 に 応 じ た 抵 抗 力 が 雄 ね じ 部 材 ３ ２ の 回 転 に 作 用 し 、 こ の 抵 抗 力 と 締
付 け ト ル ク と が 釣 り 合 っ た と こ ろ で 、 雄 ね じ 部 材 ３ ２ の 回 転 が 停 止 す る 。 こ れ に よ り 、 上
記 第 １ 実 施 形 態 と 同 様 、 雄 ね じ 部 材 ３ ２ の 回 転 角 を 読 み と る こ と に よ っ て 、 締 付 け ト ル ク
を 測 定 す る こ と が で き る 。 こ の 場 合 に も 、 雌 ね じ 部 ３ ０ と 雌 ね じ 部 材 ３ ２ と の 間 の 摩 擦 に
よ っ て 、 イ ン パ ク ト レ ン チ 等 に よ る 高 周 波 ト ル ク の 入 力 に 対 し て 、 適 度 に 回 転 慣 性 力 を 減
衰 す る こ と が で き る の で 、 安 定 し て 正 確 な 測 定 値 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
な お 、 上 記 第 １ 及 び 第 ２ 実 施 形 態 に お い て 、 ば ね 手 段 の 弾 性 力 と 締 付 け ト ル ク と の 関 係 が
線 形 で な い 場 合 で も 、 こ れ ら の 間 に 一 定 の 相 関 関 係 が あ れ ば 、 そ の 関 係 に 応 じ て 、 雄 ね じ
部 材 の 回 転 角 を 読 み と る 目 盛 を 設 定 す る こ と に よ り 、 締 付 け ト ル ク を 測 定 す る こ と が 可 能
で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
ま た 、 ば ね 手 段 は 、 上 記 第 １ 実 施 形 態 の 皿 ば ね ５ 、 第 ２ 実 施 形 態 の 作 動 油 ２ ９ の ほ か 、 雄
ね じ 部 材 の 締 込 み に 対 し て 、 弾 性 力 を 作 用 さ せ る こ と が で き る も の で あ れ ば 、 コ イ ル ば ね
、 弾 性 体 か ら な る ブ ロ ッ ク 等 の 他 の ば ね 手 段 を 用 い る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
次 に 、 上 記 第 １ 実 施 形 態 の 締 付 け ト ル ク 測 定 装 置 １ の 使 用 方 法 の 一 例 に つ い て 図 ８ 及 び 図
９ を 参 照 し て 説 明 す る 。
図 ８ は 、 ボ ル ト 等 の ね じ 類 の 締 付 け 工 程 を 有 す る 製 品 又 は 部 品 の 組 立 ラ イ ン ３ ５ を 示 し て
お り 、 ワ ー ク を 搬 送 す る コ ン ベ ア ３ ６ の 側 部 に 、 所 定 の 締 付 け ト ル ク に 調 整 さ れ た イ ン パ
ク ト レ ン チ 等 の 締 付 け 工 具 ３ ７ が 配 置 さ れ て お り 、 こ の 組 立 ラ イ ン ３ ５ 内 に お い て 、 締 付
け 工 具 ３ ７ の 近 傍 に 、 締 付 け ト ル ク 測 定 装 置 １ が 配 置 さ れ て い る 。 作 業 者 ３ ８ は 、 締 付 け
工 具 ３ ７ に よ っ て ワ ー ク の ね じ 類 の 締 付 け を 行 い 、 所 定 の タ イ ミ ン グ で 締 付 け ト ル ク 測 定
装 置 １ に よ っ て 、 締 付 け 工 具 ３ ７ の 締 付 け ト ル ク を 測 定 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
こ れ に よ り 、 作 業 者 ３ ８ は 、 締 付 け 工 具 ３ ７ の 締 付 け ト ル ク が 規 定 値 に あ る か ど う か を 組
立 ラ イ ン ３ ５ 内 で 適 宜 チ ェ ッ ク す る こ と が で き る の で 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 組 立 ラ イ ン ３
９ の 外 に 締 付 け ト ル ク の チ ェ ッ ク ス ペ ー ス ４ ０ を 配 置 し た 従 来 の 一 般 的 な レ イ ア ウ ト に 比
し て 、 締 付 け ト ル ク の チ ェ ッ ク に か か る 工 数 を 低 減 し て 、 作 業 効 率 を 高 め る こ と が で き る
。 こ の 場 合 、 締 付 け ト ル ク 測 定 装 置 １ は 、 電 源 等 の 外 部 設 備 が 不 要 で あ り 、 簡 単 に 組 立 ラ
イ ン 内 に 配 置 す る こ と が で き る の で 、 設 備 コ ス ト も 安 価 で す む 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
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【 発 明 の 効 果 】
以 上 詳 述 し た よ う に 、 本 発 明 に 係 る 締 付 け ト ル ク 測 定 装 置 に よ れ ば 、 簡 単 な 構 造 で 、 イ ン
パ ク ト レ ン チ 等 に よ る 高 周 波 ト ル ク お よ び ト ル ク レ ン チ 等 に よ る 低 周 波 ト ル ク の 両 方 に つ
い て 、 ほ ぼ 正 確 な 締 付 け ト ル ク を 測 定 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 締 付 け ト ル ク 測 定 装 置 の 左 半 分 を 縦 断 面 し て 示 す 側
面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 す 締 付 け ト ル ク 測 定 装 置 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ に 示 す 締 付 け ト ル ク 測 定 装 置 の キ ャ ッ プ 部 材 、 カ ラ ー 、 シ ャ フ ト 部 材 、 Ｔ 字
ナ ッ ト の 分 解 側 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ に 示 す 締 付 け ト ル ク 測 定 装 置 の シ ャ フ ト 部 材 の 下 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 １ に 示 す 締 付 け ト ル ク 測 定 装 置 に お け る 締 付 け ト ル ク と ボ ル ト の 回 転 角 と の 関
係 を 示 す グ ラ フ 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 １ に 示 す 締 付 け ト ル ク 測 定 装 置 に お け る 低 周 波 ト ル ク 及 び 高 周 波 ト ル ク の 表 示
ト ル ク と 入 力 ト ル ク と の 関 係 を 示 す グ ラ フ 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 締 付 け ト ル ク 測 定 装 置 の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 締 付 け ト ル ク 測 定 装 置 を 用 い た 組 立 ラ イ ン の レ イ ア ウ ト を 示 す 図 で あ る
。
【 図 ９ 】 従 来 の 締 付 け ト ル ク 測 定 装 置 を 用 い た 一 般 的 な 組 立 ラ イ ン の レ イ ア ウ ト を 示 す 図
で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 締 付 け ト ル ク 測 定 装 置
５ 　 皿 ば ね （ ば ね 手 段 ）
８ 　 ボ ル ト （ 雄 ね じ 部 材 ）
９ 　 Ｔ 字 ナ ッ ト （ 雌 ね じ 部 材 ）
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

(8) JP 2004-239681 A 2004.8.26



フロントページの続き

(72)発明者  上久保　俊孝
            愛知県豊田市トヨタ町１番地　トヨタ自動車株式会社内
(72)発明者  奥川　道隆
            愛知県豊田市トヨタ町１番地　トヨタ自動車株式会社内
(72)発明者  米澤　修一
            愛知県名古屋市中区平和１－１５－３０　アトラスコプコ株式会社産業機器事業部内
Ｆターム(参考) 2F051 AB01  BA03 
　　　　 　　  3C038 AA01  EA02 

(9) JP 2004-239681 A 2004.8.26


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

