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(54) Bezeichnung : FESTSTELLANORDNUNG FUR EINE FESTSTELLBREMSE

(57) Abstract: The invention relates to a

locking arrangement for locking a brake part

held under tension, comprising a gearing (5) ha-

ving a plurality of adjoining gears (6), a catch

(7) which can be pivoted about a catch coupling

(8) and which has at least one engaging nose (9)

1 that is biased in the direction toward the gearing

(5) on one engagement end, wherein either the

catch coupling (8) or the gearing (5) can be pi-

voted about a main axis (4) relative to each

other, and a parking brake equipped with the

locking arrangement. A locking arrangement, or

a parking brake enabling an improved locking

is created in that an auxiliary nose (10) is asso-

4 ciated with the catch (7) at a distance from the

engaging nose (9), and that the auxiliary nose

(10) is disposed such that it may be brought

into contact with the gearing (5) in front of the
engaging nose (9).

die an einem Eingriffsende wenigstens eine in Richtung

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft
eine Feststellanordnung zur Verriegelung eines
unter Spannung gehaltenen Bremsenteils, um-
fassend eine Verzahnung (5) mit einer Mehr-
zahl benachbarter Zéhne (6), eine um eine Klin-
kenanlenkung (8) verschwenkbare Klinke (7),
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auf die Verzahnung (5) vorgespannte Fingriffsnase (9) aufweist, wobei eines von Klinkenanlenkung (8) und Verzahnung (5) rela-
tiv zueinander um eine Hauptachse (4) verschwenkbar ist, sowie eine mit der Feststellanordnung ausgestattete Feststellbremse.
Eine Feststellanordnung bzw. eine Feststellbremse, die eine verbesserte Feststellung erméglicht, dadurch geschatfen, dass der
Klinke (7) beabstandet von der Eingriftsnase (9) eine Hilfsnase (10) zugeordnet ist, und dass die Hilfsnase (10) derart angeordnet
ist, dass sie vor der Eingriffsnase (9) mit der Verzahnung (10) in Kontakt bringbar ist.
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Feststellanordnung fiir eine Feststellboremse

Die Erfindung betrifft eine Feststellanordnung fir eine Feststellboremse zur
Verriegelung eines unter Spannung gehaltenen Bremsenteils nach dem

Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus der Praxis sind Feststellanordnungen zur Verriegelung von unter
Spannung gehaltenen Bremsenteilen bekannt, bei denen ein erstes Bremsen-
teil eine Verzahnung aufweist, in das eine an einem zweiten Bremsenteil vor-
gesehene Klinke mit einer Eingriffsnase eingreift und damit die beiden Teile in
Drehbewegung gegeneinander sichert. Eine solche Feststellanordnung ist
beispielsweise zum Verriegeln des Bremsbetatigungshebels an einem Hebel-
halter vorgesehen, oder zum Festlegen einer Bremsseilnachstellvorrichtung,
wenn der Bremsbetéatigungshebel angehoben wird und der Freilauf der

Nachstellvorrichtung blockiert werden soll.

Bei bekannten Feststellanordnungen besteht ein Problem darin, dass bei
bestimmten Ablagewinkeln eine zahnférmig ausgeformte Eingriffsnase derart
mit einem Zahn der Verzahnung in Anlage gerat, dass die Haftreibung aus-
reicht, um eine metastabile Arretierung der mit der Eingriffsnase versehenen
Klinke zu erreichen, die jedoch noch keine formschlissige Eingriffsposition
zwischen zwei Zahnflanken der Verzahnung darstellt. Diese metastabile
Position, die auch als ,Half-Locking“ bezeichnet wird, kann im Falle von
Erschitterung oder dergleichen Giberwunden werden, mit der méglichen Folge,
dass die Eingriffsnase in die Vertiefung zwischen zwei benachbarte Zahn-
flanken einrlickt und eine stabile Verriegelungsposition erreicht, es besteht
jedoch die Gefahr, dass statt dessen die Eingriffsnase abgleitet und unter der
Spannung des Bremsseils mit dem Bremsbetatigungshebel in die abgelegte
Bremsposition abrutscht, wodurch die Feststelloremse nicht mehr gesichert ist.

Eine metastabile Position wird insbesondere dann eingenommen, wenn die

BESTATIGUNGSKOPIE
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Tangenten an den miteinander in Kontakt gelangenden Bereichen der

Eingriffsnase und des Zahns der Verzahnung in etwa parallel sind.

DE 102 12 673 A1 zeigt eine Feststellanordnung zur Verriegelung eines unter
Spannung einer Feder gehaltenen, als Seilspannscheibe ausgebildeten und um
eine Hauptachse verschwenkbaren Bremsenteils, bei dem an der
Seilspannscheibe eine Verzahnung mit einer Mehrzahl benachbarter Zahne
vorgesehen ist. Fr den Eingriff in die Verzahnung der Seilspannscheibe ist
eine um eine Klinkenanlenkung verschwenkbare Klinke an einem
Bremsbetatigungshebel verschwenkbar angeordnet, die an einem Eingriffsende
eine in Richtung auf die Verzahnung vorgespannte Eingriffsnase aus drei
Zahnen aufweist, die derart ausgebildet ist, dass alle drei Zahne der
Eingriffsnase in gleichmaRigem Abstand zueinander mit der Zahnteilung der
Verzahnung Ubereinstimmen und vollstédndig in die Verzahnung eingreifen
konnen. Hierbei greift, wenn die Klinke in die Verzahnung einriickt, zunéchst
ein erster Zahn der Klinke in die Verzahnung ein, und soll bei Anlage mit der
Verzahnung die Klinke in eine Eingriffsposition verschwenken, in der alle Zéhne
der Eingriffsnase in die Verzahnung eingreifen. Nachteilig bei der bekannten
Feststellanordnung ist zum einen das erforderliche Spiel in der Schwenkachse
der Klinke, das erforderlich ist, um zunachst nur einen ersten Zahn
einzuricken. Ferner besteht auf Grund der aquidistanten Zahnabstande die
Gefahr, dass alle Zahnspitzen der Zahne der Eingriffsnase auf’erhalb der
Vertiefungen der Verzahnung in Anlage gelangen, wodurch die Klinke
abrutschen kann. Eine von der Eingriffsnase beabstandete Hilfsnase ist nicht

gezeigt.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Feststellanordnung zur Verriegelung
eines unter Spannung gehaltenen Bremsenteils bzw. eine Feststellboremse

anzugeben, die eine verbesserte Feststellung ermdéglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch eine Feststellanordnung mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 bzw. eine Feststellbremse mit den Merkmalen des

Anspruchs 16 gelost.
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Die erfindungsgemafe Feststellanordnung zur Verriegelung eines unter
Spannung gehaltenen Bremsenteils weist an dem einen Bremsenteil eine
Verzahnung mit einer Mehrzah! benachbarter Zéhne auf, und an dem anderen
Bremsenteil eine um eine Klinkenanlenkung verschwenkbare Klinke, die
wenigstens eine Eingriffsnase aufweist, die an einem Eingriffsende der Klinke
vorsteht und in Richtung auf die Verzahnung vorgespannt ist, so dass bei
Verschwenkung die Eingriffsnase durch Eingreifen zwischen zwei benachbarte
Zahne der Verzahnung ein Rickdrehen wirksam verhindern kann. Hierzu sind
die Anlenkung und die Verzahnung relativ zueinander um eine Hauptachse
verschwenkbar, wobei zweckmafigerweise eines der beiden Bremsenteile zu
der Hauptachse unverdrehbar ausgebildet ist. Der Klinke ist zuséatzlich zu der
Eingriffsnase eine Hilfsnase zugeordnet, die von der Eingriffsnase beabstandet
angeordnet ist, wobei sichergestellt ist, dass bei Verschwenkung der Klinke in
Richtung auf die Verzahnung zuerst die Hilfsnase in Anlage gelangt. Dadurch
bildet die Hilfsnase eine Art Hilfslagerstelle, um die die Eingriffsnase ein Stick
weit schwenken kann, so dass die Eingriffsnase definiert in einen Zwischen-
raum zwischen zwei Zahne der Verzahnung hineingefuhrt wird. Die Verzahnung

kann als Zahnsegment ausgebildet sein.

Insbesondere dann, wenn gema0 einer besonders bevorzugten Ausgestaltung
der Abstand der wirksamen Fidchen der Eingriffsnase und der Hilfsnase, also
im Falle der Ausgestaltung als Zahne deren Zahnkamm, um einen Wert
zueinander beabstandet ist, der von einem ganzzahligen Vielfachen der
Zahnbreite eines Zahns der Verzahnung verschieden ist, ist sichergestellt, dass
die Eingriffsnase in eine stabile Position zwischen zwei Zahne der Verzahnung
eingefigt wird. Dies geschieht nach folgendem Wirkprinzip: Ist der Hilfszahn in
einer stabilen Position angeordnet, bewirkt die Verschwenkung um die durch
den Hilfszahn in der Verzahnung gebildete Hilfslagerstelle ein sicheres und
zuverlassiges Positionieren der Eingriffsnase zwischen zwei benachbarte
Zahne der Verzahnung und damit ein zuverldssiges Festlegen. Befindet sich
der Hilfszahn in einer metastabilen Eingriffsposition, stellt der nichtganzzahlige
Abstand zu der Eingriffsnase sicher, dass die Eingriffsnase jedenfalls nicht in
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einen Bereich hineinverschwenkt wird, in dem die Eingriffsnase eine
metastabile Position einnehmen wiirde. Damit gelangt die Eingriffsnase stets in
eine stabile Position. Besonders bevorzugt wird zu dem ganzzahligen
Zahneabstand ein Wert von ein Viertelzahn hinzugesetzt, um den Abstand
zwischen Eingriffszahn und Hilfszahn zu bestimmen. Die metastabile Zone, die
vermieden werden soll, macht meist nicht mehr als maximal 15 % einer
Zahnteilung bzw. einer Zahnbreite aus, so dass sichergestellt ist, dass der
Eingriffzahn und der Hilfszahn nicht gleichzeitig mit einer derartigen

metastabilen Zone in Anlage gelangen.

Zweckmaligerweise ist die Hilfsnase naher an einer die Klinkenanlenkung und
die Hauptachse verbindenden Ebene angeordnet als die Eingriffsnase. Im
Idealfall ist so gewahrleistet, dass die die beiden Achsen, also Klinken-
anlenkung und Hauptachse, verbindende Ebene bei der Ablagebewegung von
dem eine Hilfslagerstelle bildenden Hilfszahn im Zuge der weiteren Ablage der
Klinke durchstoRen wird, so dass die Kraft im Wesentlichen auf die Eingriffs-
nase wirkt und diese zuverlassig in die Verzahnung einrickt. Aufgrund der
wirksamen Hebelverhaltnisse ergibt sich jedoch in jedem Fall hierdurch, dass
die auf die Eingriffsnase wirkende Kraft gréRer ist als diejenige, die auf die

Hilfsnase einwirkt.

ZweckmaBigerweise ist die Hilfsnase um eine Mehrzahl von Zahnen von der
Eingriffsnase beabstandet, und eilt der Eingriffsnase mit Bezug auf die
Verzahnung in Anzugsrichung voraus. Um eine wirksame Hilfslagerstelle zu
schaffen, ist es hierbei zweckmaRig, wenn der Abstand von Eingriffsnase und
Hilfsnase zumindest mehrere Zahne, also das mehrfache der Teilung bzw.
Zahnbreite der Verzahnung ausmacht, vorzugsweise das zweifache,
moglicherweise bis zu mehr als das funffache und in der Regel nicht mehr als
ca. sieben bis zehn Zahnen aufweist; in der Regel hangt der Abstand auch von
der gewahlten Zahnteilung ab, wobei ein nicht ganzzahliger Abstand bevorzugt
ist. Daraus ergibt sich, dass auch die Verzahnung bzw. das Zahnsegment
entsprechend um diese Anzahl von Zahnen langer ausgebildet ist, als fur die
eigentliche Verriegelung erforderlich. In der Regel wird die Verzahnung ohnehin



10

15

20

25

30

WO 2010/034521 PCT/EP2009/007005
5

mit zusatzlichen Zahnen ausgestattet, um bei sich relaxierendem Bremsseil
eine starkere Spannung aufbingen zu kénnen. Es ist aber méglich, den
zuséatzlichen Abschnitt auch auerhalb der Verzahnung in einem Anschluf3-
segment vorzusehen, da dieses nicht so stark beansprucht wird wie derjenige
Teil des Zahnsegments, in den die Eingriffsnase eingreift. Konkret kann als
geeigneter Abststand eine Zdhnezahl ausgewahlt werden, die einem Anzugs-
winkel von 2° entspricht, vergré3ert oder verkleinert um Betrag kleiner 1, also
z.B. ein Wert von 2,25 Zahnen bei einem Zahn je Winkelgrad, oder 4,25
Zahnen bei zwei Zahnen je Winkelgrad. Es kann aber auch ein Wert, der einem
Anzugswinkel von 3°, 4° oder 5°, vergréRert oder verkleinert um einen Bruchteil
kleiner 1, ausgewahlt werden. Uberraschend ist hierbei, dass auch bei recht
kurzem Abstand ein geeignetes Moment erreicht wird. Wenn die Hilfsnase um
einen Abstand von zwei Zahnbreiten von der Eingriffsnase beabstandet ist, ist
zwischen der Eigriffsnase und der Hilfsnase eine Lucke entsprechend einer
Zahnbreite vorgesehen. Vorzugsweise wird diese Liicke aber ein nicht

ganzzahliges Vielfaches einer Zahnbreite ausmachen.

Die der Klinke zugeordnete Hilfsnase ist vorzugsweise an der Klinke selbst
angeordnet, wobei wahlweise eine schwenkbewegliche Anordnung lber ein
Verbindungsgelenk oder eine einstlickige Ausbildung mit der Klinke mdéglich ist.
Insbesondere die einstlickige Ausgestaltung hat den Vorteil, dass durch den
bekannten Abstand zu der Eingriffsnase eine zuverlassige Eingriffskinematik
erzielt werden kann, eine spezifische Lagerstelle nicht erforderlich ist und die

Klinke einfach hergestellt werden kann.

Vorzugsweise ist die Hilfsnase schmaler ausgebildet als die Eingriffsnase,
wobei die Eingriffsnase in der Regel so ausgebildet ist, dass diese satt
zwischen zwei benachbarte Zahnen der Verzahnung eindringen kann. Ist nun
der Abstand zu der Hilfsnase ein nicht ganzzahliges Vielfaches der Zahnbreite,
fuhrt dies bei sattem Eindringen der Eingriffsnase in die Verzahnung dazu, dass
die Hilfsnase nicht vollstdndig in eine entsprechende Ausnehmung zwischen
zwei anderen Zahnen der Verzahnung eindringen kann, sondern vielmehr aus

dem Tiefpunkt des Tals zwischen zwei benachbarten Zahnen herausgerickt
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wird. Um zu verhindern, dass es hierbei zu einem Klemmen kommt, ist die
Hilfsnase schmaler ausgebildet als die Eingriffsnase, wobei die Differenz
ungefahr ein Viertel bis ein Halb der MaRe der Eingriffsnase ausmacht. Es ist
insbesondere alternativ méglich, die Eingriffsnase auch sehr viel dicker zu
auszubilden, um zu verhindern, dass diese Uberhaupt in die Verzahnung
eindringt, insbesondere auch als Kugel oder dergleichen, die zuverlassig und
reproduzierbar von zwei Zahnspitzen der Verzahnung zentriert werden kann

und so eine Hilfslagerstelle definieren kann.

Die Feststellklinke ist zweckmaRigerweise in Richtung auf die Verzahnung
vorgespannt, wobei dies gemaf einer ersten Ausgestaltung durch eine die
Feststellklinke beaufschlagende Feder, die nur zu diesem Zweck vorgesehen
ist, erfolgen kann. GemaR einer anderen Ausgestaltung kann die Feststellklinke
auch als doppelarmiger Hebel ausgebildet sein, und die Vorspannung durch ein
Federglied erfolgen, das entweder die von einem ersten der beiden Hebelarme
gebildete Klinke gegen den anderen Hebelarm vorspannt, oder aber im Falle
einer starren oder semistarren Ausgestaltung der beiden Hebelarme durch eine

Feder, die den zweiten der beiden Hebelarme vorspannt, insbesondere zieht.

Vorzugsweise ist die Klinkenanlenkung mit Spiel ausgestattet, wodurch das
Abrollen der Hilfsnase an der Verzahnung besonders beginstigt wird, und
sichergestelit ist, dass es insbesondere in der metastabilen Auftreffsituation der
Hilfsnase auf der Verzahnung nicht zu einem unbeabsichtigten Blockieren der
Abrollbewegung um die Hilfsanlenkung kommt. Es ist méglich, das Spiel in der
Art eines Langlochs oder einer ellipsenférmigen Augenbohrung in bestimmten
Orientierungen besonders bevorzugt auszugestalten, wobei eine Gerausch-
entwicklung durch eine leicht deformierbare Buchse unterdriickt sein kann, es
kann als Spiel jedoch die in dem Lager immanente Toleranz benutzt werden.
Entsprechend kann auch die Augenbohrung einen definierten Spalt gegeniber
dem eingesetzten Zapfen aufweisen, der vorzugsweise auf der der Hilfsnase

gegenuberliegenden Seite vorgesehen ist.
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Die Hilfsnase ist vorzugsweise zahnférmig ausgebildet, wodurch mit Ausnahme
der prozentual gering wahrscheinlichen metastabilen Anlage an die Zahnflanke
eines Zahns der Verzahnung ein zuverldssiges und reproduzierbares Eingreifen
in die Verzahnung unter Bildung eines momentanen Formschlusses erfolgt. Es
ist aber méglich, die Hilfsnase mit anderen Geometrien auszubilden, beispiels-
weise als Kugel oder in Kalottenform oder als kleines Zahnradsegment, welche

die Abrollbewegung besonders beglinstigen.

Zweckmaligerweise ist die Hilfsnase ndher an der Klinkenanlenkung
angeordnet als die Eingriffsnase, wobei aufgrund der Klinkenbewegung, wenn
diese Uber die Verzahnung gezogen wird, die Eingriffsnase weiter ausgeriickt
wird als die Hilfsnase, mit der Folge, dass die Hilfsnase im Wesentlichen unter
Gerauschentwicklung Gber die Verzahnung rattert. Hierbei kann das
charakteristische Rattergerausch wie im Stand der Technik durch geteilte
Klinken oder dergleichen reduziert werden, vorzugsweise aber auch dadurch,
dass die Hilfsnase eine Dampfungsanordnung umfasst, die beispielsweise das
Spiel in der Klinkenanienkung nutzt. Ferner kann die Hilfsnase aus einem
besonders widerstandsfahigen und gleichwohl leisen Kunststoff ausgebildet
sein. Eine Démpfungsanordnung kann gebildet sein durch ein Dampfungsglied,
beispielsweise aus einem Elastomerwerkstoff, das in der Klinkenanlenkung
angeordnet ist und einen Spalt auskleidet, so dass das Dampfungsglied
Gerausche und Vibrationen dampft. Insbesondere kann das Dampfungsglied
als verdickter Abschnitt einer Buchse beispielsweise aus Teflon ausgebildet

sein, der den Spalt auskleidet.

Vorzugsweise erfolgt die Vorspannung der Hilfsnase und der Eingriffsnase
durch ein gemeinsames Federglied, so dass die Hilfsnase keine eigene
Vorspanneinrichtung gegeniiber der Eingriffsnase erfordert, wie dies der Fall
ware, wenn die Hilfsnase selbsttatig vorgespannt ware. Durch die
Hebelverhaltnisse ist die wirksame Kraft an der Eingriffsnase gréRer als an der
Hilfsnase, so dass die endgiiltige Feststellung der Feststellanordnung durch die

Eingriffsnase erfolgt.
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Die Eingriffsnase weist gemal einer ersten Ausgestaltung einen in Richtung
auf die Verzahnung vorstehenden Zahn auf, der bei Einrlicken in die
Verzahnung im Wesentlichen formschlissig zwischen zwei benachbarte Zéhne
bzw. deren einander zugekehrten Zahnflanken eingeriickt wird. Es ist méglich,
die Eingriffsnase auch als kleines Zahnsegment auszubilden, insbesondere als
Segment aus zwei Zahnen, wodurch die Haltesicherheit an der Verzahnung
weiter erhdht wird, indem namlich auch derjenige Zahn der Verzahnung, der
zwischen die benachbarten Zahne der als Doppelzahn ausgebildeten Eingriffs-

nase eindringt, zuverlassig formschlissig gefasst ist.

Zweckmafigerweise verlauft die Verzahnung entlang des Umfangs eines
Kreises, und bildet damit einen Zahnkamm, der kreisférmig um die Hauptachse
verlauft. Hierdurch kann durch einfache Verschwenkung um eine einzige Achse
die Klinkenanlenkung wirksam um einen konstanten Radius, der konzentrisch
zu dem Umfang der Verzahnung ist, verschwenkt werden. Es ist aber méglich,
die Verzahnung an die jeweils ausgewahlte Schwenkkurve anzupassen,
beispielsweise dann, wenn die Klinke entlang einer Kurve verlagert wird, wie sie

beispielsweise durch ein Viergelenkanordnung erzielt wird.

ZweckmaRigerweise ist die Verzahnung an einem feststehenden Teil einer
Feststellbremse angeordnet, insbesondere kann die Verzahnung als Zahn-
segment, das an dem feststehenden Teil festgelegt ist, ausgebildet sein.
Hierdurch kann das feststehende Teil kostengiinstig hergestellt sein, wéhrend
die besonders verschleilfeste Verzahnung als Zahnsegment, beispielsweise
als Hartmetall-Sinterteil, ausgebildet und an dem feststehenden Teil gehaltert
sein kann. Es ist aber auch maéglich, die Verzahnung an einem bewegten Teil
festzulegen, wobei dann vorzugsweise die Klinkenanlenkung relativ zu der

bewegten Verzahnung feststehend gewahlt ist.

GemaR einer ersten bevorzugten Verwendung ist die Feststellanordnung zum
Festlegen eines Bremsbetatigungshebels an einem Hebelhalter einer Feststell-

bremse ausgebildet, wobei dann beispielsweise die Verzahnung an dem
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Hebelhalter und die Klinke an dem Bremsbetatigungshebel festgelegt ist, wobei
der Bremsbetatigungshebel um die Hauptachse und die Verzahnung herum
verschwenkbar ausgebildet ist, so dass bei Beendigung der Anzugsbewegung
des Bremsbetatigungshebels die Eingriffsnase der Klinke den Brems-
betatigungshebel gegen die Verzahnung des Hebelhalters verriegelt. Eine
zweite bevorzugte Verwendung beteht darin, dass ein entgegen der Abgangs-
richtung eines Bremseils vorgespanntes Bremsenteil eine Bremsseil-
nachstelleinrichtung bildet, und mit einer Verzahnung ausgestattet ist, die durch
eine Klinke fixiert wird, wenn die Bremse durch den Bremsbetatigungshebel
betatigt wird, um zu verhindern, dass die Bremsseilnachstelleinrichtung
nachgibt. Hier kann die Klinke die Bremsseilnachstelleinrichtung mit einem
Bremsbetatigungshebe! verbinden, so dass diese gemeinsam angezogen
werden kénnen. Der Bremsbetatigungshebel kann wahlweise als Handgriff fur
eine Handfestellbremse oder als Pedal fur eine Fussfeststelloremse

ausgebildet sein.

Eine erfindungsgemale Feststellbremse zeichnet sich vorzugsweise durch eine
erfindungsgemaBe Feststellanordnung aus und weist einen Bremsbetéatigungs-
hebel auf, der schwenkbar an einem Hebelhalter angeordnet ist. Ist die
Verzahnung mit einer Mehrzahl benachbarter Zahne an dem Hebelhalter
angeordnet, so ist die Klinke mit der gegen die Verzahnung vorgespannten
Eingriffsnase an dem Bremsbetéatigungshebel schwenkbar festgelegt, wobei der
Bremsbetatigungshebel durch die in die Verzahnung eingreifende Eingriffsnase
verriegelbar ist. Um die Verriegelung zu l6sen, ist eine Léseeinrichtung
erforderlich, mittels derer die Klinke bzw. die Eingriffnase aus der Verzahnung
abgehoben werden kann, die bei einer Handfeststellbremse in der Regel als
Druckknopf an dem Handgriff und bei einer Fussfeststellbremse in der Regel
als manuell betéatigbarer Griff ausgebildet ist. Die Klinke weist in diesem Fall die
Hilfsnase auf, die, bezogen auf die Verzahnung, der Eingriffsnase um ein
Vielfaches der Zahnbreite der Verzahnung in Bremsrichtung versetzt

angeordnet ist, und so eine Hilfslagerstelle erméglicht.
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Die Klinke ist zweckmaRigerweise durch eine Federeinheit in Einriickrichtung
vorgespannt, wobei die Federeinheit zugleich die Léseeinrichtung entgegen
ihrer Betatigungsrichtung vorspannen kann. Die Léseeinrichtung kann dann
vorteilhaft die Klinke gegen die Vorspannung der Federeinheit, die ein
versehentliches Betatigen ausschlie3t, auller Eingriff verschwenken.

Die Klinkenanlenkung ist zweckmaRigerweise an dem Bremsbetétigungshebel
vorgesehen, und der Bremsbetéatigungshebel verschwenkt beim Anziehen die
Klinkenanlenkung um einen zumindest annahernd konstanten Abstand zu der
Verzahnung um diese herum, um mdglichst gleichmaRige Krafte und

ununterbrochene Verriegelungspositionen zu gewahrleisten.

Weitere Vorteile, Weiterbildungen und Eigenschaften der Erfindung ergeben
sich aus der nachfolgenden Beschreibung sowie aus dem anhangigen

Ansprichen.

Die Erfindung wird nachstehend unter Bezugnahme auf die anliegenden
Zeichnungen anhand eines bevorzugten Ausfihrungsbeispiels ndher erlautert.

Fig. 1 zeigt eine vergroRerte Darstellung einer mit Zahnen einer
Verzahnung in Eingriff gelangenden Eingriffsnase, die sich in einer
metastabilen Position befindet.

Fig. 2 zeigt einen vergréRerten Ausschnitt einer als Handbremse
ausgebildeten Feststellbremse.

Fig. 3 zeigt einen weiteren Ausschnitt der Feststellbremse aus Fig. 2 in

einer festgelegten Position.

In Fig. 1 ist der Fall des Eintretens eines ,Half-Locking” erlautert, bei dem die
Eingriffsnase einer Feststellklinke nur eine metastabile Position in Bezug auf
eine Verzahnung einnimmt und die Gefahr eines Abrutschens in Folge einer
Erschitterung besteht. Die Verzahnung 101 weist mehrere Zahne 102 auf und
weist einen in etwa kreissegmentartigen Verlauf auf, wobei zwischen benach-
barten Zahnen 102 eine Zahnvertiefung 103 vorgesehen ist. Eine Klinke 201
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wird beim Anziehen der Feststellbremse in Richtung des Pfeils A verschwenkt,
bis der Bremsbetéatigungshebel abgelegt wird. Die Klinke 201 weist in dem
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel eine als Doppelzahn ausgebildete Eingriffs-
nase 202 auf, mit einem oberen Zahn 202a und einem unteren Zahn 202b. Um
eine zuverldssige Verriegelung zu erreichen, wird erwartet, dass die Eingriffs-
nase 202 mit ihren Zahnen 202a, 202b jeweils in die Vertiefungen 103
zwischen benachbarten Zahnen 102 der Verzahnung 101 eindringt. Dann ist
die Feststellbremse zuverlassig arretiert. In der in Fig. 1 dargestellten Kontakt-
position, bei der die Tangenten an den Flanken der beteiligten Zdhne 102,
202a in etwa parallel ausgebildet sind, wird keine wirksame Kraftkomponente in
Richtung auf die benachbarte Vertiefung 103 erreicht, mit der Folge, dass der
Zahn 202a an der Kontaktstelle in einer metastabilen Position auf der Zahn-
flanke des Zahns 102 aufliegt. Diese Zone Z, die als Segment des Radius des
Zahns 102 eingezeichnet ist, ist im Prinzip an jedem Zahn in dem
entsprechenden Teil des Schwenkweges der Klinke 201 mdglich und gefahrdet
die Sicherheit der Passagiere von mit entsprechenden Feststellbremsen
ausgestatteten Fahrzeugen. Die Anfangs- und Endpunkte der Zone Z, die in
Fig. 1 gezeigt sind, entsprechen einem Winkelbereich von ca. 13,5°, wobei
dieser Winkel als Schwenkwinkel um die Hauptachse ausgedriickt ist. Dies
bedeutet, dass fir die Eingriffsnase bei jedem Zahn 102 vermieden werden

sollte, im Bereich dieser ca. 13,5° in Kontakt zu gelangen.

Fig. 2 und 3 zeigen ein bevorzugtes Ausfithrungsbeispiel einer erfindungs-
gemaBen Feststellbremse 1, die als Handfeststellboremse ausgebildet ist und
die einen nur ausschnittsweise gezeigten Bremsbetatigungshebel 2 aufweist,
der um einen mit der Karosserie verbundenen Hebelhalter 3 in einer Haupt-
achse 4 verschwenkbar angelenkt ist. Die Anlenkung in der Hauptachse 4 ist in

ublicher Weise als Lagerstelle fur den Bremsbetéatigungshebel ausgebildet.

An dem Hebelhalter 3 ist eine Verzahnung 5 auf einem Kreissegment mit
konstantem Radius um die Hauptachse 4 angeordnet, bei dem die Zahnteilung
beispielsweise so gewahlt ist, dass jeder Zahn 1° Schwenkwinkel des

Bremsbetatigungshebels ausmacht, so dass die Teilung der Verzahnung
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1 Zahn/Winkelgrad ausmacht. Zwischen benachbarten Zédhnen 6 der
Verzahnung 5 ist jeweils eine Vertiefung 6a ausgebildet, die in etwa mittig
zwischen den Kdmmen 6b der Zahne 6 vorgesehen ist. In der gezeigten
Ausfiihrung ist die Verzahnung 5 einstiickig mit dem Hebelhalter 3 ausgebildet,
es ist aber méglich, ein Zahnsegment hierfur vorzusehen, das an dem Hebel-

halter 3 festgelegt, beispielsweise verstemmt, wird.

An dem Bremsbetatigungshebel 2 ist eine Klinke 7 schwenkbar um eine
Klinkenachse 8 gelagert, wobei die Lagerstelle als vernieteter Zapfen
ausgebildet ist, der eine entsprechende Bohrung 8a der Klinke durchsetzt und
bei dem die Drehbeweglichkeit durch eine in der Bohrung 8a angeordnete

Buchse aus Teflon gewahrleistet ist.

Die Klinke 7 weist im Wesentlichen zwei Hebelarme 7a und 7b auf, wobei der
erste Hebelarm 7a eine Eingriffsnase 9 und eine Hilfsnase 10 umfasst, und der
zweite Hebel 7b ein Widerlager fur eine in einem Handgriff geflhrte Druck-
stange aufweist, so dass die Druckstange den zweiten Hebel 7b bei Betatigung
einer entsprechenden Léseeinrichtung nach hinten stolen kann, damit die
Eingriffsnase 9 auler Eingriff mit der Verzahnung 5 gelangt. Hierfur muss der
Bremsbetatigungshebel zuvor kurz angehoben worden sein. Die Klinke 7 ist
durch eine Feder relativ zu dem Bremsbetéatigungshebel 2 in Richtung auf die
Verzahnung 5 vorgespannt, so dass bei nicht betatigter Léseeinrichtung die
Klinke 7 unter der Vorspannung der Feder in Einriickrichtung auf die

Verzahnung 5 gedriickt ist.

Fig. 2 zeigt eine Position der Feststellbremse im Zuge des Feststellens des
Bremsbetatigungshebels 2. Man erkennt, dass beim Anziehen des
Bremsbetatigungshebels 2 in Feststellrichtung A die Hilfsnase 10, die ndher an
der Klinkenachse 8 angeordnet ist als die Eingriffsnase 9, tiber die Zahne 6 der
Verzahnung 5 gezogen wird und hierbei unter Uberwindung der Vorspannung
der Feder die charakteristische Ratterbewegung erzeugt. Wird die Anzugs-
bewegung A beendet, gelangt damit der Hilfszahn 10 als erstes in Kontakt mit
der Verzahnung 5, wobei dies wahlweise in einer metastabilen Half-locking-
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Zone erfolgt, oder aber in einem Bereich, der zu einem stabilen Einriicken des
Hilfszahns 10 in einem Tal 6b zwischen zwei benachbarten Zahnen 6 flhrt. In
beiden Fallen, also einer stabilen Kontaktposition ebenso wie einer meta-
stabilen Kontaktposition, bewirkt die Vorspannung der Feder, die die Klinke 7 in
Richtung auf die Verzahnung 5 driickt, dass die Eingriffsnase 9 weiter in
Richtung auf die Verzahnung geschwenkt wird. Die Kontaktstelle zwischen der
Hilfsnase 10 und der Verzahnung 5 definiert hierbei eine Hilfslagerstelle, die
dazu fuhrt, dass die Verschwenkung der Eingriffsnase 9 nicht lediglich um die
Klinkenachse 8 erfolgt, sondern zugleich auch ein Verschwenken um die
Hilfslagerstelle, wie mit dem Pfeil P andeutet. Hierbei wird ein Spiel in der
Klinkenanlenkung 8a genutzt, das verhindert, dass die Klinke 7 in der der
Hilfslagerstelle entsprechenden Stellung blockiert. Das Spiel erméglicht ein
Nachgeben der Klinkenanlenkung 8a, so dass die Eingriffsnase 9 auch bei
anliegender Hilfsnase 10 stets in die Verzahnung 5 eingeriickt werden kann.

Die Eingriffsnase 9 ist als Doppelzahn-Eingriffsnase ausgebildet, wobei die
eigentliche Eingriffsnase durch den oberen Eingriffszahn 9a gebildet ist,
wahrend der zweite Eingriffszahn 9b im Wesentlichen dazu dient, den den
Eingriffszahn 9a abstitzenden Zahn 6 der Verzahnung 5 zu hintergreifen. Es ist
aber auch mdéglich, dass die Verriegelung primér durch den zweiten Eingriffs-
zahn 9b erfolgt. Der Zahnkamm der Hilfsnase 10 bzw. der Eingriffszahne 9a, 9b
der Eingriffsnase 9 ist, bezogen auf den Verlauf der Verzahnung 5, um ein 7 V4
Zahnbreite der Verzahnung 5 beabstandet, was bei einer Teilung von 1
Zahn/Winkelgrad 7,25° entspricht. Hierbei ist die Eingriffsnase 10 schmaler als
die Zahne 9a, 9b der Hilfsnase 9 ausgebildet, so dass die Hilfsnase 10 bei
sattem Sitz der Eingriffsnase 9 trotz des nicht ganzzahligen Abstandes,
bezogen auf die Teilung der Verzahnung 5, nicht verklemmt, vielmehr wird die
schmaler ausgebildete Hilfsnase 10 ein Stick weit aus der Vertiefung 6b hinaus
gedrickt, ohne das dies die sichere Verriegelung der Feststellbremse 1 durch
die in der Verzahnung 5 arretierte Eingriffsnase 9 beeintrachtigt.

Befindet sich die Eingriffsnase 10 sicher in der Vertiefung 6b der Verzahnung 5,
so bewirkt die Vorspannung der Feder das weitere Einschwenken der Klinke 9
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um die Hilfslagerstelle, die die Eingriffsnase 10 bildet, herum, wobei aufgrund
der Nahe dieser Hilfslagerstellen zu der Verbindungsebene zwischen den
zueinander parallel verlaufenden Hauptachse 4 und Klinkenachse 8, die durch
eine gestrichelte Linie E angedeutet ist, erreicht wird, dass die Hilfslagerstelle
diese Verbindungsebene E durchschwenkt und damit im Wesentlichen kraftlos
gestellt ist. Hierdurch wird ein Verklemmen oder Verkanten wirksam vermieden.
Hierzu ist es zweckmaRig, dass bei der Anzugsbewegung der Feststellbremse
in Richtung des Pfeils A die Hilfsnase 10 nahe der Verbindungsebene E
angeordnet ist, vorzugsweise nicht weiter als zwei Zahnbreiten entfernt, und
insbesondere der Offnungswinkel a der Verbindungslinie zwischen der
Hauptachse 4 und Hilfslagerstelle méglichst kleiner oder gleich dem dreifachen
Wert der Zahnbreite, voliegend also 3°, ist. Die Eingriffsnase 9 wird auf jeden
Fall auRerhalb einer Half-Locking-Zone in die Verzahnung 5 geschwenkt und

erreicht damit zuverlassig und reproduzierbar eine stabile Eingriffsposition.

Liegt die Hilfsnase 10 im Bereich einer Half-Locking-Zone auf der Verzahnung
5 in einer metastabilen Position auf, schwenkt die Klinke 7 um die durch die
Hilfsnase 10 gebildete Hilfslagerstelle. Durch den voreingestellten nicht
ganzzahligen Abstand der Hilfsnase 10 zu der Eingriffsnase 9 ist sichergestellit,
dass die Eingriffsnase 9 in keinem Fall eine metastabile Anlageposition an der

Verzahnung 5 erreicht, und dadurch sicher in eine Vertiefung 6b eindringt.

Die Anfangs- und Endpunkte der Zone Z, die in Fig. 1 gezeigt sind, sind um
einen Winkelbereich von ca. 13,5° voneinander beabstandet, wobei dieser
Winkel als Schwenkwinkel um die Hauptachse 4 ausgedriickt ist. Durch die
Auswabhl eines Abstandes zwischen Eingriffsnase 9 und Hilfsnase 11, der zu
einem ganzzahligen in Zahnbreiten gemessenen Abstand noch einen Bruchteil
hinzufugt, der groer als der besagte Zonenwinkel ist und von dem
ganzzahligen Vielfachen einen entsprechenden Abstand aufweist, ist
sichergestellt, dass nicht gleichzeitig die Hilfsnase 10 und die Eingriffsnase 9 in
eine metastabile Position gelangen kénnen. Bei einem Zonenwinkel von
maximal 15 % kann der zu dem ganzzahligen Abstand hinzuzuaddierende

Bruchteil einer Zahnbreite zwischen 15 und 85 % der Zahnbreite betragen,
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wobei aus Griinden der Sicherheit ein Abstand von wenigstens 20 % einer
vollen Zahnbreite eingehalten werden soll. Zwar bietet ein Bruchteil von ¥z den
maximalen Abstand zu den Problemzonen, jedoch wiirde dann der Kamm der
Hilfsnase 10 mit dem Kamm 6a eines Zahns 6 der Verzahnung 5 zusammen-
fallen, was moglichst vermieden werden soll, weshalb der Bruchteil nahe den

Grenzwerten von + % oder - ¥4 gewahlt ist.

Die Erfindung funktioniert nun wie folgt:

Ausgehend von einer abgelegten Position des Bremsbetéatigungshebels 2 wird
dieser in Anzugsrichtung A verlagert. Hierbei gelangt zunéchst der Hilfszahn 10
in Kontakt mit der Verzahnung 5, und wird dabei unter zahnweiser
Uberwindung der Vorspannung der Klinke 7 tber die Zéahne 6 gezogen.
Aufgrund des groReren Abstands der Eingriffsnase 9 zu der Klinkenachse 8 im
Vergleich zu der Hilfsnase 10 gelangt die Eingriffsnase 9 vollsténdig auller
Eingriff mit der Verzahnung 5. Wird die Anzugsbewegung A gestoppt, gelangt
die Hilfsnase 10 als erstes in Kontakt mit der Verzahnung § und bildet durch
Aufliegen eine Hilfslagerstelle an ihrem Kontaktpunkt mit der Verzahnung 5, um
die die Eingriffsnase 9 in Richtung auf die Verzahnung 5 unter der
Vorspannung der die Klinke 7 beaufschlagenden Feder verschwenkt wird. Die
Eingriffsnase 9 gelangt dann in satten Eingriff mit der Verzahnung 5, so dass
sichergestelit ist, dass durch die Verschwenkung um die Hilfslagerstelle das
Bertihren einer metastabilen Zone verhindert ist. Die Eingriffsnase 9 verriegelt

dann die Feststellbremse 1.

Soll die Feststellbremse 1 wieder abgelegt werden, wird eine Léseeinrichtung
betatigt, die eine Druckstange gegen eine dieser zugekehrten Flache des
Hebelarms 7b driickt, und diesen gegen die Vorspannung der die Klinke 7
beaufschlagenden Feder um die Klinkenachse 8 verschwenkt. Damit gelangt
aufgrund des voreingestellten Weges der Druckstange sowohl die Eingriffsnase
9 als auch die Hilfsnase 10 soweit auRer Eingriff mit der Verzahnung 5, dass
keine der beiden Nasen 9, 10 die Ablage des Bremsbetatigungshebels 2
behindert. Der Bremsbetatigungshebel 2 kann dann wieder bis in seine
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abgelegte Position herabverschwenkt werden. In der abgelegten Position ist die
Eingriffsnase 9 in einem Ablagebereich unmittelbar vor der Verzahnung 5
abgelegt, wahrend die Hilfsnase 10 bereits um den Betrag ihres Abstands zu
der Eingriffsnase in die Verzahnung 5 vorsteht. Ausgehend von dieser Position

kann die Feststelloremse 1 wieder in Anzugrichtung A angezogen werden.

Es versteht sich, dass auch bei einem Ablegen des Bremsbetatigungshebels 2
vor Erreichen der volistandig abgelegten Position die Schwenkbewegung um
die an der Kontaktstelle der Hilfsnase 10 mit der Verzahnung 5 gebildete
Hilfslagerstelle erfolgt, so dass nicht nur in Anzugsrichtung eine zuverlassige
Festlegung der Feststellbremse 1 gegeben ist, sondern auch dann, wenn
ausgehend von einem starker angezogenen Zustand des Bremsbetatigungs-
hebels 2 dieser ein Stiick weit in eine weniger angezogene Stellung verlagert

werden soll, der aber noch nicht die Ablageposition darstelit.

Die Erfindung ist vorstehend anhand eines Ausfihrungsbeispiels erldutert
worden, bei dem die Hilfsnase 10 um eine Viertelzahn-Breite von einem
ganzzahligen Abstand, gemessen in Zahnbreiten, von der Eingriffsnase 9
beabstandet ist. Es versteht sich, das auch andere nicht ganzzahlige Abstéande
in Betracht kommen, wobei der Winkelbereich der Half-Locking-Zone Z hierbei

ausgenommen ist.

Die Erfindung ist vorstehend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels erldutert
worden, bei dem die Eingriffsnase 9 zwei Zédhne 9a, 9b umfasst. Es versteht
sich, dass die Eingriffsnase auch mit nur einem Zahn, oder mit mehr als zwei

Zahnen ausgebildet sein kann.
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PATENTANSPRUCHE

Feststellanordnung zur Verriegelung eines unter Spannung gehaltenen
Bremsenteils, umfassend
eine Verzahnung (5) mit einer Mehrzahl benachbarter Zahne (6),
eine um eine Klinkenanlenkung (8) verschwenkbare Klinke (7), die
an einem Eingriffsende wenigstens eine in Richtung auf die Verzahnung
(5) vorgespannte Eingriffsnase (9) aufweist,
wobei eines von Klinkenanlenkung (8) und Verzahnung (5) relativ
zueinander um eine Hauptachse (4) verschwenkbar ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Klinke (7) beabstandet von der Eingriffsnase (9) eine Hilfsnhase
(10) zugeordnet ist, und
dass die Hilfsnase (10) derart angeordnet ist, dass sie vor der

Eingriffsnase (9) mit der Verzahnung (10) in Kontakt bringbar ist.

Feststellanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hilfsnase (10) naher an einer die Klinkenanlenkung (8) und die
Hauptachse (4) verbindenden Ebene (E) angeordnet ist als die

Eingriffsnase (9).

Feststellanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hilfsnase (10) in Feststellrichtung um zumindest zwei Zahne der
Verzahnung (5) gegeniiber der Eingriffsnase (9) vorlaufend angeordnet

ist.

Feststellanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, dass der Abstand der Scheitel der Hilfsnase (10) und
der Eingriffsnase (9) ein nicht ganzzahliges Vielfaches der Zahnbreite
eines Zahns (6) der Verzahnung (5) ausmacht, und dass der Abstand
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vorzugsweise von einem ganzzahligen Vielfachen eine Viertel Zahnbreite

beabstandet ist.

Feststellanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hilfsnase (10) schmaler ausgebildet ist als die

Eingriffsnase (9).

Feststellanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hilfsnase (10) an der Klinke (7) angeordnet ist,
und dass die Klinke (7) in Richtung auf die Verzahnung (5) vorgespannt

ist.

Feststellanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Klinkenanlenkung (8) mit Spiel ausgestattet ist.

Feststellanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hilfsnase (10) in der Art eines Eingriffszahns

ausgebildet ist.

Feststellanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hilfsnase (10) naher an der Klinkenanlenkung
(8) angeordnet ist als die Eingriffsnase (9), dass die Vorspannung der
Hilfsnase (10) und der Eingriffsnase (9) von demselben Federglied
erfolgt, und dass die wirksame Kraft an der Eingriffsnase (9) gréer ist

als an der Hilfsnase (10).

Feststellanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Eingriffsnase (9) in der Art eines Doppelzahns

ausgebildet ist.

Feststellanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verzahnung (5) entlang des Umfangs eines

Kreises verlauft.
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Feststellanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verzahnung (5) an einem feststehenden Teil

(3) einer Feststellbremse (1) angeordnet:ist.

Verwenduhg der Feststellanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 12
zum Festlegen eines Bremsbetatigungshebels (2) an einem Hebelhalter

(3) einer Feststellbremse (1).

Verwendung der Feststellanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 12
zum Festlegen einer Bremsseilnachstelleinrichtung an einen

Bremsbetéatigungshebel einer Feststellbremse.

Feststellboremse fur ein Kraftfahrzeug, umfassend einen Brems-
betatigungshebel (2), der schwenkbar an einem Hebelhalter (3)angelenkt
ist, gekennzeichnet durch eine Feststellanordnung nach einem der

Anspriiche 1 bis 12.

Feststellboremse fir ein Kraftfahrzeug, umfassend
einen Bremsbetatigungshebel (2), der schwenkbar an einem
Hebelhalter (3) angelenkt ist,
eine Verzahnung (5) mit einer Mehrzahl benachbarter Zahne (6),
eine Klinke (7) die eine gegen die Verzahnung (5) vorspannbare
Eingriffsnase (9) aufweist, wobei der Bremsbetéatigungshebel (2) durch
Eingriff der Eingriffsnase (9) in die Verzahnung (5) in einer angehobenen
Stellung verriegelbar ist, und
eine Loseeinrichtung, mittels derer die Eingriffsnase (9) aus der
Verzahnung (5) abhebbar ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Klinke (7) eine Hilfsnase (10) aufweist, die in Bezug auf die
Verzahnung (5) der Eingriffsnase (9) um einen nicht ganzzahligen
Bruchteil einer Zahnbreite der Verzahnung (5), der gréRer als zwei ist, in
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Anzugsrichtung (A) des Bremsbetéatigungshebels (2) versetzt angeordnet

ist.

Feststellbremse nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet,
dass der Bremsbetéatigungshebel (2) als Handbremshebel ausgebildet

ist.

Feststellbremse nach einem der Anspriiche 15 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die Klinke (7) durch eine Federeinheit in Einriick-

richtung vorgespannt ist.

Feststellboremse nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Lésereinrichtung vorgesehen ist, die die Klinke (7) gegen die
Vorspannung der Federeinheit auBer Eingriff mit der Verzahnung (5)

verschwenkt.

Feststellbremse nach einem der Anspriiche 15 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass die Klinkenanlenkung (8) an dem Brems-
betatigungshebel (2) vorgesehen ist und in einem zumindest annahernd
konstanten Abstand zu der Verzahnung (5) um die Anlenkung (4) des

Bremsbetatigungshebels (2) verschwenkbar ist.
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Fig. 2
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Fig. 3
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