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Intermitterende drift av frekvenssyntetisator.

Oppfinnelsen angdr en fremgangsmate ved drift av en
digital frekvenssyntetisator som benytter indirekte syntese etter
faseldst-sldyfe-prinsippet, og omfatter en i en servosldyfe inn-
géende, spenningsstyrt oscillator samt dvrige kretser i form av
frekvensdelere med tellerkjeder, en fasediskriminator, en digital/
analog-omformer og logikk-kretser. Videre angdr oppfinnelsen en
frekvenssyntetisator av den nevnte type som er tilpasset for drift
ifolge fremgangsmaten.

Virkemiten for en syntetisator av den hevnte type er
velkjent. For en nermere beskrivelse av oppbygningen av og funk-
sjonsprinsippet for en sddan syntetisator henvises til artikkelen
"Dial ‘any Channel to 500 MHz" i Electronics 2. mai 1966, Vol 39
Kfr. k1. 21a%-8/02
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nr., 9 s, 60 - 69, av Leon F. Blachowics, og til artikkelen "Digital
frekvenssyntetisator for bruk i bazrbart radioutstyr" i Elektrotek-
nisk Tidsskrift nr, 23, 1966, av Rolf Hedemark.

Prinsippet er 1 korthet at frekvensen fra en spennings-
styrt oscillator sammenliknes med frekvensen fra en krystallstyrt
oscillator, Begge disse frekvenser deles ned til en fast sammen-
likningsfrekvens, ved hjelp av en variabel henholdsvis en fast fre-
kvensdeler, Et eventuelt frekvensavvik registreres i en fasedis-
kriminator, og dennes utgangsspenning styrer den spenningsstyrte
oscillator som inngdr i en servosldyfe, slik at oscillatorens fre-
kvens heves eller senkes til det oppnds faseldsing med et fast
faseavvik.

En frekvenssyntetisator som er basert pa integrert
digital kretsteknikk, har generelt et hoyt effektforbruk. Ved en rekke
anvendelser, sa&som i berbart radioutstyr hvor batteriforbruket
pnskes minimalisert, er det onskelig med en fremgangsmate som
forer til redusert effektforbruk ved bruk av frekvenssyntetisator.

I en vanlig syntetisator har tellerkjedene et hdyt effektforbruk,
mens den del av syntetisatoren som direkte genererer utgangseffek-
ten, dvs, de amplituderegulerende kretser, har forholdsvis lavt
effektforbruk.

Oppfinnelsen tar sikte p& & frembringe en syntetisa-
tor med lavt effektforbruk, og dette oppnés ved at det ved synteti-
satorens drift benyttes en fremgangsméte som er kjennetegnet ved at
den spenningsstyrte oscillator med tilhdrende amplituderegulerings-
kretser tilfdres drivstrom kontinuerlig og de ovrige kretser til-
fores drivstrom intermitterende, og at oscillatorens styrespenning
som etableres med syntetisatoren 1 sin naturlige modus, ved hjelp
av en kondensator holdes i det vesentlige konstant mens stromtil-
fOorselen til syntetisatorens Ovrige kretser brytes.,

En syntetisator av den innledningsvis angitte type
som er tilpasset for drift ifolge denne fremgangsmdte, er kjenne-
tegnet ved at det i servosldyfen, foran den spenningsstyrte oscil-
lator, er anordnet en bryter for &pning av slodyfen, en kondensator
for opprettholdglse av den etablerte styrespenning og en forsterker
med enhetlig spenningsforsterkning og meget hdy inngangslekkasje-
motstand, og at det er anordnet en ytterligere bryter for bryting
av stromtilfdrselen til de ovrige kretser nar servosldyfen er &p-
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net av den forste bryter.

Fremgangsmiten ifodlge oppfinnelsen kan anvendes i
systemer hvor kravet til utgangsfrekvensen fra syntetisatoren er
at den i perioder bare behdver & ligge innenfor et béstemt fre-
kvensintervall omkring den innstilte frekvens.

Oppfinnelsen skal i det fdlgende beskrives nermere
under henvisning til tegningen som illustrerer hvordan den inter-
mitterende drift kan realiseres.

Som vist p& tegningen, er det i1 forbindelse med den
spenningsstyrte oscillators (VCO) styreterminal anordnet en bryter
.B1l, en holdekondensator C og en forsterker med enhetlig spennings-
forsterkning (A=1) og.meget hoy inngangslekkasjemotstand, Oscil-
latorens oppbkygning er ikke vist i detalj, da dette ikke har be-
tydning for forstéelsen av oppfinnelsen. For nzrmere studium av
syntetisatorens kretser henvises til de foran nevnte puklikasjoner.

Forsterkeren influerer ikke merkbart p& den faseléste
sloéyfes servoegenskaper. Det md imidlertid stilles strenge krav
til forsterkerens egenstoy samt til dens evne til & undertrykke
ripple, da den jo vil vare innkoplet nar syntetisatoren gér i sin
naturlige, faseldste modus. Kondensatoren C m& tas med i servobe-
traktningen for den lukkede oscillatorslbyfg.

Nar den riktige frekvens er innstilt, kan man med det
viste arrangement bryte sldyfen ved hjelp av bryteren Bl, Denne
bryter kan for eksempel utgjores av en kontakt pd et relé, og det
samme relé kan ha en annen kontakt B2 som samtidig bryter stromtil-
forselen til syntetisatorens ovrige kretser i form av tellerkjeder
og andre kretser som ikke bidrar til & bestemme eller pavirke syn-
tisatorens utgangsfrekvens. S&8ledes er det bare den spennings-
styrte oscillator og dens amplitudereguleringskretser som far
strom ndr servosldyfen er brutt,

Etter brudd i servoslodyfen vil frekvensndyaktigheten
og stabiliteten vare gitt av holdekondensatorens spenning i brudd-
dyeblikket, og dens evne til & holde den etablerte spenning, samt
forsterkerens og oscillatorens egenstdy. Holdekondensatorens
spenning kan oppdateres regelmessig og automatisk ved at reléet
som styrer kontaktene Bl og B2, opereres fra en astabil multivibra-
tor. Siledes far syntisatoren g8 i sin faseldste-sldyfemodus i
meget korte tidsrom, idet servosldyfen lukkes og drivstrodmmen
tilfores alle syntetisatorens kretser. Oppdateringsfrekvensen er
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bestemt av kravet til frekvensnbyaktighet.' For & kunne registrere
oppkall i et frekvensmodulert radiosett for eksempel, er kravet
til frekvensdrift at lokaloscillator-frekvensen holdes innenfor
MF-filterets bandbredde.

Patentkrayvw

1. Fremgangsméte ved drift av en digital frekvenssynte-
tisator som benytter indirekte synteseetter faseldst-sloyfe-prin-
sippet, og omfatter en i en servosloyfe inngdende, spenningsstyrt
oscillator samt ovrige kretser i form av frekvensdelere med teller-
kjeder, en fasediskriminator, en digital/analog-omformer og logikk-
kretser, karakterisert ved at den spenningsstyrte
oscillator med tilhdrende amplitudereguleringskretser tilfores
drivstrdm kontinuerlig og de 6vrige kretser tilfores drivstrom
intermitterende, og at oscillatorens styrespenning som etableres
med syntetisatoren i sin naturlige modus, ved hjelp av en konden-
sator holdes i det vesentlige konstant mens stromtilfdrselen til

syntetisatorens Gvrige kretser krytes.

2. Fremgangsmite ifdlge krav 1, karakteri-
sert ved at styrespenningen oppdateres regelmessig og auto-
matisk ved at syntetisatoren far gd i sin faseldste-sloyfe-modus
i meget korte tidsrom, under hvilke syntetisatorens regulerings-
sloyfe lukkes og drivstrommen tilfores alle syntetisatorens kret-

Ser.,

3. Frekvenssyntetisator for drift ifolge den 1 krav 1 -
2 angitte fremgangsmdte, omfattende en i en servosldyfe inngéende,
spenningsstyrt oscillator samt ovrige kretser i form av frekvens-
delere med tellerkjeder, en fasediskriminator, en digital/analog-
omformer og logikk-kretser, karakterisert ved at
det 1 servesldyfen, -foran den spenningsstyrte oscillator, er an-
ordnet en bryter for &pning av sldyfen, en kondensator for opp-
rettholdelse av den etablerte styrespenning og en forsterker med
enhetlig spenningsforsterkning og meget hdy inngangslekkasjemot-
stand, og at det er anordnet en ytterligere bryter for brytning
av stromtilforselen til de dvrige kretser ndr servosldyfen er

&pnet av den forste bryter.
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