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@ Asymmetrisch hoekcontactkogellager.

@ Een hoekcontactkogellager omvattende een binnenring en een buitenring die elk zijn voorzien van ten minste
één loopbaan, en ten minste één reeks rollende kogels die roliend in aanraking zijn met die loopbanen, welke
kogels en loopbanen elkaar raken in vier contactpunten, waarbij twee werklijnen zijn bepaald door elk paar
tegenover elkaar liggende contactpunten van de loopbanen, welke werklijnen elkaar snijden. De werklijnen
snijden de hartlijn van het lager onder wederzijds verschillende hoeken.

De inhoud van dit octrooi komt overeen met de oorspronkelijk ingediende beschrijving met conclusie(s) en

eventuele tekeningen.
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De wuitvinding betreft een hoekcontactkogellager, omvattende
tenminste een binnenring en een buitenring die elk zijn voorzien van
ten minste één loopbaan, alsmede ten minste é&&én reeks rollende kogels
die rollend in aanraking zijn met die loopbanen, welke kogels en
loopbanen elkaar in vier contactpunten raken, en twee werklijnen
bepaald door elk paar tegenover elkaar liggende contactpunten van de
loopbanen, welke werklijnen elkaar sni jden.

Hoekcontactkogellagers zijn alom bekend, bijvoorbeeld uit "SKF
Hoofdcatalogus", Catalogus 4000 NL, Reg. 47.28000.1990-10, blz. 258
e.v.. Als voorbeeld wordt gencemd dat een tweerijig hoekcontactkogel-
lager geschikt is voor het opnemen van zowel radiale als axiale belas-
tingen die in beide richtingen werken. In het algemeen zijn de con-
tacthoeken van hun lastcontacthoeklijnen of werklijnen ongeveer 32°;
deze werklijnen hebben elk een identieke, doch tegengestelde con-
tacthoek. Als verder voorbeeld wordt genoemd het vierpuntscontactko-
gellager, dat een enkelrijig hoekcontactkogellager is met loopbanen
die geschikt zijn voor het opnemen van axiale belastingen in beide
richtingen.

Deze lagers bezitten gelijke capaciteit in beide axiale richtin-
gen. In bepaalde toepassingen echter wordt het lager hoofdzakeli jk
belast in één axiale richting. Dit betekent dat zijn capaciteit voor
het opnemen van axiale krachten in de andere richting niet zal worden
gebruikt.

Het doel van de uitvinding is derhalve een hoekcontactkogellager
te verschaffen dat beter is aangepast aan het specifieke geval wvan
belastingen die hoofdzakelijk in één en dezelfde axiale richting zijn
gericht. Dit doel wordt bereikt doordat de werklijnen de hartlijn van
het lager onder wederzijds verschillende hoeken snijden.

In het lager volgens de uitvinding is het paar contactpunten met
een werklijn die een hoek heeft met betrekking tot de hartlijn van het
lager die kleiner is dan de overeenkomstige hoek van de andere werk-
lijn, bedoeld om de axiale hoofdbelasting in de axiale hoofdrichting
op te nemen. Het lager is derhalve beter geschikt voor een dergelijke
hoofdbelasting.

De specifieke orié&ntatie van de werklijnen in het lager volgens

de uitvinding kan op verschillende wijzen worden verkregen. Volgens
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een compacte uitvoering, bezit elke ring san zijn naar de andere ring
gekeerde oppervlak schouders die de loopbaan axiaal begrenzen en die
verschillende diameters bezitten.

Zoals al genoemd heeft de uitvinding ook betrekking op een twee-
rijig hoekcontactkogellager, waarbij ten minste één van de ringen of
kogels een niet-metalen materiaal, zoals een Kkeramisch materiaal be-
vat.

Verder heeft de uitvinding betrekking op een vierpuntscontactko-
gellager, waarbij ten minste één van de ringhelften een niet-metalen
materiaal, zoals een keramisch materiaal, omvat.

De uitvinding zal verder onder verwijzing naar verschillende
uitvoeringen zoals weergegeven in figuren 1-3 worden beschreven.

Figuur 1 toont een enkelrijig vierpuntscontactkogellager, voor-
zien van een binnenring 1 en een buitenring 2 die twee buitenringhelf-
ten 4 omvat. Tussen deze binnenring 1 en buitenring 2 is een enkele
reeks kogels 5 opgenomen.

De afgebeelde uitvoering vormt een volrollig lager, hetgeen bete-
kent dat tussen de binnenring 1 en buitenring 2 geen kooi is opgeno-
men. Niettemin kan de uitvinding ook worden toegepast op een vier-
puntscontactkogellager dat wel een kooi bezit.

Zoals weergegeven in figuur 1, bezit de binnenring een schouder 6
met een verhoudingsgewijze grote diameter, alsmede een schouder 7 met
een kleinere diameter. Ook bezit de buitenringhelft 4 een schouder 8
met een verhoudingsgewijze kleine binnendiameter, en buitenringhelft 3
bezit een schouder met een verhoudingsgewijze grote binnendiameter.
Daardoor zijn de binnenste loopbaan 10 en de buitenste loopbaan 11 van
de binnenring 1 en de buitenring 2 respectievelijk niet symmetrisch
met betrekking tot het middenvlak van het lager.

Aangezien het in figuur 1 weergegeven lager een vierpuntscontact-
kogellager is, is een asymmetrisch patroon van de lastcontacthoeklij-
nen of werklijnen 12, 13 verkregen.

Als gevolg daarvan bezit het vierpuntscontactkogellager zoals
weergegeven in figuur 1 een hogere capaciteit voor axiale belastingen
die van links naar rechts zijn gericht in figuur 1, dan in de andere
richting. Dit vierpuntscontactkogellager is in het bijzonder geschikt
voor belastingen in die ene richting; hoewel hij ook geschikt is voor
het opnemen van axiale belastingen in de andere richting, moet de

grootte van deze belastingen significant lager zijn.
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De uitvoeringsvorm van figuur 2 toont een tweerijig hoekcontact-
kogellager, voorzien van een binnenring 14, omvattende twee binnen-
ringhelften 16, 17, een buitenring 15 en twee reeksen kogels 18, 19,
De loopbanen 27-30 van de binnenring en buitenring 14, 15 zijn zodanig
gevormd dat een asymmetrisch lastcontacthoeklijnpatroon of werklijnpa-
troon 24, 25 is verkregen.

Figuur 3 toont een actuator, die bijvoorbeeld kan worden gebruikt
als aandrijfmiddel voor het aandrukken van de remblokken van een
schijfrem op de schijf. Een dergelijke actuator is volledig beschreven
in een te zamen ingediende Nederlandse octrooiaanvrage.

Die actuator omvat een vierpuntscontactkogellager 31 dat een
reeks rollende kogels 32 omvat, een binnenring 33 die een eenheid
vormt met het moerorgaan van een schroefmechanisme, en een buitenring
34 die twee buitenringhelften 35, 36 omvat. Deze buitenringhelften 35,
36 bepalen samen een loopbaan 37, 38; de binnenring 33 bepaalt een
loopbaan 39.

De loopbanen 37-39 zijn zodanig gevormd dat vier contactpunten
worden verkregen, omvattende twee paren die elk een werklijn 40, 41
bepalen.

Volgens de uitvinding zijn de loopbanen 37-39 zodanig gevormd dat
de werklijnen 40-41 de hartlijn van het lager 31 onder wederzijds
verschillende hoeken snijden. Werklijn 40 snijdt de hartlijn 42 onder
een grotere hoek dan werklijn 41. Daardoor is het vierpuntscontactko-
gellager 31 volgens de uitvinding in het bijzonder geschikt voor het
opnemen van axiale belastingen uitgeocefend door de remblokken 2, 3
wanneer deze op de (niet-getoonde) remschijf worden gedrukt.

De bijzondere orié&ntatie van de werklijnen 40, 41 wordt verkregen
door de schuine ori&ntatie van de loopbanen 37-39. Deze ori&ntatie
vlceit voort uit de relatief grote diameter van het binnenoppervlak of
schouder 43 van buitenringhelft 35, en de kleinere diameter van het
binnenoppervlak of schouder 44 van buitenringhelft 36.

Ook bezit het buitenoppervlak of schouder 45 van de binnenring 34
een diameter die groter is dan het buitenoppervlak of schouder 46

daarvan.
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Conclusies

1. Hoekcontactkogellager, omvattende een binnenring (1; 14; 33)
en een buitenring (2; 153 34) die elk zijn voorzien van ten minste één
loopbaan (10, 11; 27-30; 37, 38), alsmede ten minste één reeks rollen-
de kogels (8; 18, 19; 32) die in rollend contact zijn met die loopba-
nen, welke kogels en loopbanen elkaar in vier contactpunten raken, en
twee werklijnen (12, 13; 24, 25; 40, 41) bepaald door elk paar tegen-
over elkaar liggende contactpunten van de loopbanen, welke werklijnen
elkaar snijden, met het kenmerk, dat de werklijnen (12, 13; 25, 25;
40, 41) de hartlijn van het lager onder onderling verschillende hoeken

snijden.

2. Hoekcontactkogellager volgens conclusie 1, waarbij elke ring
aan zijn naar de andere ring gekeerde oppervlak schouders omvat die in
axiale richting nabij de loopbaan (10, 11; 27-30; 37, 38) 1liggen en

die verschillende diameters bezitten.

3. Hoekcontactkogellager volgens conclusie 2, waarbij één van de
ringen (2; 14; 34) uit twee axiale helften (3, 4; 16, 17; 35, 36)

bestaat.

4. Hoekcontactkogellager volgens conclusies 1, 2 of 3, waarbij
ten minste één van de ringen (1, 2; 14, 15; 33, 34) of kogels (8; 18,

19; 32) een niet-metalen materiaal omvat.

5. Hoekcontactkogellager volgens conclusies 3 en 4, waarbij ten
minste één van de ringhelften (3, 4; 16, 17; 35, 36) een niet-metalen

materiaal omvat.

6. Tweerijig hoekcontactkogellager volgens een van de voorgaande
conclusies, waarbij twee reeksen rollende kogels (18, 19) zijn voor-
zien, die elk in rollende aanraking zijn met een loopbaan (29-30) van
de binnenring (14) en een loopbaan (27, 28) van de buitenring (15), en
de werklijn (2U4) van een reeks kogels (18) en bijbehorende loopbanen
(27, 29) de hartlijn onder een andere hoek snijdt dan de werklijn (25)

van de andere reeks (19) en bijbehorende loopbanen (28, 30).

10u6534
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7. Tweerijig hoekcontactkogellager volgens conclusie 6, waarbi j

ten minste één van de reeksen een kooi omvat.

8. Vierpuntscontactkogellager volgens een van de conclusies 1-5,
5 waarbij één reeks rollende kogels (5) is voorzien die rollend in aan-
reking is met een loopbaan (10) van de binnenring (1) en een loopbaan

(11) van de andere ring (2).

9. Vierpuntscontactkogellager volgens conclusie 8, waarbij het

10 lager een volrollig lager is.

1006544
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