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柱塞射流泵及出油阀

(57)摘要

本发明公开了柱塞射流泵及出油阀，包括接

箍、双头螺纹接头、柱塞、泵筒和丝堵，其特征在

于：柱塞的内腔底部与泵筒的内腔底部相连通，

柱塞的上端通过双头螺纹接头与出油罩下端固

定连接，出油罩的内腔底部与双头螺纹接头的内

腔相连通，出油罩的上部侧壁上设有出油孔，出

油罩的内腔上部与出油孔相连通，出油孔内设有

出油阀，出油罩外壁和泵筒内壁之间的空腔与出

油孔的出口相连通，泵筒的下部侧壁上设有进油

孔，出油罩的上端与抽油杆的下端固定连接。本

发明取消固定阀，采用出口高速射流，同时使用

滑阀及弹性阀结构，漏失量降低，泵效得以提高，

可不动管柱进行检泵及洗井等作业，有效降低了

设备制造成本及油气田开采成本。
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1.柱塞射流泵，包括接箍（1）、双头螺纹接头（2）、柱塞（3）、泵筒（4）和丝堵（5），泵筒（4）

的上端通过接箍（1）与油管（8）下端固定连接，泵筒（4）的下端固定设有丝堵（5），柱塞（3）设

置在泵筒（4）的腔内，柱塞（3）的外径与泵筒（4）的内径相适配，其特征在于：柱塞（3）的内腔

底部与泵筒（4）的内腔底部相连通，柱塞（3）的上端通过双头螺纹接头（2）与出油罩（7）下端

固定连接，出油罩（7）的内腔底部与双头螺纹接头（2）的内腔相连通，出油罩（7）的上部侧壁

上设有出油孔（10），出油罩（7）的内腔上部与出油孔（10）相连通，出油孔（10）内设有出油阀

（6），出油罩（7）外壁和泵筒（4）内壁之间的空腔与出油孔（10）的出口相连通，泵筒（4）的下

部侧壁上设有进油孔（11），出油罩（7）的上端与抽油杆（9）的下端固定连接；

所述的出油罩（7）的内腔，其下部为圆柱形空腔（71），上部为锥形空腔（72）；

所述的出油孔（10）倾斜设置在出油罩（7）的侧壁上，设有2—4个，沿出油罩（7）的圆周

均匀分布，出油孔（10）的下端口与出油罩（7）内腔的锥形空腔（72）的上部相连通；

所述的出油阀（6），由阀座（61）、流道（62）和弹块（63）构成，阀座（61）的中部设有流道

（62），阀座（61）的上部固定设有2—4个沿圆周均匀分布设置的弹块（63），相邻弹块（63）之

间的间隙与流道（62）的上部相连通；

所述的流道（62）呈锥体状。
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柱塞射流泵及出油阀

技术领域

[0001] 本发明涉及一种用于井液举升的柱塞抽油泵的改进，具体的说是一种柱塞射流泵

及出油阀。

背景技术

[0002] 在油田开发过程中，射流泵因其具有抽吸广泛流体的能力，可适用于高温、高含

水、高气油比的流体中，而得到应用，但是其工作过程中存在严重的喘流和摩擦，泵效低，喷

嘴使用寿命短，地面需要大功率动力液供给系统，运行成本高，同时，由于地面采用高压力

设备，存在一定的安全隐患。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种结构简单，操作方便，通过油气田原有地面设备游梁

式抽油机或液压抽油机实现驱动，提高地面设备安全性，整体结构无球阀，使出液口液流以

射流状态排出，提高泵效，降低运行成本，延长运行周期的柱塞射流泵。

[0004] 为达到以上目的，本发明采用的技术方案是：该柱塞射流泵，包括接箍、双头螺纹

接头、柱塞、泵筒和丝堵，泵筒的上端通过接箍与油管下端固定连接，泵筒的下端固定设有

丝堵，柱塞设置在泵筒的腔内，柱塞的外径与泵筒的内径相适配，其特征在于：柱塞的内腔

底部与泵筒的内腔底部相连通，柱塞的上端通过双头螺纹接头与出油罩下端固定连接，出

油罩的内腔底部与双头螺纹接头的内腔相连通，出油罩的上部侧壁上设有出油孔，出油罩

的内腔上部与出油孔相连通，出油孔内设有出油阀，出油罩外壁和泵筒内壁之间的空腔与

出油孔的出口相连通，泵筒的下部侧壁上设有进油孔，出油罩的上端与抽油杆的下端固定

连接。

[0005] 所述的出油罩的内腔，其下部为圆柱形空腔，上部为锥形空腔。

[0006] 所述的出油孔倾斜设置在出油罩的侧壁上，设有2—4个，沿出油罩的圆周均匀分

布，出油孔的下端口与出油罩内腔的锥形空腔的上部相连通。

[0007] 所述的出油阀，由阀座、流道和弹块构成，阀座的中部设有流道，阀座的上部固定

设有2—4个沿圆周均匀分布设置的弹块，相邻弹块之间的间隙与流道的上部相连通。

[0008] 所述的流道呈锥体状。

[0009] 一种出油阀，其特征在于：它由阀座、流道和弹块构成，阀座的中部设有流道，阀座

的上部固定设有2—4个沿圆周均匀分布设置的弹块，相邻弹块之间的间隙与流道的上部相

连通。

[0010] 本发明的有益效果在于：与射流泵相比，地面设备采用油气田原有游梁式抽油机

或液压抽油机，取消了地面大功率高压设备，地面更加安全与节能，取消固定阀，采用出口

高速射流，同时使用滑阀及弹性阀结构，漏失量降低，泵效得以提高，且增强了对砂、气等复

杂井况的适应性，延长检泵周期，可不动管柱进行检泵及洗井等作业，有效降低了设备制造

成本及油气田开采成本，提高了经济效益。
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附图说明

[0011] 图1为本发明的结构剖视示意图。

[0012] 图2为本发明的出油阀的闭合状态结构剖视放大示意图。

[0013] 图3为本发明的出油阀的打开状态结构剖视放大示意图。

[0014] 图4为本发明的出油阀俯视放大示意图。

[0015] 图5为本发明的出油罩的结构剖视放大示意图。

[0016] 图中1、接箍；2、双头螺纹接头；3、柱塞；4、泵筒；5、丝堵；6出油阀；61、阀座；62、流

道；63、弹块；7、出油罩；71、圆柱形空腔；72、锥形空腔；8、油管；9、抽油杆；10、出油孔；11、进

油孔。

具体实施方式

[0017] 参照图1、图2、图3、图4、图5制作本发明。该柱塞射流泵，包括接箍1、双头螺纹接头

2、柱塞3、泵筒4和丝堵5，泵筒4的上端通过接箍1与油管8下端固定连接，泵筒4的下端固定

设有丝堵5，柱塞3设置在泵筒4的腔内，柱塞3的外径与泵筒4的内径相适配，其特征在于：柱

塞3的内腔底部与泵筒4的内腔底部相连通，柱塞3的上端通过双头螺纹接头2与出油罩7下

端固定连接，出油罩7的内腔底部与双头螺纹接头2的内腔相连通，出油罩7的上部侧壁上设

有出油孔10，出油罩7的内腔上部与出油孔10相连通，出油孔10内设有出油阀6，出油罩7外

壁和泵筒4内壁之间的空腔与出油孔10的出口相连通，泵筒4的下部侧壁上设有进油孔11，

出油罩7的上端与抽油杆9的下端固定连接。

[0018] 所述的出油罩7的内腔，其下部为圆柱形空腔71，上部为锥形空腔72。

[0019] 所述的出油孔10倾斜设置在出油罩7的侧壁上，设有2—4个，沿出油罩7的圆周均

匀分布，出油孔10的下端口与出油罩7内腔的锥形空腔72的上部相连通。

[0020] 所述的出油阀6，由阀座61、流道62和弹块63构成，阀座61的中部设有流道62，阀座

61的上部固定设有2—4个沿圆周均匀分布设置的弹块63，流道62的上部与相邻弹块63之间

的间隙相连通，在不出液时，各个弹块63闭合在一起，在出液时，各个弹块63向外张开，相邻

弹块6之间的间隙张开与流道62相通。所述的弹块63由具有弹性的材料制成，与阀座61制成

一体。

[0021] 所述的流道62呈锥体状。

[0022] 使用本发明进行油井作业时，地面抽油机或其他动力设备提供动力。带动抽油杆9

上下运动。柱塞3的下端位于泵筒4侧壁进油孔11上方，出油罩7的出油孔10内的出油阀6处

于闭合状态，泵筒4内腔底部通过进油孔11与油井相连通，油液通过进油孔11进入泵筒4内

腔。下冲程时，抽油杆9带动出油罩7和柱塞3下行，柱塞3下端会封闭进油孔11，泵筒4的内

腔、柱塞3的内腔和双头螺纹接头2的内腔就形成一个封闭的盛满油液的空腔，随着柱塞3的

下行，出油阀6在底部压力的作用下打开，泵筒4的内腔、柱塞3的内腔和双头螺纹接头2的内

腔所形成的空腔内的油液会通过出油罩7上的出油孔10流入泵筒4内壁和出油罩7外壁之间

的空腔，再向上流入油管8内，从而举升到地面。

[0023] 上冲程时，抽油杆9提升柱塞3，出油阀6在油管内部压力作用下封闭，从而封闭出

油孔10，泵筒4的内腔、柱塞3的内腔和双头螺纹接头2的内腔所形成的空腔内产生负压，当

柱塞3的下端位于进油孔11上方后，油井内的油液便从进油孔11内进入泵筒4腔内，如此往
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复循环，达到抽油的目的。
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图1

图2

说　明　书　附　图 1/2 页

6

CN 107061252 B

6



图3

图4

图5
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