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Urz,qdzeme do wytwarzama ozonu dla potrzeb uzaatmama wody

lub oczyszczania §ciekow

. 1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do wy-
twarzania ozonu dla potrzeb oczyszczania $ciekéw
przy uzyciu ozonu wytwarzanego w elemencie
ozonotwoéreczym zawierajgcym elektrody, ktéry tlo
ozon wytwarza sie z powietrza uprzednio przygo-
towanego pod wzgledem fizyczno-chemicznym przy
uzyciu sorbenta oddzielajacego skladniki wplywa-
jace nickorzystnie na parametry procesu prze-
twarzania metodg elekiryczng tlenu zawartego w
powietrzu na ozon jak dwutlenek wegla, dwutle-
nek siarki oraz siarkowodér, ktérych obecnosé w
powietrzu wplywa niekorzystnie na stgzenie ozo-
nu. ’

W znanych urzadzeniach do uzdatniania wody
lub oczyszczania S$ciekéw przy uzyciu ozonu sto-
suje sie roéine sorbenty w celu odpowicdniego
przygotowania powietrza do przelwarzania zawar-
tego w nim tlenu na ozon.

Dotychczas jako najkorzystniejsze sorbenty na-
dajace sie do tego celu uwazano Zele krzemowe
oraz aktywny tlenck glinu.

Podstawowg wada dotychezas stosowanych sor-
bentéw jest jednak fakt, ze nie pozwalajg one na
chemiczne oczyszczanie powietrza, np. z dwutlen-
ku wegla lub dwutlenku siarki. Tymczasen: za-
warto$§¢ w powietrzu zwlaszcza dwutlenku wegla
wplywa niekorzystnie na przebieg procesu wytwa-
rzania ozonu z powieirza metoda clektryczna.

Poza odpowiednim przygoicwaniem powietrza
pod wzgledem  fizyczno-chemicznym  powazny
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wplyw na proces przetwarzania zawartego w nim
tlenu na ozon ma przy metodzie elektrycznej ro-

dzaj elekirod zastosowanych w elemencie ozono-
twoérczym.

W znanych dotychczas urzgdzeniach do Wytwa-
rzania ozonu stosuje sig elektrody o dwo6ch zasad-
niczych ksztaltach a mianowicie elektrody walc,owe
i plytowe. - .

Ponadto pod wzgledem rodzaju powierzchni tych
elektrod rozréznia sig elektrody gladkie i siatkowe.

Wszystkie wymienione typy elektrod nie pozwa-
laly na uzyskanie optymialnych parametréw proce-
su ozonowania, poniewaZz przy uzyciu tych elek-
trod moziliwe bylo bgdZz uzyskanie stosunkowo du-
zego stezenia ozonu w powietrzu na drodze wyso-
kich napieé¢, badz tez niskich stezei ozonu przy
stosowaniu stosunkowo malych napieé.

Do uzyskania stosunkowo duzych stezenn ozonu
przy uzyciu dotychczas stosowanych elektrod po-
trzebne sg wysckie napiecia 1 wysokie natezenie
pradu co powoduje znacznie zwiekszony pobdr
mocy. )

Tak wiec pragnac zwiekszyé stezenie ozonu w
powietrzu powoduje sie jednoczeénie zwiekszenie
ilosci zuzywanej do tego celu energii elektrycznej.

Wytwarzajge w powietrzu ozon o stosunkowo
niskim stgzeniu w dotychczas stosowanych elemen-
tech ozonotworezych ograniczalo sie nadimierne zu-
zycie energii, ale zwiekszalo sie znacznie gaba-
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ryty potrzcbncj instalacji a w konsekwencji i po-
mieszezen do ozonowania wody.

Celem wynalazku jest usuniccie wspomnianych
wad i umozliwienic uzyskania korzystniejszych niz
dotychczas parametré6w procesu ozonowania wody
metodg elektryczna, zaréwno przez lepsze przygo-
towanie powietrza pod wzgledem fizyczno-chemicz-
nym jak rowniez przez zmniejszenie zapotrzebowa-
nia energii elektrycznej przy jednoczesnym uzys-
kaniu optymalnego stezenia ozonu w przetwarza-
nym powielrzu.

Dla . osiggniccia tego celu postawiono sobie za
zadanic opracowac urzgdzenie do wytwarzania ozo-
nu dla potrzeb uzdatniania wody lub oczyszczania
$ciekow, w ktéorym zastosowany sorbent pozwalaiby
na usuniccie z powietrza przynajmniej znacznej-
ilo$ci dwutlenku wegla a uzyty element ozonotwor-
czy pozwoli na uzyskanie duzych steien ozonu przy
stosunkowo malym poborze mocy.

.Zadanie to rozwigzano przez opracowanie urzg-
dzenia, w ktérym zgodnie z wynalazkiem jako
sorbent stosuje sie sita molekularne w postaci gra-
nulatu glinokrzemianu wapnia lub sodu, a do wy-
twarzania ozonu w elemencie ozonotwérczym sto-
suje sie elektrode o przekroju pierscieniowym, wy-
konang z aluminium lub stali nierdzewnej, ktérej
powierzchnia ma postaé mikroostrzy.

Zastosowanie sit molekularnych tego typu w pro-
cesie przygotowywania powietrza ma caly szereg
zalet, a mianowicie stwarza duzg zdolno$é adsor-
bowania wilgoci z powietrza o stosunkowo nie-
wielkiej wilgotnosci wzglednej umozliwiajac adsor-
bowanie dwutlenku wegla, dwutlenku siarki oraz
siarkowodoru, kiérych obecnos¢ w powietrzu wply-
wa niekorzystnie na stgzenie ozonu a ponadto prze-
bieg procesu sorpcji jest izolermiczny co eliminuje
konieczno§é chlodzenia powietrza za adsorberem,

. Tza§ zuzycie energii cieplnej na regeneracje sit mo-

lekularnych jest znacznie mniejsze niz w przypad-
ku regeneracji zeli krzemowych.

““Dodatkowe zalety wynikajg z zastosowania elek-
trod o przekroju pierscieniowym z powierzchnig
w postaci mikroostrzy. Zastosowanie wspomnianych
mikroostrzy, bedacych miedzy innymi zrédiem naj-
wiekszych pél elektrycznych w samodzielnych wy-
ladowaniach, pozwala na uzyskanie stezenia ozonu
na poziomie uzyskiwanym dotychezas jedynie przy
mniej wigcej dwukrotnie wiekszym napigciu po-

trzebnego do uzyskania pelnej jonizacji powietrza, .

a tym samym prowadzi do zmniejszenia zuzycia
energii elektrycznej, poniewaz natezenie pradu nie
wzrasta.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania urzadzenia na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia urzgdzenie wedlug wy-

nalazku w postaci schematycznej, fig. 2 — sche-
mat wytiwornicy ozonu zastosowanej w tym urza-
dzeniu w przekroju podluinym a fig. 3 — prze-

krdéj poprzeczny elektrody wzdiuz linii A—A po-
kazanej na fig. 2. )
Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do wy-
twarzania czonu dla potrzeb uzdatniania wody lub
oczyszczania. $ciekéw, skladajace sie ze znanych
elementéw takich jak np. dmuchawy, filtry, chlod-
nice-i nagrzewnice oraz przewodéw 1 i 3 prowa-
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4
dzgcych powielrze, adsorberéw 2 pracujgcych na

‘zmiane i wytwornicy ozonu 5, w ktérym to urzg-

dzeniu zgodnie z wynalazkiem, adsorber stanowig
sita molekularne w postaci granulek glinokrzemia-
nu wapnia lub-.odu, a niezaleznié’ od fego adsor-
bera \vytwomica' ozonu 5 zawicra elektrody 12 o
przekroju pierscieniowym i powierzchni utworzo-
nej przez miniaturowe osirza 18.

Korzystnym jest dla dzialania urzadzenia we-
dlug wynalazku, je$li wysoko$é ostrzy wykonanych
na elektrodzie nie przekracza 0,1 szerokosci prze-
sirzeni wyladowczej 16 a podstawa ostrza ma sze-
roko$¢ w granicach od 0,5 do 1,0.jego wysokosci
ostrza. . B

Przy stosowaniu urzadzenia wedlug wynalazku
najkorzystniejszym jest uzywanie glinokrzemianu
wapnia lub sodu o porowatosci rzedu 4 A.

Mozna réwniez stosowaé inng odmiane urzgdze-
nia, w ktérym miniaturowe ostrza wykonane sg na
wewnetrznej powierzchni rury 13 otaczajacej elek-
trode 12 wysokiego napiecia. Uzyskuje sie je na
szkle przez wytwarzanie lub przez metalizacje
natryskowg. Uzyskiwane w' efekcie stezenie ozonu
jest takie same jak przy zastosowaniu miniaturo-
wych ostrzy na elektrodach.

Na fig. 1 rysunek uwidacznia tylko elementy
istotne dla wynalazku z pominieciem znanych ele-
mentéw urzgdzenia. Urzadzenie to zawiera pompe
do tloczenia powietrza 2, ktéra poprzez ukiad fil-
tréow, podobnie jak pompa nie pokazanych na ry-
sunku, tloczy powietrze przewodem 1 do adsorbe-
réw 2, polgczonych z jednej strony przewodem 1
z ukladem filtréw a z drugiej strony przewodem
3 z wytwornicg ozonu 5 pokazang na fig. 2.

Wytwornica ozonu 5 jest umieszczona w cylin-
drycznej obudowie 4 i podzielona dwoma przegro-
dami 6 na trzy komory: gérng komore powietrza 7
zaopatrzong w wlotowy kréciec 8, $rodkowg ko-
mor¢ ozonu 9 zakonczong wylotowym kréécem 10
i dolng komorg wodng 11 wyposazong w powta-
rzalne elementy ozonotwoércze w postaci elektrod
12 umieszczonych wewnatrz szklanych rur 13 opie-
rajagcych sie o dno komory wodnej 11, oraz w
przelewowa rure 14 odprowadzajgcg nadmiar wo-
dy i wlotowy kréciec 15, Migdzy szklanymi rura-
mi 13 a elektrodami 12 znajduje' sie przestrzeh
wyladowcza 16. Elektrody 12 posiadaja w dolnej
czeSci otwory 17 a ich powierzchnie sg pokryte
miniaturowymi ostrzami 18.

Dziatanie urzgdzenia jest nastepujace:
Powietrze tloczone przez pompe zostaje oczyszczo-
ne mechanicznie w ukladzie filtréw, nie pokaza-
nych na rysunku, a nastepnie doprowadzone jest
przewodem 1 do adsorberéw 2. Po przejsciu przez
adsorbery gdzie nastepuje fizyczno-chemiczne
oczyszczenie powietrza, powietrze przeplywa prze-
wodem 3 do komory powietrznej 6 wytwornicy
ozonu 5. Nastepnie przedostaje sie do §rodka elek-
trod 12 i porusza si¢ w kierunku ich dna, skad

wydostaje si¢ otworami 17 do przestrzeni wyla-

dowecezej 16, gdzie na skulek przylozonego do elek-
trod 12 napiecia 7000 do 15000 V nastepuje joni-
zacja powietrza uzyskujac ozon, ktéry przeplywa
do géry w przesirzeni wyladowczej 16, wchodzi do
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5.
komory ozonu 9 i zostaje odprox}vadzony poprzez
krocice 8.

Przeprowadzone na opisanym urzgdzeniu préby
pozwolily stwierdzi¢, Ze uzyskane stezenie ozonu
w zjonizowanym powietrzu wynosi od 8 do 15 g/m?
O3 przy stosowanym napigciu rzedu 7 do 15 kV,
podczas gdy dotychczas znane sposoby jonizacji
powietrza dla celéw uzdainiania wody lub oczysz-
czania S$ciekéw pozwalaja na uzyskanie sigzenia
rzedu 8 g/m?, jednakiec dopicro przy napigciu rzg-
du 20 kV. :

Jak z tego wynika urzadzenie wedlug wynalazku
pozwala na mniej wiecej dwukrotne zmniejszenie
napiecia a tym samym poboru mocy przy. zacho-
waniu takiego samego stgzenia ozonu w jonizowa-
nym powietrzu. : ; .

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do wytwarzania ozonu dla potrzeb
uzdatniania wody lub oczyszczania Sciekéw, skla-
dajgce sie ze znanych elementéw jak dmuchawy,
filtry, chlodnice, nagrzewnice oraz przewodéw pro-
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wadzycych powietrze, adsorberéw i wytwornicy
ozonu, ktéra wyposazona jest w komore powictrza,
komorg ozonu i komor¢ wodng przedziclone prze-
grodami oraz ma powtarzalne elementy ozono-
tworcze w postaci elckirod posiadajgcych w dol-
nej cze$ei olwory umieszczone wewnatrz szklanych
rur, miedzy ktérymi znajduje sie przestrzen wyla-
dowcza oraz przelewowa rura, znamienne tym, ze
adsorber (2) stanowig sita molekularne w postaci
granulek glinokrzemianu wapnia lub sodu a wy-

‘twornica ozonu (5) zawiera elektrody (12) o prze-

kroju piericieniowym i powierzchni utworzonej
przez miniaturowe ostrza (18).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne {ym,
Zze sita molekularne posiadaja porowato$é¢ najko-
rzystniej rzedu 4 A, '

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
Ze najkorzystniejsza wysokos$é ostrzy (18) elektro-

~dy "(12) nie przekracza 0,1  szerokosci przestrzeni

wyladoweczej (16) a podstawa ostrza ma szeroko$é

w granicach od 0,5 do 1,0 wysokoS$ci ostrza.

4, Odmiana urzgdzenia wedlug zastrz. 1—3, zna-

’micnna tym, .ze ostrza (18) wykonane sg na we-

wnetrznej powierzehni rur (13).
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