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KUORMAN KASITTELYLAITE YKSIKOIDEN HAKEMISEKSI VARASTO-
JARJESTEILMASTA

KEKSINNON ALA

Esillad oleva keksint®d koskee kuorman kasitte-
lylaitetta kaytettavaksi wvarastojadrjestelmassa, Jjoka
kasittaa ristikkorungon, Jjoka sisaltda useita sailioi-

den pinoja.

KEKSINNON TAUSTA

Jotkin kaupalliset Jja teolliset aktiviteetit
vaativat Jarjestelmia, Jjotka mahdollistavat suurien
maarien erilaisia tuotteita varastoinnin ja hakemisen.
Yksi tunnettu jarjestelm& kohteiden varastointia ja ha-
kemista wvarten useilla tuotantolinjoilla sisaltaa wva-
rastoastioiden tai -sdilididen jarjestamisen kaytaville
jarjestettyihin hyllyriveihin. Kukin astia tai sailid
sisaltaa useita yhden tuotetyypin tuotteita. Kaytavat
alkaansaavat paasyn hyllyrivien vadliin niin, ettad tar-
vittavat tuotteet wvoidaan hakea kaytavilla kiertavien
kayttdjien tai robottien toimesta. On kuitenkin ymm&r-
rettava, etta tarve jarjestaa kaytavatilaa tuotteisiin
kdsiksi padsemiseksi tarkoittaa, etta tédllaisten Jjar-
jestelmien varastointitiheys on suhteellisen matala.
Toisin sanoen, tuotteiden varastointia wvarten kaytetyn
tilan maadrad on todellisuudessa suhteellisen pieni ver-
rattuna varastojarjestelmdn vaatiman tilan maaraan ko-
konaisuudessaan.

Vaihtoehtoisessa lahestymistavassa, Jjoka tar-
joaa merkittavan parannuksen varastointitiheyteen, s&ai-
1iot pinotaan paallekkdain ja pinot jarjestetdan rivei-
hin. S&ilidihin on paédsy ylapuolelta, mika poistaa tar-
peen rivien valisille kaytaville ja sallii useampien

sailioiden varastoimisen tiettyyn tilaan.
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Riveihin pinottujen s&dilididen kasittelymene-
telmat ovat olleet hyvin tunnettuja vuosikymmenien ajan.
Joissakin tallaisissa jarjestelmissa, selitettynada esi-
merkiksi Jjulkaisussa US 2,701,065, vapaasti seisovia
sailididen pinoja Jjarjestetddan riveihin, Jjotta pienen-
netdan tallaisiin sdilidihin liittyvadn varastoinnin va-
rastointitilavuutta, jolloin samalla aikaansaadaan
paadsy tiettyyn s&iliodn tarvittaessa. Paasy tiettyyn
sailiodn mahdollistetaan aikaansaamalla suhteellisen
monimutkaisia nostomekanismeja, Joita voidaan kayttaa
sailididen pinocamiseen ja tiettyjen sailididen poista-
miseen pinoista. Tédllaisten Jjarjestelmien hinta on kui-
tenkin epakdytanndllinen monissa tilanteissa Jja niita
on kaytetty kaupallisesti p&didasiassa suurten kuljetus-
konttien varastointiin ja kasittelyyn.

Konseptia vapaasti seisovien sailididen pino-
Jen kaytosta ja tiettyjen sailididen haku- ja varas-
tointimekanismien aikaansaamisesta on kehitetty edel-
leen, esimerkiksi kuten on selitetty Jjulkaisussa EP
0 767 113 B (Cimcorp). Cimcorp tuo esiin mekanismin
useiden pinottujen sailididen poistamiseksi kayttamalla
robottista kuorman kasittelijaa, joka on suorakulmaisen
putken muodossa, Jjoka lasketaan s&ilidoiden pinon ympa-
rille ja joka on konfiguroitu tarttumaan sail1i66n pinon
milla tahansa tTasolla. Nain useita sailidita voidaan
nostaa kerrallaan pinosta. Liikutettavaa putkea voidaan
kayttaa useiden s&ilididen liikuttamiseksi yhden pinon
huipulta toisen pinon huipulle, tai liikuttamaan saili-
6itda pinosta ulkoiseen sijaintiin ja painvastoin. Tal-
laiset jarjestelmat voivat olla erityisen kayttdokelpoi-
sia, kun kaikki sailiot yvksittadisessa pinossa sisaltavat
samaa tuotetta (tunnetaan yhden tuotteen pinocina). Kuor-
man kdsittelijad voidaan kayttéda liikuttamaan sailidita
vhden tuotteen pinojen wvalillad, esimerkiksi lisdamaan
useita sailiocita, jotka sisaltavat yhta tuotetyyppia,
varastoon, Jja noutamaan vyhden tai useampia s&ailioita

kahdesta tai useammasta yhden tuotteen pinosta monien
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tuotteiden lahtopinon muodostamiseksi. Esimerkki téasta
on vihanneslaatikoiden noutaminen  keskusvarastosta
uselden tuotteiden tilauksen luomiseksi jdlleenmyyjille
toimittamista varten.

Cimcorpin selittamadssa Jarjestelmdssa putken
korkeuden on oltava vahintdan vyhtad suuri kuin suurimman
sailididen pinon korkeus, jotta korkein sailididen pino
voidaan poistaa yhtenad toimenpiteend. Sen mukaisesti,
kun kaytetaan suljettua tilaa, kuten varastoa, kuorman
kdsittelijédn putken sovittamisen tarve rajoittaa pino-
Jen maksimikorkeutta. Lisdksi Jadrjestelmda ei ole hyvin
sovitettu vksittadisen s&dilidn valitsemiseksi monen
tuotteen pinosta.

Online-j&lleenmyyjat, Jjotka myyvat useita tuo-
tantolinjoja, kuten online-ruokatavarakauppiaat ja su-
permarketit, wvaativat Jjarjestelmia, Joissa pystytaan
varastoimaan kymmenid tai jopa satoja tuhansia eri tuo-
tantolinjoja. Yhden tuotteen pinojen kayttod tallaisissa
tapauksissa voi olla epakaytannollista, koska kaikkien
tarvittavien pinojen sijoittaminen vaatisi hyvin suuren
lattiapinta-alan. Lisadksi tiettyja kohteita, kuten pi-
laantuvia tai harvoin tilattuja tuotteita, voidaan ha-
luta varastoida vain pienia ma&ria, mika tekee yhden
tuotteen pinoista tehottoman ratkaisun.

Sen mukaisesti Jjoissakin sovelluksissa monen
tuotteen pinojen, Jjossa kunkin pinon muodostavat sailiot
voivat sisaltaa eri tuotteita, kayttd on suotavampaa
jarjestelmdn varastointitiheyden maksimoimiseksi. Va-
rastoitujen kohteiden tulee olla saatavilla kohtuulli-
sen nopeasti Jja helposti, Jjotta asiakkaan tilauksen
tayttamiseksi useita haluttuja eri kohteita voidaan poi-
mia varastojarjestelmasta tehokkaasti, wvaikka Jjotkin
halutuista kohteista olisi varastoiftu pinon alemmalle
tasolle, useiden muiden sailioiden alle.

Kansainvalisessa patenttihakemuksessa WO
98/049075A (Autostore), selitetdan jarjestelma, Jjossa

useiden tuotteiden sailididen pinot on Jarjestetty
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runkorakenteen sisalle. Tdllainen jadrjestelmd esitetaédn
kaaviomaisesti 1liitteend olevien piirustusten kuvissa
1-4.

Kuten esitetdan kuvissa 1 ja 2, pinottavat sai-
1i6t, jotka tunnetaan astioina 10, pinotaan paallekkdin
pinojen 12 muodostamiseksi. Pinot 12 jarjestetd&dn ris-
tikkorunkorakenteeseen 14 wvarasto- tal wvalmistusympa-
ristodssa. Kuva 1 on kaaviomainen perspektiivinakyma run-
korakenteesta 14, ja kuva 2 on ylhaalta-alas-nakyma,
Jjossa esitetdan runkorakenteeseen 14 jarjestettyjen as-
tioiden 10 pino 12. Kukin astia 10 sisaltaa tyypilli-
sestli useita tuotekohteita (ei esitetty), Jja astiassa
10 olevat tuotekohteet voivat olla identtisia tai eri
tuotetyyppeja sovelluksesta riippuen.

Runkorakenne 14 kasittaa useita pystykappa-
leita 16, jotka tukevat vaakasuuntaisia kappaleita 18,
20. Ensimmadinen sarja rinnakkaisia vaakasuuntaisia kap-
paleita 18 on jarjestetty kohtisuorasti suhteessa toi-
seen sarjaan rinnakkaisia vaakasuuntaisia kappaleita 20
pystvyvkappaleiden 16 tukemien useiden wvaakasuuntaisten
ristikkorakenteiden muodostamiseksi. Kappaleet 16, 18,
20 on tyypillisesti valmistettu metallista. Astiat 10
on pinottu runkorakenteen 14 kappaleiden 16, 18, 20 va-
liin niin, ettd runkorakenne 14 suojaa astioiden 10 pi-
nojen 12 vaakasuuntaiselta liikkeeltd ja ohjaa astioiden
10 pystysuuntaista liiketta.

Runkorakenteen 14 ylataso sisaltaa kiskot 22,
jotka on Jjarjestetty ristikkokuvaksi pinojen 12 vyla-
puolten poikki. Viitaten lisaksi kuviin 3 ja 4, kiskot
22 tukevat useita robottisia kuorman kasittelylaitteita
30. Ensimmdinen sarja 22a rinnakkaisia kiskoja 22 ohjaa
kuormankédsittelylaitteiden 30 1liikettd ensimmaisessa
suunnassa (X) runkorakenteen 14 ylapuolen poikki, Jja
toinen sarja 22b rinnakkaisia kiskoja 22, joka on jar-
jestetty kohtisuorasti suhteessa ensimmédiseen sarjaan
22a, ohjaa kuorman kasittelylaitteiden 30 liiketta toi-

sessa suunnassa (Y), Jjoka on kohtisuorassa suhteessa
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ensimmaiseen suuntaan. Nain kiskot 22 sallivat kuorman
kasittelylaitteiden 30 liikkeen sivusuunnassa kahdessa
ulottuvuudessa vaakasuuntaisessa X-Y-tasossa niin, etta
kuorman kasittelylaite 30 voldaan liikuttaa minka ta-
hansa pinon 12 ylapuolella olevaan sijaintiin.

Kuorman kasittelylaitteet 30 on lisdksi seli-
tetty norjalaisessa patentissa numero 317366, tassa jul-
kaisussa tuodaan esiin suojavaatimuksen 1 johdanto-osan
mukainen kuorman kdsittelylaite. Kuvat 3(a) ja 3(b) ovat
kaaviomaisia perspektiivinakymid kuorman k&sittelylait-
teesta 30 vastaavasti takaa ja edestada, ja kuva 3(c) on
kaaviomainen etuperspektiivinakymd kuormankasittely-
laitteesta 30, Jjoka nostaa astiaa 10.

Kukin kuorman kasittelylaite 30 k&sittaa ajo-
neuvon 32, Jjoka on jarjestetty liikkumaan X- ja Y-suun-
nissa runkorakenteen 14 kiskoilla 22 pinojen 12 ylapuo-
lella. Ensimmainen sarja pyoria 34, joka koostuu parista
pyoria 34 ajoneuvon 32 edessad ja parista pydria 34 ajo-
neuvon 32 takana, on jarjestetty kytkeytymadan ensimmai-
sen sarjan 22a kiskoja 22 kahteen vierekkaiseen kiskoon.
Samalla tavalla toinen sarja pydria 36, Jjoka koostuu
parista pydria 36 ajoneuvon 32 kullakin puolella, on
Jjarjestetty kytkeytym&adn toisen sarjan 22b kiskoja 22
kahteen vierekkdiseen kiskoon. Kutakin sarjaa pydria 34,
36 voidaan nostaa Jja laskea niin, ettd joko ensimmainen
sarja pydria 34 tai toinen sarja pydria 36 kytkeytyy
vastaavaan sarjaan kiskoja 22a, 22b kullakin hetkella.

Kun ensimmédinen sarja pyoria 34 kytkeytyy en-
simméiseen sarjaan kiskoja 22a Jja toinen sarja pyodria
36 nostetaan irti kiskoista 22, pydria 34 voidaan kayt-
td4a, ajoneuvoon 32 sijoitetulla kayttomekanismilla (el
esitetty), liikuttamaan kuorman kasittelylaitetta 30 X-
suunnassa. Kuorman kasittelylaitteen 30 liikuttamiseksi
Y-suunnassa, ensimmadinen sarja pyoria 34 nostetaan irti
kiskoista 22, ja toinen sarja pydria 36 lasketaan kyt-

kentaan toisen sarjan kiskoja 22b kanssa.
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Kayttdmekanismia voidaan sitten kayttaa kayttéamaan
toista sarjaa pydria 36 liikkeen aikaansaamiseksi Y-
suunnassa.

Kuorman kasittelylaite 30 on varustettu nostu-
rilaitteella 40. Nosturilaite 40 kasittaa ulokepalkki-
varren 42, joka ulottuu sivusuunnassa ajoneuvon 32 yla-
puolesta. Tartuntalevy 44 on ripustettu ulokepalkkivar-
teen 42 neljdllad kaapelilla 46. Kaapelit 46 on liitetty
ajoneuvoon 32 sijoitettuun kelausmekanismiin (ei esi-
tetty). Kaapelit 46 voidaan kelata sisadadn tai ulos ulo-
kepalkkivarresta 42 niin, ettd tartuntalevyn 44 sijain-
tia suhteessa ajoneuvoon 32 voidaan saataa Z-suunnassa.

Tartuntalevy 44 on sovitettu kytkeytymaan as-
tian 10 vylapuoleen. Esimerkiksi, tartuntalevy 44 voi
sisaltaa tappeja (el esitetty), jotka sopivat vastaaviin
reikiin (el esitetty) reunuksessa, Jjoka muodostaa astian
10 ylapinnan, ja liukukiinnittimi& (ei esitetty), Jotka
ovat kytkettadvissad reunukseen astiaan 10 tarttumiseksi.
Kiinnittimia kaytetaan kytkeytymadan astiaan 10 sopi-
valla tartuntalevyyn 44 sijoitetulla kayttomekanis-
milla, Jjolle annetaan virtaa ja Jjota ohjataan signaa-
leilla, Jjotka kulkevat joko kaapeleita 46 itsedan pitkin
tai erillistd ohjauskaapelia (el esitetty) pitkin.

Astian 10 poistamiseksi pinon 12 huipulta kuor-
man kdsittelylaitetta 30 liikutetaan tarpeen mukaan X-
Ja Y-suunnissa niin, ettd tartuntalevy 44 sijoittuu pi-
non 12 ylapuolelle. Tartuntalevyad 44 lasketaan sitten
pystysuunnassa Z-suunnassa kytkeytymdan pinon 12 hui-
pulla olevaan astiaan 10, kuten esitetdan kuvassa 3(c).
Tartuntalevy 44 tarttuu astiaan 10 ja sitd vedetdan sit-
ten ylospain kaapeleilla 46 astian 10 ollessa kiinni-
tettyna. Pystysuuntaisen siirtymisensd huipulla astia
10 sijoitetaan ulokepalkkivarren 42 alle ja sitd pide-
tdan kiskojen 22 tason ylapuolella. N&in kuorman kasit-
telylaitetta 30 voidaan liikuttaa eri sijaintiin X-Y-
tasossa, kannatellen astiaa 10 mukanaan, astian 10 siir-

tamiseksi toiseen sijaintiin. Kaapelit 46 ovat riittavan
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pitkat sallimaan kuorman kasittelylaitteen 30 hakea ja
asettaa astioita milta tahansa pinon 12 tasolta, mukaan
lukien lattiatason. Ajoneuvo 32 on riittavan painava
vastapainottamaan astian 10 palinon Jja pysymaan vakaan
nostoprosessin aikana. Ajoneuvon paino 32 voi sisaltya
osittain akkuihin, joita kaytetadan antamaan virtaa kayt-
tomekanismille pyodria 34, 36 varten.

Kuten esitetdaan kuvassa 4, on Jjarjestetty
useita identtisid kuorman kasittelylaitteita 30 niin,
ettd kukin kuorman kasittelylaite 30 vol tolimia saman-
alkaisesti Jjarjestelmdn suoritustehon parantamiseksi.
Kuvassa 4 esitetty Jjarjestelma sisaltaa kaksi erityista
sijaintia, jotka tunnetaan portteina 24, Jjoissa astiat
10 voidaan siirtda sisdan jarjestelmaan tai siita ulos.
Lisakuljetinjarjestelmd (ei esitetty) on liitetty ku-
hunkin porttiin 24 niin, ettd kuorman kasittelylait-
teella 30 porttiin 24 kuljetetut astiat 10 voidaan siir-
tdd muuhun sijaintiin kuljetinjadrjestelmdlla, esimer-
kiksi noutoasemaan (ei esitetty). Samalla tavalla asti-
oita 10 wvoidaan liikuttaa kuljetinjarjestelmalla port-
tiin 24 ulkoisesta sijainnista, esimerkiksi astian tayt-
toasemaan (el esitetty), Ja kuljettaa pinoon 12 kuorman
kasittelylaitteilla 30 varaston tayttamiseksi Jarjes-
telmassa.

Kukin kuorman késittelylaite 30 voi nostaa ja
liikuttaa yhta astiaa 10 kerrallaan. Jos on tarpeellista
hakea astia 10 (”kohdeastia”), Jjoka el sijaitse pinon
12 huipulla, p&alla olevat astiat 10 (”“ei-kohdeastiat”)
on ensin siirrettédva padasyn saamiseksi kohdeastiaan 10.

Kukin kuorman kédsittelylaite 30 on keskustie-
tokoneen ohjauksen alaisena. Kukin yksittdinen astia 10
Jjarjestelmdssa jaljitetdan niin, etta sopivat sailiost
10 voidaan hakea, kuljettaa ja korvata tarpeen mukaan.

Jarjestelmalla, jota on selitetty viitaten ku-
viin 1-4, on monia etuja Jja se soveltuu monenlaisiin
varasto- Jja hakutoimintoihin. Erityisesti se sallii

tuotteiden hyvin tiiviin wvarastoinnin, Ja aikaansaa
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hyvin ekonomisen tavan varastoida valtava valikoima eri-
laisia kohteita astioissa 10, mahdollistaen samalla eko-
nomisen paasyn kaikkiin astioihin 10, kun niiden nouta-
miselle on tarvetta.

Suuren tilavuuden Jjarjestelmissa, Jjoissa toi-
minnan nopeus on kriittistd, on tarkedd maksimoida kun-
kin kuorman kasittelylaitteen suorituskyky, mita tulee
kayttdnopeuteen, akun kestoon, luctettavuuteen, nosto-
kapasiteettiin, wvakauteen ja niin edelleen. Voi siksi
olla suotavaa alkaansaada kuorman kasittelylaitteita,
joilla saavutetaan parempi suorituskyky yhdella tai use-
ammalla naistd aloista.

Voi myds olla suotavaa lisata kulloinkin kay-
tossd olevien kuorman kasittelylaitteiden m&araa, jotta
voidaan lisata nopeutta, Jjolla kohteita voidaan hakea
varastojarjestelmasta. Esimerkiksi hakijan toisessa vi-
reilla olevassa kansainvalisessa patenttihakemuksessa
numero PCT/GB2013/051215 selitetdaan varastojarjestelms,
Jjossa on Jarjestetty useita kutakin kahta erilaista
tyyppia olevaa kuorman kasittelylaitteita. Yksi kuorman
kasittelylaitteiden tyyppi on sovitettu nostamaan
useita astioita pinosta yhtend toimenpiteenad, jotta mah-
dollistetaan paasy pinossa olevaan kohdeastiaan toista
tyyppia olevalla vyhden astian kuorman kasittelylait-
teella. Naissa tapauksissa voil olla toivottavaa pienen-
taad kuorman ké&sittelylaitteiden kokoa, jotta minimoi-
daan tapaukset, Jjoissa yhden laitteen optimaalinen 1ii-
kerata estyy muiden laitteiden lasndolon takia.

Esilld oleva keksintd on laadittu tatad taustaa

vasten.

KEKSINNON YHTEENVETO

Esilld oleva keksintd madaritellaan suojavaati-
muksen 1 mukaisella kuorman késittelylaitteella. Kek-
sinndén edulliset toteutusmuodot mAdritellddn epaitse-

naisissa suojavaatimuksissa 2-6.
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Jarjestamalld kuorman kasittelylaitteen kook-
kaat komponentit sailidén vastaanottotilan ylapuolelle,
kuorman kasittelylaitteen peittoalue pienenee verrat-
Tuna kuvissa 3(a) - 3(c) Ja Julkaisussa NO0317366 esi-
tettyihin ulokepalkkijarjestelyihin, Joissa kookkaat
komponentit on sijoitettu ajoneuvomoduuliin Jjarjestet-
tyna sailidon vastaanottotilan yvhdelle puolelle. Edulli-
sesti keksinndén mukainen kuorman kadsittelylaite tayttaa
vain yhden sailididen pinon ylapuolella olevan tilan
rungossa, tolsin kuin kuvissa 3(a) - 3(c) esitetyssa
ulokepalkkijarjestelyssada, Joka tayttaa kahden pinon
ylapuolella olevan tilan. Tama tarkoittaa keksinndn kan-
nalta, ettd varastojadrjestelman kayttdotehoa voidaan pa-
rantaa, koska pienempi peittoalue sallii useampien kuor-
man kasittelylaitteiden sijoittamisen ja pienentiaa to-
dennakdisyytta, ettd yksi laite estda toisen optimaali-
sen reitin.

Kuorman kasittelylaite sisdltda sarjan pydria
kuorman kasittelylaitteen tukemiseksi pinojen ylapuo-
lella. Kuorman kéasittelylaitteen sivusuuntaista 1ii-
ketta ohjataan kiskoilla, Jjotka on sijoitettu rungon
yvlapuolelle. Kiskot on Jjarjestetty ristikkokuvioksi,
sallien kuorman kédsittelylaitteen kaksiulotteisen 1iik-
keen vaakatasossa. Pyorat kytkeytyvat kiskoihin. On jar-
Jjestetty kaksi sarjaan pydoria niin, ettd vyksi sarja on
jarjestetty kytkeytyméddn ensimmdiseen sarjaan kiskoja
kuorman kédsittelylaitteen liikkeen ohjaamiseksi ensim-
médisessa suunnassa, ja toinen sarja on Jjarjestetty kyt-
keytymaan toiseen sarjaan kiskoja kuorman kasittely-
laitteen liikkeen ohjaamiseksi toisessa suunnassa.

Keksinndén eraassa toteutusmuodossa pydrat on
jarjestetty s&ilidn wvastaanottotilan reunaan. Pyoria
voidaan kayttaad yhdelld tai useammalla ajoneuvomoduu-
liin sijoitetulla moottorilla. Kayttovoima voidaan
siirtda ajoneuvomoduulissa olevista moottoreista pyo-
riin kayttovoimansiirtovadlineillad, jotka on jarjestetty

sailion vastaanottotilan ymparille. Esimerkiksi,
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kayttovoimansiirtovalineet voivat kasittad sopivan jar-
Jjestelmdn vakipydria ja kayttohihnoja.

Vaihtoehtoisesti, pydorat voivat sisaltaa in-
TLegroituja moottoreita, esimerkiksi pydradn napoihin in-
tegroituja moottoreita. Nain kukin pydra on omavarainen
kayttoyksikksd, Jja kayttohihnoja ei tarvita. Tama Jar-
Jjestelmd on edullinen, koska se pienentda kuorman ka-
sittelylaitteen kokoa ja helpottaa huoltoa.

Yksi tai molemmat sarjat pydria on konfiguroitu
nostettavaksi Ja laskettavaksi suhteessa toiseen sar-
Jaan pydria. Yksi tail useampia pydran nostomoottoreita
tai muita pydran nostolaitteita on sijoitettu ajoneuvo-
moduuliin tatad tarkoitusta varten.

Ajoneuvomoduuli voi sisaltda vinssi- tai nos-
turilaitteen s411idn nostamiseksi sailidn vastaanotto-
tilaan. Nosturilaite voil sisaltdaa vyhden tal useampia
moottoreita s&ilidn nostamiseksi, Jja nosturilaitteen
mainittu tai kukin moottori voidaan sijoittaa ajoneuvo-
moduuliin.

Nosturilaite wvoi sis&ltda tartuntalaitteen,
joka on konfiguroitu tarttumaan sailioon ylhaalta. Tar-
tuntalaite voidaan ripustaa kaapeleihin, joita wvoidaan
ojentaa Jja vetaa takaisin ajoneuvosta tartuntalaitteen
liikuttamiseksi pystysuunnassa.

Kuorman kasittelylaite on wvarustettu nosto-
laitteella, Jjoka on Jjarjestetty nostamaan vyksittdisen
sailidn pinosta sailidon wvastaanottotilaan. Nostolaite
vol ké&sittad parin nostovarsia, Jotka on Jjarjestetty
sailidn vastaanottotilan molemmille puolille, Jjossa ta-
pauksessa nostolaite voi kasittaa tartuntalaitteen,
joka on asennettu varsien paiden valiin ja Jjarjestetty
tarttumaan sailiodn ylhaalta.

Kuorman kasittelylaitteella on edullisesti
pailnopiste, joka sijaitsee olennaisesti suoraan tartun-
talaitteen ylapuolella, kun tartuntalaitetta lasketaan

sailion vastaanottotilan alapuolelle.
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Eradssd toisessa toteutusmuodossa, Jjoka ei ole
osa tata keksintod, nostolaite kédsittaa tankoja tai kaa-
peleita, Jjotka on jarjestetty kytkeytymaan sailididen
sivuseiniin muodostettuihin pystysuuntaisiin kanaviin.
Kanaviin voi olla paasy kunkin s&dilidn yladpinnassa ole-
vista aukoista. T&allaisessa Jjarjestelyssa el tarvita
pystysuunnassa ulottuvia tiloja varastojarjestelméassa.

Tangot tai kaapelit voivat kannatella ankkuri-
mekanismia, Jjoka on jarjestetty kytkeytymaan irrotetta-
vasti sailiddn. Esimerkiksi, ankkurimekanismi voi ka-
sittdaa vyhden tai useamman sivusuunnassa ojennettavan
varren sa&ilidon pintaan kytkeytymiseksi. Ankkurimekanis-
mia voidaan kayttaa etadaltd, esimerkiksi langalla, joka
ulottuu tangon tai kaapelin putkimaisen reian léapi.

Kuorman kasittelylaite kasittaa ylaosan, ala-
osan, Joka sisdaltad sailidn vastaanottotilan, ja vins-
sivdlineet s&i1i6n nostamiseksi sailidn vastaanottoti-
laan. Vinssivédlineet kasittavat edullisesti vinssimoot-
torin, Jjoka on sijoitettu yl&osaan, s&dilidn vastaanot-
totilan ylapuolelle. Alaosa sisaltda edullisesti pyora-
kokoonpanon kuorman kadsittelylaitteen sivusuuntaisen
liikkeen helpottamiseksi suhteessa runkoon, Jja ylaosa
sisdaltaa myds ainakin yvhden moottorin pydrakokoonpanon
vhden tai useamman pydran kayttamiseksi.

Alaosa voil kasittaa runkorakenteen pydrédko-
koonpanon pydrien tukemiseksi. Runkorakenne voidaan
Jjarjestda sailidn vastaanottotilan ymparille. Esimer-
kiksi, s&ilion vastaanottotila voidaan rajata neljalta
puolelta runkorakenteella. Runkorakenteen yksi tai use-
ampia elementtejd voi olla liikutettavissa nostamaan Jja
laskemaan ensimmaista sarjaa pydria suhteessa toiseen
sarjaan pydria, Jjolloin helpotetaan Jjoko ensimmdisen
sarjan pydria tai toisen sarjan pyodoria kytkeytymista
vastaavasti ensimmdiseen tal toiseen sarjaan kiskoja tai
ratoja. Runkorakenteen liikutettavia elementtejd voi-
daan kayttad kuorman kadsittelylaitteen yldosaan sijoi-

tetulla moottorilla.
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Keksinndén mukainen kuorman kasittelylaite on
edullisesti itseliikkuva robottiajoneuvo.

Toisesta nakokulmasta keksintd koskee varasto-
jarjestelmada, joka kdsittaa rungon, joka sisaltdaa useita
sailididen pinoja, suojavaatimuksen 7 mukaisesti.

Toteutusmuoto, Jjoka el ole osa esilla olevaa
keksintod, tuo esiin varastojarjestelman, Jjoka kasit-
td4: ensimmé&isen sarjan rinnakkaisia kiskoja tai ratoja
Ja toisen sarjan rinnakkaisia kiskoja tai ratoja, jotka
ulottuvat poilkittain suhteessa ensimmdiseen sarjaan
olennaisesti  wvaakatasossa ristikkokuvion muodosta-
miseksi, Jjoka kasittda wuseita ristikkotiloja; useita
sailididen pinoja, jotka on sijoitettu kiskojen alapuo-
lelle ja jarjestetty niin, ettid kukin pino tayttaa olen-
naisesti yhden ristikkotilan peittoalueen; edella seli-
Ttetyn mukaisen kuorman kasittelylaitteen, Jjoka on Jar-
Jestetty liikkumaan sivusuunnassa pinojen ylapuolella
kiskoilla, Jjossa kuorman kasittelylaite kasittaa s&ai-
1i6n vastaanottotilan, joka on sijoitettu kiskojen yla-
puolelle, ja nostolaitteen, joka on jarjestetty nosta-
maan yksittédisen s&ilidén pinosta sdilion vastaanottoti-
laan; Jjossa kuorman kasittelylaitteella on peittoalue,
joka tayttad olennaisesti vain yhden ristikkotilan va-
rastojarjestelméssa.

Erds toinen toteutusmuoto, joka ei ole osa kek-
sintdd, késittda wvarastojarjestelmdn, Jjoka kasittaa
rungon, Jjoka sisaltad useita sadilididen pinoja, ensim-
madisen kasittelylaitteen, Jjoka pystyy nostamaan useita
sailiovitd pinosta yhtenad toimenpiteenad, Jja toisen ka-
sittelylaitteen, Jjoka pystyy nostamaan yksittaisen s&ai-
1lion ja liikuttamaan sailiotd sivusuunnassa. Ensimm&i-
nen Jja toinen kasittelylaite on sijoitettu rungon yla-
puolelle Jja ne ovat liikutettavissa itsendisesti eri
pinoihin pédasya varten. Toinen kasittelylaite on ylla
selitetyn tyypin mukainen, ja tayttaa tilan, joka vastaa

olennaisesti vain yhtd sailioiden pinoa.
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Tadstda nakdokulmasta ensimmdisen kasittelylait-
teen, Jjoka pystyy nostamaan useita sailioitad pinosta
vhtend toimenpiteend, ja toisen kasittelylaitteen, joka
pystyy nostamaan yksittdisen sailion ja liikuttamaan
sailista sivusuunnassa, Jarjestamiselld aikaansaadaan
optimaalinen ratkaisu, kun halutaan hakea sailido, Jjoka
sijaitsee pinon keskellada tal pohjalla. Tallaisessa ta-
pauksessa on tarpeen suorittaa vain kaksi nosto-operaa-
tiota kohdes&ailion hakemiseksi, mikda lisad suuresti ha-
kuprosessin nopeutta ja tehokkuutta verrattuna teknii-
kan tason jarjestelyihin, Jjoissa voidaan nostaa wvain
yhta sailiotd kerrallaan.

Varastojarjestelmd voil lisaksi kasittaa vyhden
tai useampia porttisijainteja, Jjoissa sailioitad voidaan
poistaa varastojarjestelmasta Jja/tai 1lisata siihen.
Keksinndn mukainen kuorman kasittelylaite voil pystya
kuljettamaan kohdesailidn pinosta porttisijaintiin.
Sailiot voivat kasittaa ylhaalta avoimia astioita. S&ai-
liot voidaan Jjarjestdaa lukkiutumaan tai kytkeytym&an
toisiinsa pystysuunnassa, kun ne muodostavat pinon.

Tyypillisessada sovelluksessa voidaan kayttaa
useita kasittelylaitteita niin, ettd useita sailiocita
voidaan nostaa ja liikuttaa samanaikaisesti. Kasittely-
laitteet voivat olla erityyppisia ja ne voidaan valita
tasapainottamaan jarjestelmdn kustannuksia ja energian-
kulutusta kaytdn nopeuden Jja Joustavuuden kannalta.
Esilld olevan keksinndén yvksi etu on se, etta koska kuor-
man kdsittelylaite tayttad vain yhden pinon vylapuolella
olevan tilan, useiden laitteiden jarjestelmidn tehok-
kuutta voidaan parantaa verrattuna tekniikan tason kuor-
man kdsittelylaitteisiin, Jjotka tayttavat kahden tai
useamman pinon tilan. Tehokkuuteen voidaan saavuttaa
hydotya sijoittamalla tiettyyn Jarjestelmdan useita
kuorman kasittelylaitteita, optimoimalla laitteen rei-
titys kayttamalld tilaa, joka saavutetaan laitteen pie-
nemman peittoalueen ansiosta, tail nédiden tekijdiden yh-
distelmalla.
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PITRUSTUSTEN LYHYT SELITYS

Kuva 1 on kaaviomainen perspektiivindkymd run-
korakenteesta useiden astioiden pinojen sijoittamiseksi
tunnetussa varastojarjestelmédssa;

Kuva 2 on kaaviomainen tasonakyma kuvan 1 run-
korakenteen osasta;

Kuvat 3(a) ja 3(b) ovat kaaviomaisia perspek-
tiivinadkymia, vastaavastli takaa Jja edestd, tunnetusta
kuorman kéasittelylaitteesta kaytettavaksi kuvien 1 ja 2
runkorakenteessa, ja kuva 3(c) on kaaviomainen perspek-
tiivinakymd tunnetusta kuorman kasittelylaitteesta kay-
ton aikana nostamassa astiaa; Ja

Kuva 4 on kaaviomainen perspektiivinakyma tun-
netusta varastojarjestelmasta, Jjoka kasittda useita ku-
vissa 3(a), 3(b) ja 3(c) esitetyn tyyppisia kuorman ka-
sittelylaitteita asennettuna kuvien 1 ja 2 mukailseen
runkorakenteeseen.

Esilld olevan keksinndn toteutusmuotoja seli-
tetddn nyt vain esimerkin omaisesti wviitaten muihin
liitteend oleviin piirustuksiin, joissa samoille omi-
naisuuksille kaytetaan samoja viitenumeroita, Ja
Jjoissa:

Kuva 5 on kaaviomainen perspektiivinakyma kek-
sinndn erdan toteutusmuodon mukaisesta kuorman kasitte-
lylaitteesta;

Kuvat 6(a) ja 6(b) ovat kaaviomaisia perspek-
tiivinakymia kuvan 5 kuorman kasittelylaitteesta, Jjossa
osa kuorman kasittelylaitteesta on leikattu pois kuvissa
6(a) Ja 6(b) laitteen sisapuolen esittéamiseksi, Jja kuva
6(c) esittaad laitteen yhden mahdollisen jarjestelmiaark-
kitehtuurin;

Kuva 7 on kaaviomainen perspektiivinakyma wva-
rastojarjestelmasta, Jjoka kasittdd useita tunnettuja
kuvissa 3(a), 3(b) ja 3(c) esitetyn tyyppisia kuorman

kasittelylaitteita Jja useita kuvassa 5 esitetyn
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tyyppisid kuorman kdsittelylaitteita asennettuna kuvien
1 ja 2 mukaiseen runkorakenteeseen;

Kuvat 8, 9 ja 10 ovat kaaviomaiset sivu-, per-
spektiivi- Ja ylanadkymat keksinndn erdadn toisen toteu-
tusmuodon mukaisesta kuormankasittelylaitteesta Ja
jossa ulkokotelo on jatetty pois;

Kuva 11 on kaaviomainen perspektiivindkyma ku-
vien 8-10 kuorman kasittelylaitteesta, jossa ulkokotelo
on jatetty pois;

Kuva 12 on sivukuva kuvien 8-11 kuorman k&asit-
telylaitteesta;

Kuva 13 on kaaviomainen perspektiivindkyma
pyorasta, joka sopii kaytettavaksi kuvien 8-12 kuorman
kasittelylaitteessa;

Kuva 14 on kaaviomainen perspektiivindkyma
keksinndn eradn toisen toteutusmuocdon mukalsen kuorman
kdsittelylaitteen osasta;

Kuvat 15 ja 16 ovat kaaviomaisia perspektiivi-
Ja sivunakymia kuvan 14 kuorman kasittelylaitteen si-
sadaisista komponenteista; ja

Kuva 17 on perspektiivinakymad keksinndén viela
eraan toteutusmuodon mukaisesta kuorman kadsittelylait-

teesta.

KEKSINNON TOTEUTUSMUOTOJEN YKSITYISKOHTAINEN SELITYS

Kuvassa b esitetdan keksinndn erdaadn toteutus-
muodon mukainen kuorman kdsittelylaite 100. Kuorman ka-
sittelylaite 100 k&sittdad ajoneuvon 102, Jjoka on varus-
tettu vinssi- tail nosturimekanismilla 104 varastosai-
1ion tai —astian 106, tunnetaan myds nimityksella “tote”
(engl.), nostamiseksi vylhaalta. Nosturimekanismi 104
sisdaltaa vinssikaapelit 108 ja tarrainlevyn 110. Tar-
rainlevy 110 on konfiguroitu tarttumaan s&dilidén 106 yla-
puoleen sai1lidn nostamiseksi sailididen 106 pinosta ku-

vissa 1 ja 2 esitetyn tyyppisissa varastojadrjestelmissa.
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Viitaten myods kuviin 6(a) ja 6(b), ajoneuvo 102
kasittaa ylaosan 112 ja alaosan 114.

Alaosaan 114 on sovitettu kaksi sarjaa pyoria
116, 118, jotka kulkevat varastojarjestelm&n rungon yla-
puoleen Jjarjestetyilld kiskoilla. Ainakin yhtad pydraa
kussakin sarjassa 116, 118 kaytetdan mahdollistamaan
ajoneuvon 102 1liikkeen wvastaavasti X- ja Y-suunnissa
kiskoja pitkin. Kuten jatkossa selitetdaan, yhta tai mo-
lempia sarjoja pyodria 116, 118 voidaan liikuttaa pysty-
suunnassa kunkin sarjan py®drid nostamiseksi irti wvas-
taavista kiskoista, Jjolloin sallitaan ajoneuvon 102
liikkua haluttuun suuntaan.

Pyorat 116, 118 on Jjarjestetty alaosaan 114
ontelon tai syvennyksen 120, tunnetaan myds sa&ilidn vas-
taanottosyvennyksend, reunaan. Syvennys 120 on mitoi-
tettu astian 106 sijoittamiseksi, kun astia nostetaan
nosturimekanismilla 104, kuten esitetaan kuvassa 6(a).
Ollessaan syvennyksessa 120, astia 106 nostetaan irti
alla olevista kiskoista niin, ettd ajoneuvo 102 voi
liikkua sivusuunnassa eri sijaintiin. Saavutettaessa
kohdesijainti, esimerkiksi toinen pino, paasykohta va-
rastojarjestelmédssa tai kuljetinhihna, astia 106 voi-
daan laskea syvennvksesta 120 (kuten esitetdan kuvassa
6(b)) Jja irrottaa tarrainlevysta 110.

Ajoneuvon 102 ylaosaan 112 on sijoitettu kaikki
kuorman kasittelylaitteen merkityksellisen kookkaat
komponentit, kuten esitetddn kuvassa 6(c). Yladosaan 112
on sijoitettu akku ja siihen 1liittyva elektroniikka,
ohjaimet Jja viestintalaitteet, moottorit pydrien 116,
118 kayttamiseksi, moottorit nosturimekanismin 104
kayttadmiseksi ja muut anturit ja Jarjestelmat.

Nain ajoneuvon 102 peittoalue on astian 106
peittoaluetta vain sen verran suurempi, etta pyodorat 116,
118 sijoitetaan syvennyksen 120 molemmille puolille.
Toisin sanoen, ajoneuvo 102 tayttaa yvhden ristikkotilan
varastojarjestelmdssda. Nain ajoneuvo 102 vie mahdolli-

simman minimaalisen m&aran tilaa X-Y-tasossa, Jja sen
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peittoalue on suunnilleen puolet verrattuna tekniikan
tason ulokepalkkijarjestelyyn, Jjoka esitetddn kuvassa
3. Vertailun wvuoksi, kuvassa 7 esitetdan keksinnon mu-
kaisia kuorman kasittelylaitteita 100 kaytossa kuvissa
1 ja 2 esitetyn tyypplisessd varastojadrjestelmédssa, ku-
vassa 3 esitetyn tyyppisen tekniikan tason ulokepalkki-
tyyppisten kuorman kasittelylaitteiden 30 kanssa. Voi-
daan nahda, etta tekniikan tason mukaiset laitteet 30,
vaikkakin ne ovat matalampia, tayttavat kahden pinon
tilan verrattuna keksinntn mukaisiin korkeampiin, mutta
pienemman peittoalueen laitteisiin 100.

Keksinndén mukaiset kuorman kasittelylaitteet
100 voivat myds tarjota paremman vakauden, suuremman
kuorman kasittelykapasiteetin ja pienemman painon ver-
rattuna ulokepalkkityyppisiin tekniikan tason kuorman
kdsittelylaitteisiin 30, koska keksinndssa sailididen
kuorma riippuu ajoneuvon kummallakin puolella olevien
pydrien parin valissd. Erona tahadn, tekniikan tason
laitteilla 30 tulee olla suhteellisen painavat ajoneu-
vomoduulit wvastapainottamaan ulokepalkkikonfiguraation
kuormaa.

Kuvissa 8-12 esitetdan keksinndn vyksi toteu-
tusmuoto. Ajoneuvon 102 yldosaan 112 on sijoitettu kolme
paamoottoria: Z-kayttomoottori 150, jota kaytetdan nos-
tamaan Jja laskemaan vinssikaapeleita 108, jotka on ke-
lattu keloille 109, jotka on asennettu ajoneuvon 102
vastakkaisille puolille sijoitettuihin kayttévarsiing
X-kayttomoottori 152, Jjoka kayttida ensimmaistd sarjaa
pyoria 116, ja Y-kayttomoottori 154, joka kayttaa toista
sarjaa pydria 118. Ajoneuvon yldosaan 112 on myds si-
joitettu akku 156 virran antamiseksi moottoreille, Jja
ohjaimille, antureille ja muille komponenteille, kuten
edellada on selitetty viitaten kuvaan 6(c).

Kayttovoima siirretdan X- Jja Y-kayttomootto-
reilta 152, 154 vastaavaan sarjaan pydria 116, 118 hih-
nakayttomekanismeilla. X-kayttomoottori 152 kayttaa va-

kipydraa 160, Joka on liitetty lyhyeen kayttovarteen
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162, joka ulottuu ajoneuvon rungon poikki. Kayttovoima
siirretaan lyhyeltad kayttovarrelta 162 kuhunkin pydraan
ensimmadisessd sarjassa pyodria 116 X-kayttodhihnalla 164.
Y-kayttomoottori 154 kayttaa vakipyoraa 170, joka on
liitetty pitkédan kayttovarteen 172, joka ulottuu ajo-
neuvon rungon poikki kohtisuorassa suunnassa suhteessa
lyhyeen kayttdovarteen 162. Kayttovoima siirretdadn pit-
kalta kayttovarrelta 172 kuhunkin pydraan toisessa sar-
Jassa pydria 118 Y-kayttohihnalla 174.

Hihnakayttdiset pyorat 116, 118 on asennettu
ajoneuvon 102 alaosan 114 pohjaan. Kayttdohihnojen 164,
174 kaytto kayttovoiman siirtamiseksi moottoreilta pyd-
riin mahdollistaa moottorien 152, 154 asentamisen ajo-
neuvon ylaosaan 112.

Tdssa toteutusmuodossa, ensimmainen sarja pyo-
ria 116 voidaan nostaa 1irti kiskoista ja laskea kis-
koille pydran asemointimekanismilla, Jjoka esitet&dan
selvimmin kuvissa 9, 11 ja 12. Kukin pydra 116 asenne-
taan varteen 180, joka on asennettu kaantyvasti ulom-
masta padadstdaan. Kunkin varren 180 sisempi paad on lii-
tetty vastaavan liitoksen 182 alapiddhan. Molempien 1lii-
tosten 182 ylapaat on liitetty yhteisen liitoksen 184
alapadahdn. Yhteisen liitoksen 184 ylapaa on vuorostaan
liitetty vipuvarteen 186, jota liikutetaan moottorilla
188. Kayttamalld moottoria 188 yhteisen liitoksen 184
vetamiseksi ylospdin, ensimmaista sarjaa pydria 116 voi-
daan nostaa niin, ettd vain toinen sarja pydria 118 on
kytkettynad kiskoihin, sallien ajoneuvon 102 liikkeen Y-
suunnassa. Kayttamdlla moottoria 188 yhteisen liitoksen
184 tydntédmiseksi ylospdin, ensimmd&inen sarja pydria 116
liikkuu alaspain kytkeytymdan kiskoihin ja nostamaan
ajoneuvoa niin, ettd toinen sarja pydriada 118 nostetaan
irti kiskoista, kuten esitetaan kuvissa 9, 11 Ja 12.
Ajoneuvo 102 voil silloin liikkua X-suunnassa.

Toisen sarjan pyorat 118 on asennettu kiintei-
siin T-kappaleisiin 190, jotka on sijoitettu ajoneuvon

102 alacsan 114 molempiin paihin.
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Kuvissa 8, 9, ja 12 esitetdan kuorman késitte-
lylaite 100, jossa astia 106 on nostettu syvennykseen
120. Kuvassa 11 esitetdan kuorman kasittelylaite 100,
Jjossa astia 106 on laitteen 100 alla ja tarrainlevy 110
on kytkeytymassa astiaan 106. Pydrat 116, 118 ja niihin
liitetyt tukikappaleet, liitokset ja kayttohihnat 164,
174 on jarjestetty syvennyksen 120 reunojen ymparille
niin, ettd ajoneuvon 102 ylaosa 112 on tukevasti tuettu.

Kuvassa 13 esitetdan pydra 200, joka sopii kay-
tettavaksi yhtend kuorman kasittelylaitteen 100 pyd-
rista 116, 118. Pydrdssa 200 on hammastettu keskuskanava
202, joka muodostaa vakipydran toimimaan yhdessa kayt-
tohihnan 164, 174 kanssa. Kanava 202 on rajattu kahdella
kumirenkaalla 204, Jjotka tukeutuvat kiskoihin kayton
aikana. Pydra 200 voidaan asentaa varteen 180 akselilla
(el esitetty), Joka ulottuu pydrassa 200 olevan aksiaa-
lisen reidn 206 lapi. Tama pydrajarjestely on kompakti
Jja tasapainoinen, kulumisen minimoimiseksi, Jja renkaat
204 toimivat pitam&an kayttohihnan 164, 174 kohdallaan
kayton aikana.

Kuvassa 14 esitetdan kaksi pyodraa 200, jotka
on asennettu keksinnén erdan toisen toteutusmuodon mu-
kaisen kuorman kasittelylaitteen runkorakenteeseen 210.
Kuten edellisissa toteutusmuodoissa, tassa toteutusmuo-
dossa kuorman kasittelylaite kasittaa ajoneuvon, Jjossa
on yldosa 112, johon on sijoitettu laitteen paadkomponen-
tit, ja alaosa, Jjossa on syvennys 120 astian sijoitta-
miseksi, Jossa pyorat 200 on Jarjestetty syvennyvksen
neljalle puolelle (kuvassa 14 esitetddan vain vyhdella
puoclella olevat pydrat).

Tassa tapauksessa runkorakenne 210 kasittaa
kaksi rinnakkaista paneelia, joiden valissa pydrat 200
sijaitsevat. Kayttohihna 212 on jarjestetty siirtam&an
kayttovoimaa pydriin 200 moottorista, joka on sijoitettu
ajoneuvon ylaosaan 112.

Viitaten lisdksi kuviin 15 ja 16, tassa toteu-

tusmuodossa pydria 200 wvoidaan nostaa Jja laskea
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liikuttamalla runkorakennetta 210 suhteessa ajoneuvon
yldosaan 112. Runkorakenne 210 on asennettu ajoneuvon
yldaosan 112 runkoon 230 kiskoilla 232. Kiskot 232 on
kiinnitetty runkocon 230 pystysuuntaukseen ja runkora-
kenne 210 on asennettu kiskoille 232 liukuvasti.

Runkorakenteesta 210 pidell&adn parilla liitok-
sia 240, Jotka ulottuvat paneelien valissd&. Liitosten
240 alapadt on kiinnitetty vastaaviin varsiin 242, jotka
muodostavat sillan paneelien valisen raon poikki. Lii-
tosten 240 ylapdat on kiinnitetty pydritettavasti kier-
teisiin muhveihin 246, Jjotka on asennettu kierteiseen
vaakasuuntaiseen kayttovarteen 244. Muhvit 246 on kiin-
nitetty liukuvasti vaakasuuntaisiin kiskoihin 248.

Kayttovartta 244 kaytetdan moottorilla 250
kayttohihnalla (ei esitetty). Kun kayttovartta 244 pyo-
ritetddn ensimmd&iseen suuntaan, liitosten 240 ylapaat
liikkuvat erilleen tydntaddkseen runkorakennetta 210
alaspain, Jjolloin pydrat 200 laskeutuvat kiskolle. Kun
kayttovartta 244 pydritetdan toiseen, vastakkaiseen
suuntaan, liitosten 240 yl&paat liikkuvat yhteen ve-
tddkseen runkorakennetta 210 ylospdin, nostaen pydria
200.

Vaikka kuvissa 14-16 on esitetty vain yksi run-
korakenne 210, jossa on kaksi pydraa 200, ymmarretaan,
ettd identtinen runkorakenne 210 jarjestettaisiin ajo-
neuvon vastakkaiselle puolelle. Molempia runkoraken-
teita 210 nostetaan ja lasketaan vhteiselld moottorilla
niin, ettd neljaa pyorada 200 voidaan nostaa ja laskea
sopusoinnussa ohjaamaan taman ensimmdisen sarjan pydria
200 kytkeytymista kiskoihin, jotka ulottuvat ensimmai-
sessd suunnassa rungon poikki. Vaikka sitad ei ole esi-
tetty kuvissa 14-16, ajoneuvo sisaltaa toisen sarjan
pyoria, Jjoka on Jjarjestetty kytkeytym&dan kiskoihin,
jotka ulottuvat toisessa, kohtisuorassa suunnassa run-
gon poikki, kun ensimmdisen sarja pydria on nostettu.

On ymmarrettadva, ettd monet eri variaatiot ja

modifikaatiot ovat mahdollisia. Esimerkiksi molemmille
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sarjoille pydria voilidaan antaa virtaa yhdesta mootto-
rista, Jjossa on sopiva siirtojarjestely ohjaamaan virta
sopivaan sarjaan pydria. Muissa toteutusmuodossa yksi
Lal useampia pydria voil sisaltda integroidun moottorin
Ja pydran viereen sijoitetun moottorin. Esimerkki téasta
esitetdédn kuvassa 17.

Viitaten kuvaan 17, siinad esitetdadn keksinnodtn
viela erdan toteutusmuodon mukainen kuorman kadsittely-
laite 252. Laitteessa 252 on kuution muotoinen ulkoko-
telo 254, johon on asennettu useita pydria 256 liahelle
kotelon 254 alareunaa 258. Pydrat 256 ovat motorisoituja
napapyoria, Jjoissa kussakin pydrassa 256 on pydran 256
napaan 260 integroitu moottori. Moottoreita kaytetaan
kayttamaan vastaavia pyodria 256 suoraan, Jja siksi téassa
toteutusmuodossa ei tarvita pydrien ja kayttoémoottorien
valiin liitettyj&d ka&yttodhihnoja.

Tassa esimerkissad moottorit saavat virtaa
akuista, jotka sijaitsevat kotelon 254 alaosan 264 si-
vuseinien 262 sisadpuolella, laitteen 252 s&dilidn vas-
taanottotilan 266 vieressa. Akkujen sijoittamisessa ma-
talalle talla tavoin on se edullinen vaikutus, etta se
madaltaa laitteen 252 painopistetta, lisdten siten sen
vakautta ja sallien suuremman kiihdytyksen ja jarrutuk-
sen. Laite 252 on muutoin samanlainen kuin edelliset
toteutusmuodot ja sisdltdaad samanlaiset mekanismit pyo-
rien 256 nostamiseksi ja laskemiseksi, Jja samanlaisen
nostolaitteen s3i11ion nostamiseksi s&ilidn vastaanotto-
tilaan 266. Sivuseiniin 262 sijoitettuja akkuja kayte-
tddn myds antamaan virtaa nadille komponenteille.

Missa tahansa edelld selitetyista toteutusmuo-
doista mekanismi, Jjota kaytetdan nostamaan sailiocita
sailidn vastaanottotilaan, voi olla missa tahansa sopi-
vassa muodossa. Maksimaalista vakautta ja kuormakapasi-
teettia varten on suotuisaa Jjadrjestda nelja nostokaape-
lia, jolloin lahelle laitteen kutakin nurkkaa on sijoi-
tettu vksi kaapeli, mutta halutessaan voidaan kayttaa

erilaista Jjarjestelya, esimerkiksi pilenempda maaraa
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kaapeleita. Sopivalla tavalla kaikkia kaapeleita kela-
taan kelalle ja auki kayttamalla yhtd moottoria, mutta
halutessaan voidaan useampaa kuin yhtd moottoria.

Moottorin sijasta mekanismi, Jota k&ytetaan
pydrien nostamiseksi, voi kayttidad lineaarisia toimi-
laitteita, kuten lineaarimoottoreita tai hydraulisia
mantid. Akkuvirran kayttamisen sijasta, muut tavat vir-
ran antamiseksi kuorman kadsittelylaitteille ovat ilmei-
sid alan ammattihenkildille, esimerkiksi ilmajohdon
kdayttaminen tai virran sydttaminen kiskoilta, Joilla
laitteet kulkevat.

On ymmarrettava, ettd ominaisuudet, Jjotka on
selitetty vhden tietyn toteutusmuodon yvhteydessa, ovat
korvattavissa muiden toteutusmuotojen vyhteydessa seli-
tetyilld ominaisuuksilla. Esimerkiksi, motorisoituja
napapyodria, Jotka on selitetty viitaten kuvaan 17, voi-
taisiin kayttda missa tahansa muussa toteutusmuodossa
ja/tai akut voitaisiin sijoittaa matalalle sailidn vas-
taanottotilan viereen missa tahansa toteutusmuodossa
parantamaan vakautta ja tehostamaan kiihdytysta/jarru-
tusta. Muut variaatiot ja modifikaatiot, joita ei ole
eksplisiittisesti selitetty ylla, ovat myds 1ilmeisia

alan asiantuntijalle.



U20224003 PrH 13 -07- 2022

10

15

20

25

30

35

23

SUOJAVAATIMUKSET

1. Kuorman kasittelylaite (100) kaytettavaksi
varastojarjestelmassa, Jjoka kasittaa ristikkorungon,
Jjoka sisaltad useita sd&ilididen pinoja (12),

kuorman kasittelylaite (100) on konfiguroitu
Jjarjestettavaksi sdilididen pinojen (12) ylédpuolelle ja
kuorman kasittelylaite (100) soveltuu nostamaan sailidn
(106) pinosta ja liikuttamaan sailiota (106) sivusuun-
nassa toiseen sijaintiin,

Jjossa kuorman kasittelylaite (100) kasittaa
kaksi sarjaa pyoria (116, 118) kuorman kasittelylaitteen
(100) tukemiseksi ristikkorungon paadlle jarjestetyilla
kiskoilla pinojen ylapuolella, jotka kaksi sarjaa pydria
kasittavat ensimmaisen sarjan pydria (116) kytketta-
vaksi ensimmadiseen sarjaan kiskoja (22a) laitteen 1iik-
keen ohjaamiseksi ensimmdisessd& suunnassa, Ja toisen
sarjan pydoria (118) kytkettdvadksi toiseen sarjaan kis-
koja (22b) laitteen liikkeen ohjaamiseksi toisessa suun-
nassa,

Jjossa yksi tai molemmat sarjat pydria (116,
118) on konfiguroitu nostettavaksi ja laskettavaksi suh-
fteessa toiseen sarjaan pydria (116, 118),

tunnettu siita, etta

kuorman késittelylaite sisaltaa sailidén vas-
taanottotilan (120), Jjohon sailid voidaan nostaa,

kuorman wvastaanottotila (120) on Jjarjestetty
ajoneuvomoduulin alapuolelle, Jjohon ajoneuvomoduuliin
on sijoitettu tehokomponentteja, ohjauskomponentteja,
kayttokomponentteja ja nostokomponentteja,

Jja Jossa yksi tai useampia pydran nostomootto-
reita (188) tal muita pydran nostolaitteita on sijoi-
tettu ajoneuvomoduuliin yhta sarjasta pyoria (116, 118)
nostamiseksi ja laskemiseksi suhteessa toiseen sarjaan
pydria (116, 118).

2. Suojavaatimuksen 1 mukainen kuorman kasit-
telylaite, jossa pydorat (116, 118) on jarjestetty sai-

1i6én vastaanottotilan reunalle.
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3. Suojavaatimuksen 1 tai 2 mukainen kuorman
kasittelylaite, jossa ajoneuvomoduuli sisaltada nosturi-
laitteen s&ilidn (106) nostamiseksi s&ilidn vastaanot-
totilaan, jossa nosturilaite sisaltaa yhden tai useampia
moottoreita sailidn nostamiseksi, ja mainittu tai kukin
moottori on sijoitettu ajoneuvomoduuliin.

4. Suojavaatimuksen 3 mukainen kuorman kasit-
telylaite, jossa nosturilaite sisaltada tartuntalaitteen
(110), Joka on konfiguroitu tarttumaan s&ailidén yl-
haalta.

5. Suojavaatimuksen 4 mukainen kuorman kasit-
telylaite, jossa tartuntalaite (110) on ripustettu kaa-
peleihin, joita wvoidaan ojentaa ja vetaa takaisin ajo-
neuvosta tartuntalaitteen (110) liikuttamiseksi pysty-
suunnassa.

6. Jonkin edeltavistada suojavaatimuksista mu-
kainen kuorman kasittelylaite, jossa kuorman kasittely-
laite on itseliikkuva robottiajoneuvo.

7. Varastojarjestelma, Jjoka kasittada rungon,
joka sisdltda useita sailididen (106) pinoja (12), Jja
jonkin edeltavista suojavaatimuksista mukaisen vhden
tai useamman kuorman kasittelylaitteen (100), joka on

Jjarjestetty sdilididen pinojen yléapuolelle.



U20224003 PrH 13 -09- 2022

10

15

20

25

30

-25 -

SKYDDSKRAV

1. Lasthanteringsanordning (100) for anvéndning 1 ett lagringssystem
innefattande en gitterram vilken innehaller ett flertal staplar (12) av behallare,
varvid lasthanteringsanordningen (100) &4r konfigurerad foér att vara anordnad
ovanfor staplarna (12) av behallare och lasthanteringsanordningen (100) ar i stand
att lyfta en behallare (106) fran en stapel och forflytta behéllaren (106) i sidled till
en annan plats,

varvid lasthanteringsanordningen (100) innefattar tva uppsattningar hjul (116, 118)
for att bara upp lasthanteringsanordningen (100), pa skenor anordnade ovanfor
gitterramen, ovanfor staplarna, varvid de tva uppsattningarna hjul innefattar en
forsta uppsattning hjul (116) for sammankoppling med en forsta uppsattning skenor
(22a) for att styra forflyttning av anordningen i en forsta riktning, och en andra
uppsattning hjul (118) for sammankoppling med en andra uppséttning skenor (22b)
for att styra forflyttning av anordningen 1 en andra riktning,

varvid en eller bada uppsattningar hjul (116, 118) ar konfigurerade att hojas och
sankas i forhédllande till den andra uppsattningen hjul (116, 118),

kinnetecknad av att

lasthanteringsanordningen omfattar ett behallarmottagande utrymme (120) in till
vilket behallaren kan lyftas,

varvid det behallarmottagande utrymmet (120) ar anordnat under en fordonsmodul,
i vilken komponenter sasom  effektkomponenter, styrkomponenter,
drivkomponenter och lyftkomponenter inryms,

och varvid en eller flera hjullyftmotorer (188) eller andra hjullyftanordningar
inryms 1 fordonsmodulen for hojning och sdnkning av en av uppsittningarna hjul

(116, 118) i forhallande till den andra uppsattningen hjul (116, 118).

2. Lasthanteringsanordning enligt krav 1, varvid hjulen (116, 118) é&r

anordnade vid periferin av det behallarmottagande utrymmet

3. Lasthanteringsanordning enligt krav 1 eller krav 2, varvid fordonsmodulen
rymmer en krananordning for lyftning av behallaren (106) in 1 det

behallarmottagande utrymmet, varvid krananordningen omfattar en eller flera
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motorer for lyftning av behéllaren och motorn eller varje motor ryms i

fordonsmodulen.

4. Lasthanteringsanordning enligt krav 3, varvid krananordningen omfattar en

gripanordning (110) konfigurerad att gripa en behéllare fran ovan.

5. Lasthanteringsanordning enligt krav 4, varvid gripanordningen (110) hédnger
fran kablar som kan strickas ut och dras in fran fordonet for att forflytta

gripanordningen (110) vertikalt.

6. Lasthanteringsanordning enligt nagot av foregaende krav, varvid

lasthanteringsanordningen é&r ett sjalvgaende robotfordon.

7. Lagringssystem innefattande en ram vilken innehaller ett flertal staplar (12)
av behallare (106) och en eller flera lasthanteringsanordningar (100) enligt nagot

av foregdende krav anordnade ovanfor staplarna av behallare.
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