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(57) Abstract: The invention relates to a supporting of a crosspiece on a crusher housing in a reversible mounting position. In patticular,
the invention relates to a gyratory crushing device (100) for crushing material to be crushed, comprising a crusher housing (10) in which
a crusher shaft (11) is arranged, which is accommodated in the crusher housing such that it can move in a wobbling motion about a
vertical axis (12), wherein a crosspiece (13) is provided for receiving the crusher shaft, which extends diametrically over the crusher
housing and is connected to the crusher housing by its crosspiece ends (14), wherein at least one crosspiece end (14) can be detachably
mechanically clamped to the crusher housing by means of at least one clamping unit (30), in such a way that the crosspiece (13) can
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be reversibly connected to the crusher housing in an interlocking and/or force-locking manner, without an integral connection, for the
intended operation of the gyratory crushing device. This provides a robust connection that can be easily produced and individually
adjusted. The invention also relates to a method for clamping the crosspiece and to the use of clamping units for same.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Abstiitzung von einer Traverse an einem Brechergehéuse in einer reversiblen
Montageposition. Insbesondere betrifft die Erfindung eine Kreiselbrechervorrichtung (100) zur Zerkleinerung von Brechgut, mit einem
Brechergehduse (10), in welchem eine Brechachse (11) angeordnet ist, die um eine Vertikalachse (12) taumelbeweglich im Brecherge-
hiuse aufgenommen ist, wobei zur Aufnahme der Brechachse eine Traverse (13) vorgesehen ist, die sich diametral tiber das Brecher-
gehiuse erstreckt und mit ihren Traversenenden (14) mit dem Brechergehiuse verbunden ist, wobei wenigstens ein Traversenende (14)
mittels wenigstens einer Spanneinheit (30) demontierbar am Brechergehéduse derart mechanisch verspannbar ist, dass die Traverse (13)
form- und/oder kraftschliissig ohne Stoffschluss mit dem Brechergehéuse fiir den bestimmungsgeméfhen Betrieb der Kreiselbrecher-
vorrichtung reversibel verbindbar ist. Dies liefert eine robuste, auf einfache Weise herstellbare und individuell anpassbare Verbindung.
Femer betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Verspannen der Traverse sowie die Verwendung von Spanneinheiten dafiir.
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Beschreibung

Kreiselbrechervorrichtung und Verfahren zur Zerkleinerung von Brechgut

sowie Verwendung einer Spanneinheit dafiir

TECHNISCHES GEBIET

Die Erfindung betrifft eine Kreiselbrechervorrichtung und ein Verfahren zur
Zerkleinerung von Brechgut, wobei die Kreiselbrechervorrichtung ein Brechergehause
aufweist, an welchem eine Traverse zur Aufnahme der Brecherachse vorgesehen ist.
Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Verwendung einer Spanneinheit zur Montage
einer Traverse an einem Brechergehause. Insbesondere betrifft die Erfindung eine
Vorrichtung und ein Verfahren gemal dem Oberbegriff des jeweiligen unabhangigen

oder nebengeordneten Anspruchs.

HINTERGRUND

Kreiselbrecher werden z.B. zur Zerkleinerung von bei Materialfluss und Logistik, beim
Abbauen von Materialien oder beim Verarbeiten oder Konfektionieren von Rohstoffen
anfallendem Brechgut eingesetzt. Das Brechgut wird daflr insbesondere durch eine
Taumelbewegung um eine vertikale Achse zugefuhrt. Von Interesse ist dabei auch eine
moglichst robuste Lagerung der Brecherachse am Brechergehduse. Es hat sich in
vielen Anwendungsfallen als vorteilhaft erwiesen, wenn die Lagerung gleichwohl

demontierbar bleibt, insbesondere fur Wartungszwecke.

Die DE 1 290 034 A beschreibt einen Kreiselbrecher zur Zerkleinerung von Brechgut
mit einem Brechergehduse, in dem eine Brechachse angeordnet ist und die um eine
Vertikalachse taumelbeweglich im Brechergehduse aufgenommen ist. Das
Brechergehause weist eine runde, etwa trichterartige Form auf, und auf dem oberen
Rand des Brechergeh&duses ist eine Traverse angeordnet, in der zur Lagerung der
Brechachse eine Abwalzbuchse aufgenommen ist. Auf der unteren Seite ist die
Brechachse in einer Exzenterbuchse gelagert, und zur axialen Abstitzung der

Brechachse in der Vertikalen ist ein unterseitiges Drucklager vorgesehen. Die Traverse
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ist auf dem oberen Rand des Brechergehauses verschraubt, und es sind

Schraubenbolzen gezeigt, mit denen die Traverse mit dem Brechergehduse verbunden

ist.
Ein gattungsgemaler Kreiselbrecher ist auch aus US 2002/088887 A1 bekannt.

Im Betrieb eines Kreiselbrechers entstehen sehr hohe dynamische Prozesskrafte
zwischen der Brechachse und dem Brechergehduse, so dass eine Verbindung der
Traverse mit dem Brechergehause durch eine einfache Verschraubung mittels
Schraubenbolzen nicht ausreicht. Insbesondere dann, wenn sich die Traverse in einer
Langsrichtung zwischen zwei Traversenenden erstreckt, und wenn die Traverse Uber
die Traversenenden mit dem oberen Rand des Brechergehduses verbunden ist, kénnen
Kraftverhéltnisse zwischen der Traverse und dem Brechergehduse entstehen, die von

den Schraubenbolzen nicht mehr aufgenommen werden kénnen.

Figur 1 zeigt einen Kreiselbrecher 1 zur Zerkleinerung von Brechgut geman dem Stand
der Technik, und eine Traverse 13 ist mittels Schraubenbolzen 21 mit dem
Brechergeh&use 10 verbunden. Die Traverse 13 erstreckt sich in einer Langsrichtung X
diametral Uber das Brechergehause 10 und weist endseitig zwei sich
gegenuberliegende Traversenenden 14 auf, die in Aufnahmetaschen 17 aufgenommen
sind, die oberseitig am Brechergehduse 10 angeformt sind. In der Traverse 13 ist eine
Abwalzbuchse 22 aufgenommen, in der die Brechachse 11 gelagert ist und eine

Taumelbewegung um die Vertikalachse 12 ausfUhren kann.

Die hohen Prozesskrafte zwischen der Brechachse 11 und dem Brechergehé&use 10
fordern eine mechanisch hoch belastbare Verbindung zwischen der Traverse 13 und
dem Brechergehduse 10. Um die Verbindung zwischen der Traverse 13 und dem
Brechergehduse 10 durch die Schraubenbolzen 21 weiter zu verstarken, sind die
Traversenenden 14 in den Aufnahmetaschen 17 am Brechergehduse 10 mit einer
aushartenden Epoxidmasse 23 vergossen. Dadurch erhalt die Verbindung zwischen
dem Brechergehdause 10 und der Traverse 13 eine ausreichende mechanische
Belastbarkeit, jedoch ergeben sich Nachteile bei der Enthahme der Traverse 13 vom
Brechergehduse 10, die beispielsweise im Rahmen von Wartungsarbeiten des
Kreiselbrechers 1 erforderlich ist. Um die Traverse 13 vom Brechergehduse 10 zu

entnehmen, muss die Verbindung durch die Epoxidmasse 23 zwischen den
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Traversenenden 14 und den Aufnahmetaschen 17 aufwendig gelést werden, und beim

erneuten Verbinden der Traverse 13 mit dem Brechergehduse 10 muss die Verbindung
durch die Epoxidmasse 23 zusatzlich zur Verbindung durch die Schraubenbolzen 21
ebenfalls wieder hergestellt werden. Daher ist es wunschenswert, eine einfach
einzurichtende Verbindung zwischen der Traverse und dem Brechergehduse zu
schaffen, die derart ausgestaltet ist, dass die hohen mechanischen Krafte zwischen der

Traverse und dem Brechergehause Ubertragen werden kénnen.

BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung und ein Verfahren mit den eingangs
beschriebenen Merkmalen zur Verfugung zu stellen, womit eine mechanisch hoch
belastbare und zugleich auf einfache Weise reversibel |6sbare bzw. montierbare
Verbindung zwischen der Traverse und dem Brechergehduse bereitgestellt werden

kann.

Diese Aufgabe wird gelést durch eine Vorrichtung und ein Verfahren gemafl den
unabhangigen Patentansprichen. Vorteilhafte Ausfuhrungsbeispiele werden in den

Unteransprichen aufgefuhrt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal insbesondere gelést durch eine
Kreiselbrechervorrichtung zur Zerkleinerung von Brechgut, mit einem Brechergehause,
in  welchem eine Brechachse angeordnet ist, die um eine Vertikalachse
taumelbeweglich im Brechergehause aufgenommen ist, wobei zur Aufnahme der
Brechachse eine Traverse vorgesehen ist, die sich diametral Uber das Brechergehaduse
erstreckt und mit ihren Traversenenden mit dem Brechergehduse verbunden ist, wobei
wenigstens ein Traversenende mittels wenigstens einer Spanneinheit demontierbar am
Brechergeh&use derart mechanisch verspannt/verspannbar ist, dass die Traverse form-
und/oder kraftschlussig ohne Stoffschluss mit dem Brechergehduse fur den
bestimmungsgemalen Betrieb der Kreiselbrechervorrichtung reversibel verbindbar ist.
Dies liefert eine robuste, belastbare Verbindung, die auf besonders einfache oder

schnelle Art und Weise reversibel hergestellt werden kann, insbesondere auch mit
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vergleichsweise geringem apparatetechnischem Aufwand. Insbesondere sind keine

hydraulischen Armaturen erforderlich.

Bisher erfolgte gemall dem Stand der Technik in vielen Anwendungsféllen eine
weitgehend irreversible stoffschlUssige Verbindung (insbesondere Epoxidmasse), oder
aber fur eine reversible Verbindung mussten hydraulische Armaturen vorgesehen
werden. Das hydraulische Verspannen liefert bereits zahlreiche Vorteile im Vergleich
zur stoffschlussigen Verbindung, lasst sich aber fur zahlreiche Anwendungsfalle weiter
optimieren. Die vorliegende Erfindung zeichnet sich demgegenuber auch durch

Einfachheit, Variabilitat und Robustheit der Komponenten aus.

In der vorliegenden Offenbarung wird die Traverse als eine Traverse mit (nur) zwei
Enden beschrieben. Die Erfindung ist auch auf Traversen mit z.B. drei Enden

Ubertragbar, also auf sternartig angeordnete bzw. abstutzte Traversen.

Gemall einem Ausfuhrungsbeispiel sind beide Traversenenden jeweils mittels
wenigstens einer Spanneinheit demontierbar am Brechergehduse mechanisch
verspannt. Dies erweitert auch die Moglichkeiten der Verspannung und kann die

Betriebssicherheit weiter steigern.

Die Traverse kann zumindest in einer Raumrichtung, bevorzugt in wenigstens zwel
zumindest anndhernd orthogonal zueinander ausgerichteten Raumrichtungen verspannt
sein, insbesondere in einer Ebene zumindest annahernd orthogonal zur Brecherachse.
Hierdurch kann nicht zuletzt auch eine besonders hohe Festigkeit der Verspannung und
damit auch eine besonders spielfreie Abstutzung des Brechergehauses bzw.
Abstiutzung am Brechergehduse sichergestellt werden. Das Weiterleiten der Krafte kann
weitgehend unabhangig von der Art der Taumelbewegung auf gleichbleibend gute

Weise erfolgen.

Gemal einem AusfUhrungsbeispiel sind wenigstens zwei, drei oder vier Spanneinheiten
vorgesehen, insbesondere je Traversenende, insbesondere in wenigstens einer
Aufnahmetasche zur Aufnahme des jeweiligen Traversenendes am Brechergehause.
Hierdurch kann die Verspannung bzw. die Vorspannung weiter optimiert werden,

insbesondere auch richtungsabhangig. Optional kann eine Skalierung erfolgen,
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beispielsweise bei einem vergleichsweise grol3en Brechergehduse durch eine Vielzahl

von vergleichsweise kleinen Spanneinheiten. Hierdurch kann nicht zuletzt auch die
Betriebssicherheit erhéht werden; falls z.B. eine einzelne Spanneinheit versagt oder

sich etwas 16st, kann die erforderliche Spannkraft weiterhin sichergestellt werden.

Insbesondere sind je Traversenende wenigstens vier Spanneinheiten vorgesehen,
welche paarweise in eine von zwei Wirkrichtungen/Raumrichtungen ausgerichtet sind
und jeweils einzeln oder paarweise in Wirkposition mit einer korrespondierenden
Druckplatte angeordnet sind. Diese Ausgestaltung hat sich insbesondere in
Kombination mit einer Anordnung der Traversenenden in Aufnahmetaschen als
vorteilhaft erwiesen; insbesondere kann ein Verspannen gegen gegenuberliegende

Flanken erfolgen.

Gemal einem Ausfuhrungsbeispiel weist die wenigstens eine Spanneinheit einen Keil
auf, welcher relativ zu einem damit interagierenden Druckelement positionierbar ist,
zum Einstellen einer Spannkraft, insbesondere mittels einer Spindel. Hierdurch kann
auch eine groRe Spannkraft mittels robuster, einfacher Mittel und durch eine
vergleichsweise  kleine  Aktuierungs-Kraft  (Stellkraft) erzeugt werden. Ein
Ubersetzungsverhaltnis kann dabei auch fur den Anwendungsfall individuell gewanlt
werden, insbesondere in Abhangigkeit von einem Keil-Winkel und/oder einer
Gewindesteigung der Spindel. Zudem kann die Kraft auch mit guter Exaktheit eingestellt

werden.

Insbesondere kann ein/der Keil der wenigstens einen Spanneinheit eine schiefe Ebene
definieren, welche in einem Winkel im Bereich von 1 bis 25°, insbesondere 2 bis 20°
relativ zu einer Grundplatte verlduft. Dies ermdéglicht auch eine exakte Justage der

Spannwirkung.

Die Spindel kann dabei an der jeweiligen Spanneinheit verbleiben oder nur im
Bedarfsfall zum Spannen oder Justieren vorgesehen werden. Bevorzugt ragt die
Spindel in der bestimmungsgemalen Anordnung der jeweiligen Spanneinheit nach
unten, insbesondere aus dem Gehause heraus. Im Geh&use, insbesondere an der
jeweiligen Aufnahmetasche, kénnen demnach Offnungen oder Aussparungen zum
Durchfihren der jeweiligen Spindel vorgesehen sein. Diese Ausgestaltung beginstigt

auch die Zugéanglichkeit.
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Gemal einem Ausfuhrungsbeispiel weist die wenigstens eine Spanneinheit eine/die

Grundplatte auf, welche am Brechergehduse befestigt ist, insbesondere mittels
wenigstens  einer  Schraubverbindung. Hierdurch kann einerseits  der
Krafteinleitungspunkt am Gehaduse vordefiniert werden. Die Relativposition der
Grundplatte kann dabei auf einfache Weise individuell je Anwendungsfall vorgegeben
werden, insbesondere Uber Schraub-Verbindungen in individueller Position am

Gehéuse.

Die Traverse kann in wenigstens einer Aufnahmetasche von innen gegen das
Brechergehause verspannt sein. Dies liefert einen besonders guten Stabilitats-Effekt,

insbesondere bei sehr massiven Gehéusen.

Gemall einem Ausfuhrungsbeispiel ist die Spannwirkung wenigstens einer
Spanneinheit der Kreiselbrechervorrichtung in Umfangsrichtung und/oder in radialer
Richtung  ausgerichtet, insbesondere  orthogonal und/oder  parallel  zur
Traversenlangsrichtung. Hierdurch kann auch eine gute Stabilitat bezuglich zahlreicher

(Taumel-)Bewegungsmuster und zahlreicher Reaktionskrafte sichergestellt werden.

Gemall einem Ausfuhrungsbeispiel ist am Brechergehduse wenigstens eine
TraversenfUhrung ausgestaltet, insbesondere zwei Traversenfuhrungen fur beide
Traversenenden, insbesondere eine in Hochrichtung (z) ausgerichtet Traversenfuhrung.
Hierdurch wird die Montage vereinfacht, und die Abstutzung am Gehause kann weiter

verbessert werden.

An der Traverse kénnen mehrere formschllssige Konturen derart korrespondierend
zum Brechergehduse ausgestaltet sein, dass die Traverse entlang dieser Konturen in
Hochrichtung (z) gefuhrt bzw. zentriert in das Brechergehduse bzw. am
Brechergehduse montierbar ist. Dies begUnstigt nicht zuletzt auch ein
stabilitatsférderndes Zusammenwirken (Form- und/oder Kraftschluss) mit den

Spanneinheiten.

Gemal einem Ausfuhrungsbeispiel sind Schraubenbolzen vorgesehen, mit denen die
Traversenenden in (den) Aufnahmetaschen des Brechergehduses (in Ergédnzung zur

Spannwirkung der wenigstens einen Spanneinheit) verschraubt sind, insbesondere von
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unten (Zugénglichkeit zum Befestigen bzw. Ldésen der Schraubenbolzen von unten).

Hierdurch kann auch die Betriebssicherheit weiter optimiert werden.

Gemal einem Ausfuhrungsbeispiel ist am Brechergehéuse wenigstens eine Druckplatte
eingerichtet zum Bilden eines Gegenlagers fur die wenigstens eine Spanneinheit
vorgesehen, insbesondere eine in der Stérke/Tiefe mittels Ausgleichselementen
einstellbare Druckplatte. Hierdurch ist auch eine Feinjustage moglich. Mittels der
Druckplatten kann auch ein Kraftflusspfad vergleichsweise exakt vordefiniert werden.

Spannungsspitzen bzw. Druckmaxima kénnen abgeflacht bzw. vermieden werden.

Die zuvor genannte Aufgabe wird erfindungsgemal insbesondere auch geldst durch
eine Kreiselbrechervorrichtung zur Zerkleinerung von Brechgut, mit einem
Brechergehduse, in welchem eine Brechachse angeordnet ist, die um eine
Vertikalachse taumelbeweglich im Brechergehduse aufgenommen ist, wobei zur
Aufnahme der Brechachse eine Traverse vorgesehen ist, die sich diametral Gber das
Brechergeh&use erstreckt und mit ihren Traversenenden mit dem Brechergehause
verbunden ist, wobei wenigstens ein Traversenende mittels wenigstens einer
Spanneinheit demontierbar am Brechergeh&ause derart mechanisch
verspannt/verspannbar ist, dass die Traverse form- und/oder kraftschlissig ohne
Stoffschluss mit dem Brechergehduse fur den bestimmungsgemélen Betrieb der
Kreiselbrechervorrichtung reversibel verbindbar ist, wobei beide Traversenenden
jeweils mittels wenigstens einer Spanneinheit demontierbar am Brechergehéuse
mechanisch verspannt sind, und wobei die Traverse in wenigstens zwei zumindest
annahernd orthogonal zueinander ausgerichteten Raumrichtungen verspannt ist,
insbesondere in einer Ebene zumindest annaéhernd orthogonal zur Brecherachse, wobel
die jeweilige Spanneinheit einen Keil aufweist, welcher relativ zu einem damit
interagierenden Druckelement positionierbar ist, zum individuellen Einstellen einer
Spannkraft je Spanneinheit, wobei die Traversenenden jeweils in einer Aufnahmetasche
von innen gegen das Brechergehduse verspannt sind. Hierdurch ergeben sich

besonders zahlreiche der zuvor genannten Vortelile.

Die zuvor genannte Aufgabe wird erfindungsgeman insbesondere auch geldst durch ein

Verfahren zum Verbinden einer Traverse mit einem Brechergehause eines
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Kreiselbrechers, insbesondere bei einer Zuvor beschriebenen

Kreiselbrechervorrichtung, zur Zerkleinerung von Brechgut, in welchem eine
Brechachse angeordnet ist, die um eine Vertikalachse taumelbeweglich im
Brechergeh&use aufgenommen ist, wobei die Traverse zur Aufnahme der Brechachse
vorgesehen ist, und wobei sich die Traverse diametral Uber das Brechergehause
erstreckt und mit ihren Traversenenden mit dem Brechergehduse verbunden ist, wobei
die Traverse mittels wenigstens einer an wenigstens einem Traversenende wirkenden
oder angeordneten Spanneinheit derart auf mechanische Weise verspannt wird, dass
die Traverse form- und/oder kraftschlissig ohne Stoffschluss mit dem Brechergehause
fur den bestimmungsgemalien Betrieb der Kreiselbrechervorrichtung reversibel

verbunden ist. Hierdurch ergeben sich zuvor genannte Vorteile.

Gemaly einer Ausfuhrungsform wird die Traverse an beiden Traversenenden im
Brechergehause verspannt, insbesondere jeweils mittels wenigstens einer Spanneinheit
mit Keil-Struktur. Hierdurch kann auch eine weitgehend symmetrische beidseitige
gleichwirkende Krafteinleitung an gegentberliegenden Seiten des Gehéduses

sichergestellt werden.

Gemall einer Ausfuhrungsform wird die Verbindung der Traverse mit dem
Brechergehduse  durch  wenigstens die folgenden  Schritte  hergestellt:
-Einsetzen der Traverse in das Brechergehause, insbesondere in wenigstens eine
Aufnahmetasche;

-Verspannen wenigstens eines Traversenendes im Brechergehause, insbesondere in
wenigstens einer Raumrichtung jeweils in der wenigstens einen Aufnahmetasche,
insbesondere mittels jeweils wenigstens einer individuellen Spanneinheit je
Raumrichtung;

-wahlweise zusatzlich: Sichern, insbesondere Verschrauben der Traverse in der
verspannten Betriebsposition. Hierdurch wird auch die (De-)Montage spurbar

vereinfacht.

Gemaly einer Ausfuhrungsform erfolgt das Verspannen durch translatorisches
Verlagern einer schiefen Ebene bzw. eines Keils, insbesondere individuell je

Raumrichtung. Hierdurch kann auch eine exakte Justage der Spannkraft erfolgen.
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Gemal einer Ausfuhrungsform wird die Spannkraft sowohl in Umfangsrichtung als auch

in radialer Richtung (Traversenlangsrichtung) aufgebaut, insbesondere sequentiell
nacheinander bis zu einer jeweils vordefinierten Mindest- oder Maximal- Spannkraft.
Hierdurch ist auch ein spannungsfreies Einsetzen bzw. Montieren und im Nachgang

dazu ein sehr kontrolliertes Verspannen geman vordefinierter Schwellwerte realisierbar.

Gemal einer Ausfuhrungsform wird die Traverse Uber wenigstens ein Traversenende
zur Verbindung mit dem Brechergehduse =zusatzlich mittels Schraubenbolzen

verschraubt. Dies liefert auch zuséatzliche Betriebssicherheit.

Die zuvor genannte Aufgabe wird erfindungsgemal insbesondere auch geldst durch
Verwendung wenigstens einer Spanneinheit zur demontierbaren reversiblen Montage
einer Traverse an einem Brechergehduse eines Kreiselbrechers und zum Verspannen
wenigstens eines Traversenendes am Brechergehduse derart, dass die Traverse form-
und/oder kraftschlussig ohne Stoffschluss mit dem Brechergehduse fur den
bestimmungsgemalien Betrieb der Kreiselbrechervorrichtung reversibel verbunden
wird, insbesondere in einer zuvor beschriebenen Kreiselbrechervorrichtung,
insbesondere bei einem zuvor beschriebenen Verfahren. Hierdurch ergeben sich zuvor

genannte Vortelile.

FIGURENBESCHREIBUNG

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der Beschrei-bung
wenigstens eines AusfUhrungsbeispiels anhand von Zeichnungen, sowie aus den

Zeichnungen selbst. Dabei zeigt

Fig. 1 in geschnittener Seitenansicht eine Traversenbefestigung bei einem

Kreiselbrecher gemaR dem Stand der Technik;

Fig. 2 in einer Seitenansicht eine Spanneinheit zur Verwendung in einer

Kreiselbrechervorrichtung geman einem Ausfuhrungsbeispiel;
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Fig. 3, 4 jeweils in perspektivischer Seitenansicht eine Kreiselbrechervorrichtung

gemal einem Ausfuhrungsbeispiel.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

Bei Bezugszeichen, die nicht explizit in Bezug auf eine einzelne Figur beschrieben

werden, wird auf die anderen Figuren verwiesen.

Die Figuren werden zwecks leichteren Verstandnisses zunachst zusammen unter
Bezugnahme auf alle Bezugszeichen beschrieben. In den jeweiligen Figuren gezeigte

Einzelheiten oder Besonderheiten werden individuell beschrieben.

Ein Kreiselbrecher 1 weist ein Brechergeh&use 10 mit einer Brechachse 11 auf und ist
um eine Vertikalachse (z) rotierbar. Eine Traverse 13 ist mit Traversenenden 14 in
Aufnahmetaschen 17 mittels Schraubenbolzen 21 am Brechergehause 10 befestigt. Die

Abwalzbuchse 22 definiert die Bewegungstoleranz.

Eine Kreiselbrechervorrichtung 100 weist Traversenfuhrungen 101, Druckplatten 102

und Ausgleichselemente 103 auf.

Fig. 1 illustriert insbesondere die adhasive bzw. stoffschlissige Befestigung der

Traverse 13 mittels Epoxidmasse 23.

Fig. 2 zeigt eine mechanische Spanneinheit 30, welche fur die erfindungsgemafe
Spannverbindung verwendbar ist. Eine Spindel 31 wirkt translatorisch auf einen Keil 32,

welcher mit einem Druckelement 34 und an einer Grundplatte 33 abgestutzt ist.

Fig. 3 zeigt die Traverse 13 in einer fluchtenden Anordnung Uber den Aufnahmetaschen
17, in welchen jeweils vier Spanneinheiten 30 angeordnet sind, namlich paarweise in
diametraler Richtung (Traversenlangsrichtung), und jeweils lateral individuell in
gegenuberliegender Lage orthogonal zur Traversenlangsrichtung (zweidimensionale
Verspannung in der horizontalen Raumebene, bzw. in einer Ebene zumindest
annahernd orthogonal zur Brecherachse). Diese Anordnung ermdéglicht einerseits, an
jeder verfugbaren Flanke oder Fléache eine Spannwirkung zu erzielen (gute

Verkeilwirkung in mehreren Raumrichtungen), andererseits ermdglicht die paarweise
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Anordnung der Spanneinheiten stirnseitig von der Traverse auch, dass jede

Spanneinheit mit zumindest anndhernd demselben Drehmoment bzw. mit derselben
Spannkraft beaufschlagt werden kann, wodurch auch die Montage erleichtert und das

Risiko einer Fehlbedienung minimiert werden kann.

Fig. 4 zeigt in einer weiteren Perspektive die in den Taschen 17 angeordneten
Druckplatten 102 mit Ausgleichselementen 103, an welchen die Spannelemente 30
jeweils abgestutzt werden kdnnen. Die Druckplatten 102 sind eingerichtet und
ausgelegt zum Aufnehmen und Weiterleiten der Spannkréafte jeweils in wenigstens einer

Raumrichtung in das Gehause, bevorzugt jeweils in wenigstens zwei Raumrichtungen.
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Bezugszeichenliste:

1 Kreiselbrecher

10 Brechergehause

11 Brechachse

12 Vertikalachse (z)

13 Traverse

14 Traversenende

17 Aufnahmetasche

21 Schraubenbolzen
22 Abwalzbuchse

23 Epoxidmasse

30 mechanische Spanneinheit
31 Spindel

32 Keil

33 Grundplatte

34 Druckelement

100 Kreiselbrechervorrichtung
101 Traversenfuhrung
102 Druckplatte

103 Ausgleichselement
x Langsrichtung

y Querrichtung

z Hochrichtung
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Anspriiche

1. Kreiselbrechervorrichtung (100) zur Zerkleinerung von Brechgut, mit einem
Brechergehause (10), in welchem eine Brechachse (11) angeordnet ist, die um eine
Vertikalachse (12) taumelbeweglich im Brechergehause aufgenommen ist, wobei zur
Aufnahme der Brechachse eine Traverse (13) vorgesehen ist, die sich diametral Gber
das Brechergehause erstreckt und mit inren Traversenenden (14) mit dem
Brechergeh&use verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, dasswenigstens ein Traversenende (14)
mittels wenigstens einer Spanneinheit (30) demontierbar am Brechergehause derart
mechanisch verspannbar ist, dass die Traverse (13) form- und/oder kraftschllssig ohne
Stoffschluss mit dem Brechergehause fur den bestimmungsgemalien Betrieb der

Kreiselbrechervorrichtung reversibel verbindbar ist.

2. Kreiselbrechervorrichtung nach Anspruch 1, wobei beide Traversenenden (14)
jeweils mittels wenigstens einer Spanneinheit (30) demontierbar am Brechergehéuse
mechanisch verspannt sind; und/oder wobei die Traverse zumindest in einer
Raumrichtung, bevorzugt in wenigstens zwei zumindest anndhernd orthogonal
zueinander ausgerichteten Raumrichtungen verspannt ist, insbesondere in einer Ebene

zumindest anndhernd orthogonal zur Brecherachse (11).

3. Kreiselbrechervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei wenigstens zwei, drei oder
vier Spanneinheiten (30) vorgesehen sind, insbesondere je Traversenende (14),
insbesondere in wenigstens einer Aufnahmetasche (17) zur Aufnahme des jeweiligen
Traversenendes am Brechergehause; und/oder wobei je Traversenende wenigstens
vier Spanneinheiten vorgesehen sind, welche paarweise in eine von zwei
Raumrichtungen ausgerichtet sind und jeweils einzeln oder paarweise in Wirkposition

mit einer korrespondierenden Druckplatte (102) angeordnet sind.

4. Kreiselbrechervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die
wenigstens eine Spanneinheit (30) einen Keil (32) aufweist, welcher relativ zu einem
damit interagierenden Druckelement (34) positionierbar ist, zum Einstellen einer

Spannkraft, insbesondere mittels einer Spindel (31); und/oder ein/der Keil (32) der
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wenigstens einen Spanneinheit (30) eine schiefe Ebene definiert, welche in einem

Winkel im Bereich von 1 bis 25°, insbesondere 2 bis 20° relativ zu einer Grundplatte

(33) der Spanneinheit verlauft.

5. Kreiselbrechervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die
wenigstens eine Spanneinheit (30) eine/die Grundplatte (33) aufweist, welche am
Brechergehause (10) befestigt ist, insbesondere mittels wenigstens einer
Schraubverbindung; und/oder wobei die Traverse (13) in wenigstens einer

Aufnahmetasche (17) von innen gegen das Brechergehause verspannt ist.

6. Kreiselbrechervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die
Spannwirkung wenigstens einer Spanneinheit (30) der Kreiselbrechervorrichtung in
Umfangsrichtung und/oder in radialer Richtung ausgerichtet ist, insbesondere

orthogonal und/oder parallel zur Traversenlangsrichtung.

7. Kreiselbrechervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei am
Brechergehause wenigstens eine Traversenfuhrung (101) ausgestaltet ist,
insbesondere zwei Traversenfuhrungen fur beide Traversenenden, insbesondere eine
in Hochrichtung (z) ausgerichtet Traversenfuhrung; und/oder wobei an der Traverse
(13) mehrere formschlussige Konturen derart korrespondierend zum Brechergehause
ausgestaltet sind, dass die Traverse entlang dieser Konturen in Hochrichtung (z) gefuhrt

in das Brechergehause bzw. am Brechergehause (10) montierbar ist.

8. Kreiselbrechervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei
Schraubenbolzen vorgesehen sind, mit denen die Traversenenden in (den)
Aufnahmetaschen (17) des Brechergehauses verschraubt sind, insbesondere von

unten.

9. Kreiselbrechervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei am
Brechergeh&use (10) wenigstens eine Druckplatte (102) eingerichtet zum Bilden eines
Gegenlagers fur die wenigstens eine Spanneinheit (30) vorgesehen ist, insbesondere

eine in der Tiefe mittels Ausgleichselementen (103) einstellbare Druckplatte.
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10. Verfahren zum Verbinden einer Traverse (13) mit einem Brechergehause (10)

eines Kreiselbrechers (1; 100), insbesondere bei einer Kreiselbrechervorrichtung (100)
nach einem der vorhergehenden Anspruche, zur Zerkleinerung von Brechgut, wobei im
Brechergeh&use eine Brechachse (11) angeordnet ist, die um eine Vertikalachse
taumelbeweglich im Brechergehause aufgenommen ist, wobei die Traverse zur
Aufnahme der Brechachse vorgesehen ist, und wobei sich die Traverse diametral Gber
das Brechergehause erstreckt und mit inren Traversenenden (14) mit dem
Brechergeh&use verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, dassdie Traverse mittels wenigstens einer an
wenigstens einem Traversenende (14) wirkenden oder angeordneten Spanneinheit (30)
derart auf mechanische Weise verspannt wird, dass die Traverse (13) form- und/oder
kraftschlissig ohne Stoffschluss mit dem Brechergehause (10) fur den

bestimmungsgemalien Betrieb des Kreiselbrechers reversibel verbunden ist.

11. Verfahren nach dem vorhergehenden Verfahrensanspruch, wobei die Traverse an
beiden Traversenenden (14) im Brechergehause verspannt wird, insbesondere jeweils

mittels wenigstens einer Spanneinheit (30) mit Keil-Struktur.

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Verfahrensanspriche, wobei die
Verbindung der Traverse (13) mit dem Brechergehause (10) durch wenigstens die
folgenden Schritte hergestellt wird:

-Einsetzen der Traverse in das Brechergehause, insbesondere in wenigstens eine
Aufnahmetasche (17);

-Verspannen wenigstens eines Traversenendes (14) im Brechergehause, insbesondere
in wenigstens einer Raumrichtung jeweils in der wenigstens einen Aufnahmetasche
(17), insbesondere mittels jeweils wenigstens einer individuellen Spanneinheit (30) je
Raumrichtung;

-wahlweise zusatzlich: Sichern, insbesondere Verschrauben der Traverse (13) in der

verspannten Betriebsposition.

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Verfahrensanspriiche, wobei das
Verspannen durch translatorisches Verlagern einer schiefen Ebene bzw. eines Keils

(32) erfolgt, insbesondere individuell je Raumrichtung.
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14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Verfahrensanspriche, wobei die
Spannkraft sowohl in Umfangsrichtung als auch in radialer Richtung aufgebaut wird,
insbesondere sequentiell nacheinander bis zu einer jeweils vordefinierten Mindest- oder

Maximal- Spannkraft.

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden Verfahrensanspriche, wobei die
Traverse (13) Uber wenigstens ein Traversenende (14) zur Verbindung mit dem

Brechergehause (10) zusatzlich mittels Schraubenbolzen verschraubt wird.

16. Verwendung wenigstens einer Spanneinheit (30) zur demontierbaren reversiblen
Montage einer Traverse (13) an einem Brechergeh&ause (10) eines Kreiselbrechers (1;
100) und zum Verspannen wenigstens eines Traversenendes (14) am Brechergehause
(10) derart, dass die Traverse form- und/oder kraftschlissig ohne Stoffschluss mit dem
Brechergehause fur den bestimmungsgemalien Betrieb des Kreiselbrechers reversibel
verbunden wird, insbesondere in einer Kreiselbrechervorrichtung (100) nach einem der
vorhergehenden Vorrichtungsanspruche, insbesondere bei einem Verfahren nach

einem der vorhergehenden Verfahrensanspriche.
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