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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "METODO DE
FABRICAGAO DE UMA COMPOSIGAQ DE POLIMERO ACRILICO ANTI-
FUNGICA”.

REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS RELACIONADOS

O presente pedido reivindica prioridade de pedido provisério
dos Estados Unidos n® 60/488.491 depositado em 28 de agosto de 2003, e
de pedido provisério dos Estados Unidos n® 60/536.875 depositado em 16

de janeiro de 2004, cada um dos quais esta incorporado aqui por referén-
cia.
ANTECEDENTES DA INVENCAQ

A presente invengio geralmente refere-se a materiais polimeros,

em particular a polimeros que sio resistentes ao crescimento de certas es-
pécies microbioldgicas, tais como bactérias & fungos. Em particular, a pre-
sente invengao refere-se a folhas de polimeros acrilicos que sao termofor-
maveis.

Q grupo acrilico de polimeros € dominado por duas resinas -
uma principalmente para mistura com outras resinas e como uma fibra {poli-
acrilonitrila ou PAN) e a outra usada principalmente para moldagem (polime-
tilmetacrilato ou PMMA)}. A presente inveng8o é direcionada principalmente
para PMMA.

A resina de moldagem, PMMA, & um material de termopléstico
de engenharia muito popular. Nomes comerciais comuns para PMMA inclu-
em Perspex®, Plexiglas®, Lucite®, Acrylite®, ModenGlass®, e Diakon®. A
resina € polimerizada pelo metodo de polimerizagdo de adigdo e forma um
plastico que e atatico e por esse motive amorfo.

A propriedade mais importante de PMMA é sua claridade dptica.
Este plastico tem uma transmiss&o de luz muito alta. E também bastante
insensivel a luz de UV. Tem baixa sensibilidade de oxidagao, um alto brilho,
e em geral resisténcia ao tempo. Juntas, estas caracleristicas resultam em
uma alta retengio de claridade e transmissao da luz, luz durante periodos
longos de tempo. Estas propriedades opticas desejaveis induziram a nume-

rosas e diversas aplicagdes, tais como para-brisas (especialmente para ae-
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ronave), clarabdias, cartazes ao ar livre, superficies de bote, lanternas trasei-
ras automotivas, caixas para exposi¢ao, acessorios de luz, compartimentos
de chuveiro, estagdo de aguas, banheiras, e contra-forros, banheiras resis-
tentes a altas temperaturas, prateleira e laminados decorativos entre outros.

A temperatura de processamento relativamente baixa, encolhi-
mento baixo, e boa estabilidade dimensional tornam PMMA facil de proces-
sar em moldagem por inje¢cao e extrusdo. Um produto principal para PMMA
é folha acrilica que pode ser termoformada em muitos dos produtos mencio-
nados anteriormente.

A popularidade de folhas acrilicas nestas aplicagbes também
significa que folhas acrilicas sdo muitas vezes expostas a altos niveis de
umidade. Nas areas de banhos, chuveiros, e estagdo de agua o material a-
crilico esta quase constantemente em contato com agua. Este especialmen-
te é o caso com estacgdo de agua e banheiras resistentes a altas temperatu-
ras que tém consideraveis volumes de fluidos e ndo sado drenados por esse
motivo em uma base regular.

A agua deixada em banheira ou esta¢des de agua durante ape-
nas um par de dias pode tornar-se suja com numerosos organismos bioldgi-
cos. Em muitos exemplos uma linha de espuma amarela ou acastanhada
desenvolve-se na superficie da banheira ou estagdo de agua proxima ou na
interface da agua parada e ar. Com o envelhecimento adicional a agua fica
turva assim como algas, bactérias e fungos desenvolvem-se.

Até mesmo em areas onde agua nao representa periodos pro-
longados de tempo, por exemplo, pias de banheiro e banheiras, a freqiéncia
de umidade pode levar ao desenvolvimento bacteriano e fungico substancial.

Em resumo, o revestimento acrilico termoformavel é frequente-
mente usado em aplicagbes que tém alta exposi¢cdo a umidade. Deste modo
o revestimento acrilico pode servir como uma superficie de crescimento para
bactérias, fungos e outros micrébios que sédo esteticamente desagradaveis,
prejudiciais ao produto (por exemplo, causam manchamento ou descolora-
¢d0), e/ou nocivos a saude humana. Desta maneira, ha uma grande neces-

sidade com relagdo a uma estratégia de controle para reduzir de forma bem-
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sucedida ou eliminar substancialmente a proliferacdo de micrébios em su-
perficies acrilicas.

A maioria das estratégias de controles existentes para reducéo
de micrébios em superficies acrilicas utiliza tratamento da agua por aplica-
¢ao de substancias quimicas ou aplicagdo tépica de agentes antimicrobia-
nos. Por exemplo, em piscinas e grandes banheiras resistentes a altas tem-
peraturas, as algas e as bactérias sdo normalmente controladas pela adi¢éo
de um oxidante, tal como hipoclorito de s6dio ou uma geragéo in situ de o-
z6nio, e por filtragem da agua através de terra diatomacea. Tais tratamentos
s80 caros e em pequenas aplicacbes, tal como uma banheira, eles ndo sao
uma opg¢ao. Banheiras ou banheiras resistentes a altas temperaturas meno-
res e estacbes de agua requerem tipicamente a aplicagdo de solugbes anti-
microbianas topicas (por exemplo, alvejante) seguida por abraséo fisica para
remover a bioespuma formada. Tais tratamentos tdpicos sdo demorados e
nao sao duraveis.

O que é desejado é uma folha acrilica termoformavel que tenha
protegéo antimicrobiana embutida que reduz ou elimina substancialmente a
proliferagéo de bactérias, algas, fungos, e outros micrébios em sua superfi-
cie. Uma tal folha acrilica também reduziria e/ou eliminaria substancialmente
a necessidade quanto ao tratamento exterior da folha ou agua.

Tentativas na producdo de tal revestimento sdo conhecidas da
tecnica anterior. Por exemplo, a publicagdo internacional WO 99/47595 dis-
cute um material de plastico biocida compreendendo um polimero acrilico
que contem 5% a 50% de um copolimero emborrachado e um composto bi-
ocida. O polimero é aparentemente adequado para emprego na preparagio
de folhas extrusadas para aplicacdes de termoformacéo. Varios biocidas s&o
discutidos incluindo triclosan, prata, isotiazolonas, piritiona de zinco, 10-10°
oxibisfenoxiarsina (OBPA), e derivados de benzisotiazolin-3-ona.

Similarmente, o Pedido de Patente Europeu EP 893,473 discute
uma composigao de folha acrilica termoplastica que pode conter uma com-
posicdo antimicrobiana. Nomes comerciais para OBPA e isotiazolonas sé&o

mencionados como possiveis agentes antimicrobianos. Entretanto, o docu-
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mento '473 ndo fornece nenhuma orientagdo com respeito a quantidades
eficazes de agentes antimicrobianos ou como incorpora-los no polimero acri-
lico.

Embora algumas das folhas acrilicas conhecidas tendo agentes
antimicrobianos embutidos demonstrem alguma eficacia contra a formagao
de microorganismos, hd uma necessidade continua quanto a revestimento
antimicrobiano mais eficaz. A razdo para esta necessidade continua é tripla.

Uma razéo é baseada em economia. A adi¢do de alguns produ-
tos antimicrobianos nos polimeros acrilicos aumenta o custo por unidade de
revestimento para niveis que sdo inaceitdveis para o consumidor. O empre-
go de prata como um agente antimicrobiano é um exemplo notavel.

Outra razéo é baseada em problemas de produgio. Processos
de producgéo de folha acrilica mais industriais sdo processos precisamente
controlados que produzem o produto com caracteristicas especificas (por
exemplo, claridade oOptica). A adicdo de agentes antimicrobianos altera fre-
guentemente o processo (por exemplo, tempo de cura) e/ou resulta em pro-
duto inaceitavel (por exemplo, revestimento opaco). Agentes antimicrobianos
inorgéanicos, tais como prata e cobre sdo exemplos notaveis pelo fato de que
eles tendem a descolorar artigos termoformados.

Finalmente, desenvolvimento flngico permanece um problema
em aplicagbes de estagdo de agua e de banho.

Desta maneira, ha uma necessidade quanto a uma solugdo co-
mercialmente aceitavel para os problemas discutidos acima. Esta solucdo
deveria fornecer uma alternativa econdémica para produtos acrilicos antimi-
crobianos existentes. Esta solugdo também deveria integrar em processos
de fabricagdo de folha acrilica existentes sem causar mudancas de processo
inaceitaveis. Finalmente, a solugdo deveria demonstrar eficacia aceitavel
contra o desenvolvimento fangico.

BREVE SUMARIO DA INVENCAO

A presente invengao deriva de pesquisa direcionada ao desen-

volvimento de um processo comercialmente vidvel para produgdo de uma

folha acrilica termoformavel que exibe caracteristicas antimicrobianas. Um
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resultado desta pesquisa é uma composicdo aditiva antimicrobiana que exi-
be eficacia excepcional contra igualmente bactérias e fungos quando incor-
porada em polimeros acrilicos. Em uma modalidade preferida, a composicao
aditiva de acordo com a invengdo compreende uma quantidade de um agen-
te antimicrobiano, isto & sacarinatos de amoénio de dimetila de alquila; isotia-
zolinas; oxatiazinas; azéis; clorotalonilas; e misturas destes.

Em uma outra modalidade, a invengdo abrange uma composigio
polimérica tendo atividade antimicrobiana onde a composigdo compreende
um polimero acrilico e um ou mais dos agentes antimicrobianos menciona-
dos acima.

Ainda em outra modalidade, a invencéo abrange um método de
produgdo de uma composicdo polimérica antimicrobiana. Nesta modalidade
uma quantidade de agente antimicrobiano é adicionada a um material poli-
mero acrilico para formar uma composigao polimérica acrilica antimicrobiana
que pode em seguida ser formada em folhas e outros produtos. Os agentes
antimicrobianos empregados nesta modalidade sdo os mesmos como aque-
les empregados nas outras modalidades.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Figura 1 € um quadro de um disco acrilico apés plaqueamento

e incubacao.

A Figura 2 € um quadro de um disco acrilico que ndo contém
nenhum agente antimicrobiano apés inoculagdo com uma espécie flngica.

A Figura 3 é um quadro tomado ao longo da borda de um disco
feito da composigdo descrita na Tabela 1 dos Exemplos apés inoculacdo
com uma espécie fungica.

A Figura 4 é um quadro tomado ao longo da borda de um disco
feito da composigéo descrita na Tabela 2 dos Exemplos ap6s inoculagéo
com uma espécie fungica.

A Figura 5 é um quadro tomado ao longo da borda de um disco
feito da composigédo descrita na Tabela 3 dos Exemplos ap6s inoculagéo
com uma espécie fungica.

A Figura 6 € um quadro tomado ao longo da borda de um disco
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feito da composigdo descrita na Tabela 4 dos Exemplos apés inoculagdo
com uma espécie fungica.

A Figura 7 é um quadro tomado ao longo da borda de um disco
feito da composigdo descrita na Tabela 5 dos Exemplos ap6s inoculagédo
com uma espécie fungica.

A Figura 8 é um quadro tomado ao longo da borda de um disco
feito da composicao descrita na Tabela 6 dos Exemplos apés inoculagdo
com uma espécie fungica.

A Figura 9 é um quadro de um disco acrilico ap6s plagueamento
e incubagao.

A Figura 10 € um quadro de um disco acrilico que ndo contém
nenhum agente antimicrobiano ap6s inoculagido com uma espécie fungica.

A Figura 11 € um quadro tomado ao longo da borda de um disco
feito da composigéo descrita na Tabela 7 dos Exemplos apés inoculagdo
com uma espécie fungica.

A Figura 12 € um quadro tomado ao longo da borda de um disco
feito da composigao descrita na Tabela 8 dos Exemplos apés inoculagdo
com uma espécie fungica.

A Figura 13 € um quadro tomado ao longo da borda de um disco
feito da composicdo descrita na Tabela 9 dos Exemplos apés inoculagao
com uma espécie fungica.

A Figura 14 é um quadro tomado ao longo da borda de um disco
feito da composigéo descrita na Tabela 10 dos Exemplos apos inoculagdo
com uma espécie fungica.

A Figura 15 € um quadro tomado ao longo da borda de um disco
feito da composicdo descrita na Tabela 11 dos Exemplos apdés inoculagéo
com uma espécie fungica.

A Figura 16 € um quadro tomado ao longo da borda de um disco
feito da composicdo descrita na Tabela 12 dos Exemplos apés inoculagao
com uma espécie fungica.

A Figura 17 € um quadro tomado ao longo da borda de um disco

feito da composicao descrita na Tabela 13 dos Exemplos apos inoculacao
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com uma espécie fungica.
DESCRICAO DETALHADA

Tal como empregado aqui, o termo "antimicrobiano” inclui ativi-

dade bioestatica, isto €, onde a proliferacdo de espécies microbiolégicas é
reduzida ou eliminada, e exatamente atividade biocida onde espécies micro-
biol6gicas sdo mortas. Além disso, os termos "micrébio” ou "antimicrobiano”
devem ser interpretados para abranger especificamente bactérias e fungos
assim como outros organismos unicelulares, tais como bolor, mofo e algas.

Como mencionado anteriormente, o conceito de producédo de
revestimento acrilico termoformavel tendo agentes antimicrobianos embuti-
dos é conhecido, tal como evidenciado por WO 99/47595 e EP 893.473. To-
davia, até esta data, as folhas termoformaveis conhecidas nao tém alcanga-
do um alto grau de sucesso comercial por razdes previamente declaradas.

Esta necessidade comercial levou a presente invencao que € em
uma ampla modalidade, uma combina¢do nova de polimeros acrilicos e a-
gentes antifungicos. Os agentes antimicrobianos utilizados na pratica da in-
vengao formam uma composicao aditiva antimicrobiana para transmitir ativi-
dades antimicrobianas a polimeros acrilicos, folhas acrilicas termoformaveis,
e artigos feitos a partir de tais folhas. Em particular, estes agentes transmi-
tem caracteristicas antibacterianas e antifungicas a folhas acrilicas termo-
formaveis a um custo aceitavel e sem interromper processos de fabricagao e
sem alterar inaceitavelmente o produto final.

A composicao aditiva antimicrobiana para transmitir caracteristi-
cas antimicrobianas a folhas acrilicas termoformaveis de acordo com a in-
vengdo compreende uma quantidade de um agente antimicrobiano, isto &,
sacarinatos de amoénio de dimetila de alquila; isotiazolinas; oxatiazinas; a-
z0is; clorotalonilas; e misturas destes. Estes agentes estdo comercialmente
disponiveis a partir de varias fontes.

Isotiazolinas particularmente preferidas incluem, mas nao estéo
limitadas a, 2-n-octil-4-isotiazolin-3-ona (CAS 26530-20-1) e N-butil-1,2-
benzisotiazolin-3-ona (CAS 004299-07-4). 2-n-octil-4-isotiazolin-3-ona esta

comercialmente disponivel por Rhom & Hass sob o nome comercial SKANE
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M-8. N-butil-1,2-benzisotiazolin-3-ona é geralmente conhecido como Butil-
BIT (BBIT) e esta comercialmente disponivel por Avecia Chemical sob o no-
me comercial VANQUISH 100.

Um sacarinato de aménio de dimetila alquila particularmente pre-
ferido esta disponivel sob o nome comercial ONYXIDE 3300 de Stepan
Chemicals. ONYXIDE 3300 é descrito em materiais de registro como sendo
um sacarinato de aménio de dimetilbenzila de alquila (50% C14, 40% C12,
10% C16).

Clorotalonila ou 2,4,5,6-Tetracloroisoftalonitrila (CAS N° 1897-
45-6) é geralmente conhecido como e vendido comercialmente sob o nome
comercial BUSAN 1192 de Buckman Laboratories.

Tal como empregado aqui o termo "azéis" deve ser interpretado
para incluir qualquer um dos agentes antimicrobianos de "azol" conhecidos
para aqueles versados na técnica. Azois particularmente preferidos incluem,
mas nao estdo limitados a, propiconazol e tebuconazol e misturas destes
dois agentes. Misturas destes dois agentes mostraram ter um efeito sinérgi-
co que traduz a eficacia melhorada em concentragdes mais baixas de agen-
tes.

Uma oxatiazina particularmente preferida é betoxazina comerci-
almente disponivel sob 0 nome comercial BETHOGARD de Janssen Phar-
maceutica.

Para facilidade de discussao as substéncias quimicas acima re-
feridas sdo coletivamente referidas aqui como os "agentes antimicrobianos".

Uma das razdes que estes agentes antimicrobianos sao usados
na pratica da presente invencdo é que eles mostraram eficacia aceitavel a
concentragdes comercialmente aceitaveis. Além disso, eles sdo solUveis em
PMMA e precursores de PMMA e deste modo podem ser integrados sem
costura em processos existentes ou fornecidos na forma de uma batelada
mestre pré-misturada (isto €, eles podem ser liberados por meio de um vei-
culo polimeérico).

Em uma outra modalidade, a invengao abrange uma composigdo

polimérica acrilica que tem atividade antimicrobiana. A composi¢do de acor-
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do com a invengao compreende um material polimero acrilico € um ou mais
dos agentes antimicrobianos acima mencionados.

A composigao polimérica acrilica compreende um homopolimero
ou copolimero de pelo menos um (Cq.g alg)acrilato de C alquila. Materiais
acrilicos preferidos sdo homopolimeros ou copolimeros dos ésteres de meti-
la, etila, butila, 2-etilexila, ciclohexila ou fenila de &cido acrilico ou acido me-
tacrilico.

A quimica de polimero dando suporte ao material acrilico de ba-
se utilizado na pratica da invencédo é bem-conhecida entre aqueles versados
na técnica ndo sera discutida em detalhes aqui. Como uma ajuda ao leitor,
entretanto, uma breve sinopse dos dois métodos primarios para formacao de
folha acrilica é fornecida.

Em termos muito gerais, a maioria dos revestimentos acrilicos é
fabricada em ou um processo de moldagem ou um de extrusdo. Em um pro-
cesso de extrusdo muito basico, uma quantidade de péletes de PMMA pas-
sou através de um fusor de coagédo aquecido onde elas sdo amolecidas e
em seguida forgadas através de uma matriz com fenda em uma forma de
folha. Normalmente os péletes de PMMA sdo de um homopolimero ou um
copolimero que € principalmente PMMA, mas esta porcentagem pode variar
dependendo do processo particular, emprego final designado, ou a presenca
de outros aditivos.

Processos de extrusdo tipicamente funcionam a temperaturas
razoavelmente altas, por exemplo, em torno de 200°C, e deste modo podem
vaporizar ou "ferver" agentes antimicrobianos orgénicos, tais como aqueles
empregados na pratica da invengdo. Por exemplo, um agente antimicrobiano
organico popular é triclosan. Triclosan vaporiza a aproximadamente 205°C.
Desta maneira, se agentes antimicrobianos organicos sdo empregados em
um processo de ajustes para cima em cargas de agente antimicrobiano ou
outras precaugoes, tais como a adi¢ao ao término do extrusor podem ser
necessarias para assegurar retencéo suficiente de agente antimicrobiano no
produto final.

O outro processo de produgao de folha primario € um processo
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de moldagem. O processo de moldagem comega pela produgéo de um "xa-
rope" acrilico o qual em uma forma basica ¢ uma solugédo de polimero de
PMMA dissolvido em monémero de MMA que foi iniciado com um peroxido
ou luz UV. O xarope acrilico também pode ser produzido interrompendo-se o
processo de polimerizagdo antes que as cadeias tornem-se muito longas.

Depois que o xarope € produzido, ele € moldado em uma forma
longa, plana para criar uma folha que é em seguida deixada curar. Depois
que a folha tenha curado ao grau adequado ela pode ser manipulada e ter-
moformada de acordo com processos bem-conhecidos para aqueles versa-
dos na técnica.

A invengéo pode ser utilizada empregando-se ou um processo
de extrusdo ou um de moldagem e pode ser utilizada ou em um processo
continuo ou de batelada. Processos de moldagem, entretanto, sdo particu-
larmente bem adequados a pratica da invengdo. A invengdo também é ade-
quada com a cura conduzida a temperatura ambiente ou a uma temperatura
elevada, e desse modo compativel com muitas quimicas de cura diferentes.

A composigao do material acrilico & selecionada de acordo com
a aplicagdo em que o material deve ser empregado. Por exemplo, se o mate-
rial & pretendido para ser moldado em uma folha para subseqlente termo-
formagé&o, por exemplo, para formar um tubo ou estacdo de agua; entdo um
material acrilico formulado para moldagem e moldagem térmica deve ser
selecionado. Da mesma maneira, se o material é pretendido para ser extru-
sado, aqueles versados na técnica podem alterar a composicéo para propo-
sitos de extrusdo sem experimentagao indevida.

Em modalidades preferidas, a concentragdo em peso combinada
do agente antimicrobiano na composicdo polimérica (também conhecido
como 0 "nivel ativo") esta em uma faixa de cerca de 250 ppm a cerca de
50.000 ppm com base no peso do polimero. Em modalidades particularmen-
te preferidas, o agente antimicrobiano esta presente na composicdo polimé-
rica em uma faixa de concentracao de cerca de 500 ppm a cerca de 10.000
ppm. Modalidades mais particularmente preferidas utilizam uma faixa de

cerca de 2000 ppm a cerca de 6000 ppm.
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Se uma combinagdo de tebuconazol e propiconazol é usada a
faixa mais ampla preferida para a relagdo de tebuconazol e propiconazol
esta entre cerca de 90:10 e 10:90 de tebuconazol para propiconazol. Uma
faixa mais preferida esta entre cerca de 60:40 e 40:60 de tebuconazol para
propiconazol. Relagdes de 50:50 sdo particularmente preferidas.

O material polimérico da invengdo pode ter muitas aplicagoes.
Ele € util como uma resina para aplicagdes de moldagem ou extruséo, por
exemplo, para fazer portas ou painéis para aplicagdes de revestimento inte-
rior ou exterior etc. Ele pode ser fornecido na forma de um material de folha,
por exemplo, para prover paredes, forros, etc., ou que pode ser adequado
para formagao em artigos, tais como banheiras, compartimento de chuveiro,
etc., por termoformagéo. Ele também pode ser Util na forma de uma resina
curavel, por exemplo, uma resina de metacrilato de polimetila dissolvida em
metacrilato de metila e opcionalmente contendo uma dispersio de cargas,
cores e outras particulas funcionais para a fabricagdo de pias, "worktops”,
prateleiras, etc.

Ainda um outro uso da composigéo polimérica de acordo com a
inveng&o € como um revestimento sobre um material de base. Um beneficio
desta forma da invengdo é que uma quantidade relativamente pequena do
polimero ativo antimicrobiano pode ser empregada para produzir fungdo an-
timicrobiana a superficie de uma estrutura ndo antimicrobiana. O material de
base pode ser outro polimero, tal como outra camada acrilica, polivinilclore-
to, ou um polimero com base em estireno por exemplo.

A invenc¢do também inclui um método para fabricagdo de uma
composigdo polimerica acrilica antimicrobiana. O método compreende as
etapas de combinag&o de uma quantidade de agente antimicrobiano com um
material polimero acrilico para formar uma composicédo polimérica acrilica
antimicrobiana onde a concentragdo em peso combinada do agente antimi-
crobiano na composigao polimérica € em uma faixa de cerca de 250 ppm a
cerca de 50.000 ppm com base no peso da composi¢édo polimérica. Em mo-
dalidades particularmente preferidas, o agente antimicrobiano é adicionado a

composigdo polimérica para fornecer uma concentracao final em uma faixa
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de cerca de 500 ppm a cerca de 10.000 ppm. Mais particularmente, modali-
dades preferidas utilizam uma faixa de cerca de 2000 ppm a cerca de 6000
ppm.

Se uma combinacédo de tebuconazol e propiconazol é usada, a
relacdo preferivel de tebuconazol para propiconazol é entre aproximadamen-
te 90:10 e 10:90, mais de preferivelmente entre aproximadamente 60:40 e
aproximadamente 40:60, e mais preferivelmente em torno de 50:50.

Os agentes antimicrobianos podem ser combinados com o poli-
mero acrilico de varias maneiras. Por exemplo, os agentes antimicrobianos
podem ser combinados com a pds-polimerizagdo de polimero em um extru-
sor.

Um método mais preferido para combinagdo do agente antimi-
crobiano com o polimero acrilico € misturar o agente antimicrobiano com um
dentre os precursores do polimero acrilico. Por exemplo, os agentes antimi-
crobianos podem ser adicionados ao MMA antes da combinagdo do MMA
com PMMA para produzir o xarope acrilico.

Alternativamente, os agentes antimicrobianos podem ser adicio-
nados ao xarope antes que o xarope seja moldado. Esta adigdo pode ser
diretamente ao xarope antes de uma etapa de mistura ou por adicao através
de fluxo secundario pré-misturado como uma solugdo em MMA com outros
ingredientes.

Ainda em uma outra modalidade, a inven¢&o abrange um méto-
do de fabricacdo de uma folha acrilica antimicrobiana termoformavel. Em
termos amplos o método compreende as etapas de combina¢gdo de uma
quantidade de agente antimicrobiano com um material polimero acrilico para
formar uma composigéo polimérica acrilica antimicrobiana e em seguida for-
magcdo da composigao acrilica antimicrobiana em uma folha.

As concentracdes em peso e relagdes de peso preferidas de a-
gentes antimicrobianos utilizadas nesta modalidade da invengdo sdo as
mesmas como aquelas utilizadas em modalidades anteriores e ndo necessi-
tam ser repetidas aqui.

Em modalidades preferidas a etapa de combinagdo de uma
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quantidade de agente antimicrobiano com um material polimerico acrilico
para formar uma composi¢ao polimérica acrilica antimicrobiana compreende
a etapa de misturar o agente antimicrobiano em um precursor polimérico do
material polimérico acrilico. Este precursor pode ser um dentre os compo-
nentes individuais que compdem o acrilica, tal como metacrilato de metila
(MMA) ou o xarope de polimero acrilico que é produzido em aplicagbes de
moldagem. Os agentes antimicrobianos também podem ser adicionados
pbs-polimerizagdo em um extrusor.

Depois que o agente antimicrobiano € adicionado ao material de
polimero o método também compreende a formag¢ao da composi¢do polimé-
rica resultante em uma folha acrilica termoformavel. Os métodos preferidos
de formacéo da folha sdo moldagem ou extrusao, tais como conhecidos por
aqueles versados na técnica e discutidos acima.

Depois que a folha € formada ela pode em seguida ser termo-
formada ou de outra maneira modificada empregando métodos conhecidos
para criar qualquer nimero de produtos incluindo mas nao limitado a para-
brisas (especialmente para aeronave), clarabdias, cartazes ao ar livre, su-
perficies de botes, lanternas traseiras automotivas, caixas para exposigao,
acessorios de luz, compartimentos de chuveiro, estagbes de aguas, banhei-
ras, e contra-forro, banheiras re3s, prateleira e laminados decorativos.
EXEMPLOS

Os seguintes exemplos s&o fornecidos como uma ajuda ao leitor
e nao devem ser interpretado como limitagdo do escopo da invengao de for-
ma alguma. Aqueles versados na técnica estdo bem cientes que ha numero-
sas modificagbes que podem ser feitas na fabricacdo de polimero acrilico
(por exemplo, formulagées de moldagens versus formulagbes de extrusao).
A invengéo reivindicada é capaz de adaptagdo a estas varias alternativas
sem experimentagao indevida.

Exemplo 1

Uma amostra de 50 gramas de xarope acrilico de aproximada-

mente 10% de PMMA e 89,5% de MMA e 0,5% de agente antimicrobiano foi

preparada. O agente antimicrobiano foi betoxazina comercialmente disponi-
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vel como BETHOGARD de Janssen Pharmaceutica. O xarope consistiu em
cerca de 43,9 gramas de MMA

cerca de 0,25 grama de BETHOGARD

cerca de 4,91 gramas de PMMA

cerca de 0,1 grama de CaOH

cerca de 0,1 grama (0,1 ml) de H,O

cerca de 0,25 grama (0,3 ml) de mercaptano de L.

cerca de 0,5 grama de ESPEROX 41-25 (Monoperoximaleato de
terc-butila)

Este material foi em seguida moldado em pequenos moldes de
silicone circulares e deixado curar. A cura foi conduzida a temperatura ambi-
ente. Ap6s 24 horas discos acrilicos translicidos foram removidos dos mol-
des e avaliados quanto a eficacia.

Cada disco demonstrou eficacia aceitavel a ou abaixo de apro-
ximadamente 5000 ppm de agente antimicrobiano com base no peso do po-
limero.

Exemplo 2

Amostras de aproximadamente 50 gramas de cada uma das se-
guintes composigtes acrilicas antimicrobianas foram preparadas para serem
moldadas em discos:

(a) Xarope antimicrobiano a 5000 ppm (0,5% de nivel final em
formulagéo) de Butil-BIT

Esta composigao continha cerca de 5000 ppm de agente antimi-
crobiano ativo. O agente antimicrobiano empregado nesta composi¢ao foi
Butil-BIT (isto €, VANQUISH 100) que € aproximadamente 100% de ingredi-
ente ativo. Os componentes da composicao sdo apresentados na Tabela 1.
Tabela 1

Componente % de compo- | Peso em Gra-
sic&o mas ou Mililitros
Xarope (aprox. 25% de PMMA,; aprox. 97,6 48,8 g

75% de MMA com inibidores)

VANQUISH 100 0,5 0,259
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Componente % de compo- | Peso em Gra-
sicao mas ou Mililitros
CaOH 0,2 0,1¢g
H.O 0,2 0,19 (0.1 ml)
Mercaptano de Laurila 0,5 0,25 g (0,3 ml)
Esperox 41-25 1,0 0,59
(b) Xarope antimicrobiano a 7500 ppm (0,75% de nivel final em for-

mulagao) de Butil-BIT

Esta composigao continha aproximadamente 7500 ppm de agen-
te antimicrobiano ativo. O agente antimicrobiano empregado nesta composi-
cao foi Butil-BIT (isto €, VANQUISH 100) que é aproximadamente 100% de

ingrediente ativo.

Tabela 2
Componente % de com- | Peso em Gra-
posicdo | mas ou Mililitros
Xarope (aprox. 25% de PMMA; aprox. 97,1 48,55
75%
de MMA com inibidores)
VANQUISH 100 1,0 0,375
CaOH 0,2 0,1
H.O 0,2 0,1g(0,1ml)
Mercaptano de Laurila 0,5 0,25 g (0,3ml)
Esperox 41-25 1,0 0,5¢
(c) Xarope antimicrobiano a 5000 ppm de 2-n-octil-4-isotiazolin-3-ona

Esta composig¢éo continha aproximadamente 5000 ppm de agen-
te antimicrobiano ativo. O agente antimicrobiano empregado nesta composi-
¢do foi 2-n-octil-4-isotiazolin-3-ona (isto € SKANE-M8) que €& aproximada-

mente 45% de ingrediente ativo.

Tabela 3
Componente % de com- Peso em Gra-
posicao mas ou Mililitros
Xarope (aprox. 25% de PMMA; aprox. 96,99 48,495 g

75%
de MMA com inibidores)
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Componente % de com- Peso em Gra-
posicao mas ou Mililitros
SKANE-M8 1,11 0,555 g
CaOH 0,2 0,1g
H.O 0,2 0,1g (0,1 ml)
Mercaptano de Laurila 0,5 0,259 (0,3 ml)
Esperox 41-25 1,0 0,59
(d) Xarope Antimicrobiano a 7500 ppm de 2-n-octil-4-isotiazolin-3-

ona

Esta composi¢ao continha aproximadamente 7500 ppm de agen-
te antimicrobiano ativo. O agente antimicrobiano empregado nesta composi-
¢ao foi 2-n-octil-4-isotiazolin-3-ona (isto € SKANE M-8) que é aproximada-

mente 45% de ingrediente ativo.

Tabela 4
Componente % de Com- Peso em Gra-
posicao mas ou Mililitros
Xarope (aprox. 25% de PMMA; aprox. 96,43 48,215
75%
de MMA com inibidores)
SKANE-M8 1,67 1,11
CaOH 0,2 0149
H.O 0,2 0,1g (0,1ml)
Mercaptano de Laurila 0,5 0,25 g (0,3 ml)
Esperox 41-25 1,0 0,5¢g
(e) Xarope antimicrobiano a 5000 ppm de Betoxazina

Esta composi¢do continha aproximadamente 5000 ppm de agen-
te antimicrobiano ativo. O agente antimicrobiano empregado nesta composi-
céo foi Betoxazina (isto €, BETHOGARD) que é aproximadamente 100% de

ingrediente ativo.

Tabela 5
Componente % de Com-| Peso em Gra-
posigao mas ou Mililitros
Xarope (aprox. 25% de PMMA; aprox. 75% 97,6 48,8 g
de MMA com inibidores)
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Componente % de Com-| Peso em Gra-
posicao | mas ou Mililitros

BETHOGARD 0,5 0,25¢

CaOH 0,2 0149

H.O 0,2 0,19 (0,1 ml)

Mercaptano de Laurila 0,5 0,25 g (0,3 ml)

Esperox 41-25 1,0 0,59

(f) Xarope antimicrobiano a 7500 ppm de Betoxazina

Esta composi¢éo continha aproximadamente 7500 ppm de agen-
te antimicrobiano ativo. O agente antimicrobiano empregado nesta composi-
¢ao foi Betoxazina (isto € BETHOGARD) que é aproximadamente 100% de

ingrediente ativo.

Tabela 6

Componente % de com- | Peso em Gra-

posicao mas ou Mililitros

Xarope (aprox. 25% de PMMA; aprox. 75% 97,1 48,55
de MMA com inibidores)
BETHOGARD 1,0 0,375
CaOH 0,2 0149
H.O 0,2 0,19 (0,1 mi)
Mercaptano de Laurila 0,5 0,25 g (0,3 mi)
Esperox 41-25 1,0 0,59

Cada uma das composicgoes acrilicas acima referidas foi prepa-
rada e moldada em discos pelo método seguinte. A quantidade de xarope
acrilico foi pesada em um becher plastico disponivel. Aditivos liquidos foram
pesados diretamente no becher. A solucéo foi agitada completamente. P6 de
hidroxido de calcio foi adicionado pesando-o fora sobre papel de pesagem,
em seguida despejando em solucéo, e agitando completamente. A solugao
foi agitada empregando-se uma barra de agitagdo magnética. Agua e Mer-
captano de Laurila foram adicionados volumetricamente proximos empre-
gando uma pipeta graduada. A solugao foi agitada completamente. Esperox
41-25 foi adicionado diretamente ao becher e agitado completamente. Uma

pequena reacdo ocorreu formando bolhas e causando uma ligeira mudanga
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de cor para um laranja muito claro. A solugdo foi despejada em moldes de
silicone em dois minutos de adicao de Esperox 41-25 e deixada curar. A cu-
ra foi conduzida a temperatura ambiente. As composi¢des foram cada qual
testadas de acordo com Método de Teste 30 Parte Ill de AATCC. O orga-
nismo de teste foi Aspergillus niger 6275.

Tal como especificado pelo método de teste, os discos foram
plaqueados no meio de um tecido de agar nutriente semeado com Aspergil-
lus niger. Além disso, agar nutriente contendo a concentragdo especificada
de Aspergillus niger foi despejado na superficie das amostras de teste.

Superficies acrilicas frescas sao tipicamente extremamente li-
sas. Por esse motivo, as superficies de amostra foram hachuradas em cruz
com uma lamina de barbear para tornar aspera a superficie e melhorar a
retencdo de inéculo. A aspereza da superficie melhora a "mordida” e assiste
os organismos fungicos na ancoragem e enraizamento a superficie.

As amostras de teste foram incubadas em seguida durante um
periodo de 7 dias em uma camara controlada com alta umidade. Os resulta-
dos de teste exemplares sao fornecidos nas figuras.

A Figura 1 mostra um exemplo de uma amostra acrilica semea-
da ap6s um periodo de incubagao.

A Figura 2 é um quadro tomado ao longo da borda de uma se-
¢ao de um disco de controle que ndo continha nenhum agente antimicrobia-
no. A sobreposigdo flngica significante estava presente ao longo das bordas
de disco. (observar os pontos escuros dentro da regido de cor clara).

A Figura 3 é um quadro tomado ao longo da borda de um disco
feito da composigdo descrita na Tabela 1. As bordas do disco estavam livres
de sobreposi¢ao fungica.

A Figura 4 é um quadro tomado ao longo da borda de um disco
feito da composicdo descrita na Tabela 2. As bordas do disco estavam livres
da sobreposi¢ao fungica.

A figura 5 € um quadro tomado ao longo da borda de um disco
feito da composicao descrita na Tabela 3. Houve boa eficacia antifungica.

A Figura 6 é um quadro tomado ao longo da borda de um disco
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feito da composigao descrita na Tabela 4. Excelente eficacia antifingica foi
demonstrada e houve uma zona de exclusdo de 7 mm a 9 mm ao redor do
disco.

A Figura 7 € um quadro tomado ao longo da borda de um disco
feito da composigéo descrita na Tabela 5. As bordas do disco apresentaram
significante sobreposicao fungica.

A Figura 8 € um quadro tomado ao longo da borda de um disco
feito da composigéo descrita na Tabela 6. A borda do disco apresentou si-
nais de iminente sobreposicao fungica.

Exemplo 3

Amostras de aproximadamente 50 gramas de cada uma das se-
guintes composigdes acrilicas antimicrobianas foram preparadas para serem
moldadas em discos:

(a) Xarope antimicrobiano a 10.000 ppm (1% de nivel final em
formulagéo) de 2-n-octil-4-isotiazolin-3-ona

Esta composig&o continha aproximadamente 10.000 ppm de a-
gente antimicrobiano ativo. O agente antimicrobiano empregado nesta com-
posicao foi 2-n-octil-4-isotiazolin-3-ona (isto € SKANE M-8) que é aproxima-

damente 45% de ingrediente ativo.

Tabela 7
Componente % de com- | Peso em Gra-
posicao mas ou Mililitros
Xarope (aprox. 25% de PMMA; aprox. 95,88 47,94 g
75%
de MMA com inibidores)
SKANE M-8 2,22 1,119
CaOH 0,2 0149
H.0 0,2 0,19 (0.1 ml)
Mercaptano de Laurila 0,5 0,259 (0,3 ml)
Esperox 41-25 1,0 0,5¢
(b) Xarope antimicrobiano a 10.000 ppm de triclosan.

Esta composigéo continha aproximadamente 10.000 ppm de a-

gente antimicrobiano ativo. O agente antimicrobiano empregado nesta com-
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posicdo foi triclosan (isto é, IRGASAN DP 300) que é aproximadamente

100% de ingrediente ativo.

Tabela 8

Componente % de com- | Peso em Gra-
posicdo | mas ou Mililitros

Xarope (aprox. 25% de PMMA: aprox. 97,1 48,55 g
75%
de MMA com inibidores)
IRGASAN DP 300 1,0 0,59
CaOH 0,2 0,1g
H,O 0,2 0,1g (0,1 ml)
Mercaptano de Laurila 0,5 0,25 g (0,3 ml)
Esperox 41-25 1,0 0,5¢

(c) Xarope antimicrobiano a 10.000 ppm de mistura de propiconazol

e tebuconazol

Esta composicdo continha aproximadamente 10.000 ppm de
uma mistura de agentes antimicrobianos ativos. Os agentes antimicrobianos
empregados nesta composicdo estavam em uma relagdo de 1:1 e foram
propiconazol (isto € WOCOSEN TECHNICAL) e tebuconazol (isto é PRE-
VENTOL A8), que sdo aproximadamente 100% de ingrediente ativo.
Tabela 9

Xarope (aprox. 25% de PMMA; aprox. 97,1 48,55 g

75% de MMA com inibidores)

WOCOSEN/PREVENTOL A8 1,0 0,59

CaOH 0,2 0,19

H.O 0,2 0,19 (0,1 ml)
Mercaptano de Laurila 0,5 0,25 g (0,3 ml)
Esperox 41-25 1,0 0,59
(d) Xarope antimicrobiano a 10.000 ppm de Butil-BIT

Esta composicdo continha aproximadamente 10.000 ppm de a-
gente antimicrobiano ativo. O agente antimicrobiano empregado nesta com-
posicao foi Butil-BIT (isto €, VANQUISH 100) que é aproximadamente 100%

de ingrediente ativo.
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Tabela 10
Xarope (aprox. 25% de PMMA,; aprox. 97,1 48,55 g
75% de MMA com inibidores)
VANQUISH 100 1,0 0,59
CaOH 0,2 0,1g
H.O 0,2 0,1g (0,1 ml)
Mercaptano de Laurila 0,5 0,25 g (0,3 ml)

Esperox 41-25 1,0 0,5¢

(e) Xarope antimicrobiano a 10.000 ppm de Betoxazina

Esta composicdo continha aproximadamente 10.000 ppm de a-
gente antimicrobiano ativo. O agente antimicrobiano empregado nesta com-
posicao foi Betoxazina (isto €, BETHOGARD) que é aproximadamente 100%

de ingrediente ativo.

Tabela 11
Xarope (aprox. 25% de PMMA; aprox. 75% 97,1 48,55 g
de MMA com inibidores)
BETHOGARD 1,0 0,59
CaOH 0,2 0149
H20 0,2 0,1 g (0,1 ml)
Mercaptano de Laurila 0,5 0,25 g (0,3 ml)
Esperox 41-25 1,0 0,59
() Xarope antimicrobiano a 10.000 ppm de sacarinato de amonio

de dimetilbenzila de alquila

Esta composicao continha aproximadamente 10.000 ppm de a-
gente antimicrobiano ativo. O antimicrobiano empregado nesta composigdo
foi sacarinato de aménio de dimetilbenzila de alquila (isto €, ONYXIDE 3300)

que é aproximadamente 100% de ingrediente ativo.

Tabela 12
Xarope (aprox. 25% de PMMA; aprox. 75% 97,1 48,55 g
de MMA com inibidores)
ONYXIDE 3300 1,0 0,59
CaOH 0,2 0149
H20 0,2 0,1g (0,1 ml)
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Mercaptano de Laurila 0,5 0,25g (0,3 ml)
Esperox 41-25 1,0 0,59
(9) Xarope antimicrobiano a 10.000 ppm de clorotalonila

Esta composicdo continha aproximadamente 10.000 ppm de a-
gente antimicrobiano ativo. O antimicrobiano empregado nesta composigdo
foi clorotalonila (isto €, BUSAN 1192) que é aproximadamente 100% de in-

grediente ativo.

Tabela 13
Xarope (aprox. 25% de PMMA; aprox. 75% 97,1 48,55 g
de MMA com inibidores)
BUSAN 1192 1,0 0,59
CaOH 0,2 0,1g
H.O 0,2 0,19 (0,1 ml)
Mercaptano de Laurila 0,5 0,25 g (0,3 ml)
Esperox 41-25 1,0 0,5¢g

Cada uma das composigdes acrilicas acima referidas foi prepa-
rada e moldada em discos pelo método seguinte. A quantidade de xarope
acrilico foi pesada em um becher plastico disponivel. Aditivos liquidos foram
pesados diretamente no becher. A solugéo foi agitada completamente. P6 de
hidroxido de célcio foi adicionado pesando-o fora sobre papel de pesagem,
em seguida despejando em solucdo, e agitando completamente. A solugédo
foi agitada empregando-se uma barra de agitacdo magnética. Agua e Mer-
captano de Laurila foram adicionados volumetricamente proximos empre-
gando-se uma pipeta graduada. A solugao foi agitada completamente. Espe-
rox 41-25 foi adicionado diretamente ao becher e agitado completamente.
Uma pequena reagéo ocorreu formando bolhas e causando uma ligeira mu-
danga de cor para um laranja muito claro. A solugdo foi despejada em mol-
des de silicone em dois minutos de adi¢cdo de Esperox 41-25 e deixada cu-
rar. A cura foi conduzida & temperatura ambiente. As composi¢des foram
cada qual testadas de acordo com Método de Teste 30 Parte Ill de AATCC.
O organismo de teste foi Aspergillus niger 6275.

Tal como especificado pelo método de teste, os discos foram
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plagueados no meio de um tecido de agar nutriente semeado com Aspergil-
lus niger. Além disso, agar nutriente contendo a concentragdo especificada
de Aspergillus niger foi despejado na superficie das amostras de teste.

Superficies acrilicas frescas sdo tipicamente extremamente li-
sas. Por esse motivo, as superficies de amostra foram hachuradas em cruz
com uma lamina de barbear para tornar aspera a superficie e melhorar re-
tengdo de indculo. A aspereza da superficie melhora a "mordida" e ajuda os
organismos fungicos na ancoragem e enraizamento a superficie.

As amostras de teste foram em seguida incubadas durante um
periodo de 7 dias em uma camara controlada com alta umidade. Resultados
de teste exemplares sao fornecidos nas figuras.

A Figura 9 mostra um exemplo de uma amostra acrilica semea-
da ap6s um periodo de incubacgao.

A Figura 10 € um quadro tomado ao longo da borda de uma se-
¢&8o de um disco de controle que ndo conteve nenhum agente antimicrobia-
no. Sobreposicao fungica significante esta presente ao longo das bordas do
disco.

A Figura 11 € um quadro tomado ao longo da borda de um disco
feito da composi¢ao descrita na Tabela 7. As bordas do disco mostraram
excelente resisténcia a cobertura fungica. A superficie de amostra estava
extremamente limpa.

A Figura 12 € um quadro tomado ao longo da borda de um disco
feito da composicdo descrita na Tabela 8. A resisténcia contra desenvolvi-
mento flngico foi minima. Existiam sinais microscépicos de sobreposicdo
fungica sobre a borda do disco.

A Figura 13 € um quadro tomado ao longo da borda de um disco
feito da composicao descrita na Tabela 9. O disco estava limpo mas havia o
comeco de sobreposicao fungica sobre a superficie do disco.

A Figura 14 é um quadro tomado ao longo da borda de um disco
feito da composigdo descrita na Tabela 10. Excelente eficacia antifingica foi
demonstrada. Havia sinais microscopicos de sobreposicao fungica sobre a

borda do disco.



10

15

20

24

A Figura 15 é um quadro tomado ao longo da borda de um disco
feito da composigao descrita na Tabela 11. O disco apresentou bordas e su-
perficies muito limpas.

A Figura 16 € um quadro tomado ao longo da borda de um disco
feito da composigao descrita na Tabela 12. A resisténcia contra o desenvol-
vimento fungico foi minima.

A Figura 17 € um quadro tomado ao longo da borda de um disco
feito da composigéo descrita na Tabela 13. A resisténcia contra o desenvol-
vimento fangico foi minima.

Por esse motivo sera facilmente entendido por aquelas pessoas
versadas na técnica que a presente invengao é suscetivel de ampla utilidade
e aplicagédo. Muitas modalidades e adaptagdes da presente invengdo exceto
aquelas descritas aqui, assim como muitas variagdes, modificagbes e arran-
jos equivalentes, serdo evidentes a partir de ou razoavelmente sugeridos
pela presente invengdo e descricdo precedente desta, sem afastar-se da
substancia ou escopo da presente invengdo. Desta maneira, embora a pre-
sente inveng&o tenha sido descrita aqui em detalhes em relagdo a sua mo-
dalidade preferida, deve ser entendido que esta descrigdo é apenas ilustrati-
va e exemplar da presente invencao e ¢ feita meramente para propositos de
fornecimento de uma descri¢do completa e permissivel da invencao. A des-
crigdo precedente nao é pretendida ou construida para limitar a presente
invenc&do ou de outra maneira para excluir quaisquer outras modalidades,

adaptagGes, varia¢des, modificagdes e arranjos equivalentes semelhantes.
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REIVINDICAGOES

1. Método de fabricagdo de uma composi¢ciao de polimero acrili-
co antifangica, caracterizado pelo fato de que compreende:

combinar uma quantidade de um agente antifungico e uma solu-
¢ao precursora de acrilico; e

polimerizar a solugédo precursora para formar uma composi¢céao
de polimero acrilico;

em que a concentracdo em peso de agente antifingico na com-
posicdo polimérica estda em uma faixa de cerca de 250 ppm a cerca de
50.000 ppm com base no peso da composi¢ao polimérica; e

em que o agente antifingico é selecionado do grupo que consis-
te em isotiazolina, uma oxatiazina, um azol, e uma mistura destes.

2. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que o agente antifingico € uma isotiazolina selecionada do grupo
que consiste em 2-n-octil-4-isothiazolin-3-ona e N-butil-1,2 benzisothiazolin-
3-ona.

3. Método de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado pelo
fato de que a oxatiazina é betoxazina.

4. Método de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que o agente antifiingico € um azol selecionado do grupo que consis-
te em propiconazol, tebuconazol, e uma mistura destes.

5. Método de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado pelo
fato de que compreende ainda formar a composi¢ao de polimero acrilico an-
tifingica em uma folha termoformavel.

6. Método de acordo com a reivindicagédo 1, caracterizado pelo
fato de que o agente antifingico esta presente em uma quantidade de cerca
de 500 ppm a cerca de 10.000 ppm.

7. Método de acordo com a reivindicagéo 5, caracterizado pelo
fato de que compreende ainda moldar a folha acrilica termoformavel em um
produto.

8. Método de acordo com a reivindicagéo 7, caracterizado pelo

fato de que o produto é selecionado do grupo que consiste em para-brisas,



clarabdias, cartazes ao ar livre, superficies de bote, lanternas traseiras au-
tomotivas, caixas para exposi¢cdo, acessérios de luz, compartimentos de
chuveiro, estagdo de aguas, banheiras, e contra-forro, tubos quentes, prate-

leira, laminados decorativos e outros itens estruturais.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "METODO DE FABRICAGAO DE UMA COMPOSI-
GAO DE POLIMERO ACRILICO ANTIFUNGICA".

A presente invengao refere-se a uma composicao aditiva antimi-
crobiana que economicamente e eficientemente confere caracteristicas an-
timicrobianas a polimeros acrilicos, e particularmente folhas acrilicas termo-
formaveis feitas de tais polimeros. A composi¢ao antimicrobiana compreen-
de um sacarinato de aménio de dimetila de alquila, uma oxatiazina, um azol,

uma isotiazolina, uma clorotalonila, e/ou misturas destes, entre outros.
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