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OZET

ATIK SULARDA VE / VEYA BACA GAZLARINDA BULUNAN TOKSIK
ORGANIK BILESIKLERIN BOZUNMASI iCiN YONTEM

Atik sularda ve / veya baca gazlarinda (2) igerilen toksik organik bilesiklerin bozunmasi i¢in
bir yontem, burada toksik organik bilesikler ile kirletilmis olan atik sular ve / veya baca
gazlar once bir sulu, bazik, alkali / toprak alkali ¢ozelti havuzuna / ¢amur havuzuna (3)
toksik inorganik bilesiklerin kararsizlagtirilmast igin aktarilmaktadirlar ve daha sonra da
kararsiz hale getirilmis olan toksik organik bilesikleri iceren ¢ozelti / ¢amur havuzu (3)
yukselir sekilde Uzerinde duzenlenmis olan hazirlanms, betonit, zeolit ve / veya kireg
karisimi igine, < 200 pm pargacik buyiklugiine sahip ahsap madde ve torftan olusan kapiler
madde (4) ile yiklenmis halde aktarilmasi ile ilgilidir.
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ISTEMLER

. Atk sularda ve / veya baca gazlarinda bulunan toksik organik bilesiklerin bozunmasi i¢in bir

yontem olup, burada toksik organik bilesikler ile yiikli atik sular ve / veya baca gazlar dnce
bir sulu, bazik, alkali / toprak alkali ¢ozelti havuzuna / ¢amur havuzuna toksik inorganik
bilesiklerin kararsizlagtirilmasi i¢in aktarilmakta olup, 6zelligi; kararsiz hale getirilmis olan
toksik organik bilesikleri igeren ¢dzelti / ¢amur havuzu yikselir sekilde wzerinde
dizenlenmig olan hazirlannus, betonit, zeolit ve / veva kireg karigimi igine, < 200 um
parcacik biiyukligiine sahip ahsap madde ve torftan olusan kapiler madde ile yitklenmis

halde aktariliyor olmasi ile karakterize edilir.

. Istem 1’e gbre yontem olup, dzelligi; kapiler kiitle lizerinde bir torf tabakasinn yerlestirilmis

olmas ile karakterize edilir.

. Istem 1’e gore ydontem olup, ozelligi; hazirlanmis olan ahsap maddelerin rafine ahsap

maddelerin kapiler kiltlesinde kullaniliyor olmalar 1le karakterize edilir.

. Istem 1’e gore yontem olup, dzelligi; bentonit, zeolit ve / veya kire¢ orammn kapiler kiitleye

oranlar %0,3 ila 5 arasinda olmasi, tercihen de %0,5 ila 1 arasida olmasi ile karakterize edilir,

. Istem 1’e gbre yontem olup, zelligi; cozelti / camur havuzu olarak kalsiyum hidroksit ile

bazlastirilmis olan kalsiyum sullfat ¢ozeltisine sahip olan bir sulu homojenin kullamliyor olmasi

ile karaktenze edilir.

. Istem 1 veya 5’¢ gore yontem olup, ozelligi; alkali / toprak alkali ¢ozelti / gamur havuzunun 8

ve 11 arasmda, tercihen 8 ve 9 arasmda bir pH degerine sahip olmasi ile karakterize edilir.

. Istem 1’e gore yontem olup, 6zelligi; yontem sicakligimn tim yontem adimlar1 boyunca 1 ila

25° C arasinda olmasi, tercihen 3 ila 4° C arasinda olmasi ile karakterize edilir.
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TARIFNAME

ATIK SULARDA VE / VEYA BACA GAZLARINDA BULUNAN TOKSIK ORGANIK
BILESIKLERIN BOZUNMASI iCiN YONTEM

Bulus atik sularda ve / veya baca gazlarinda igerilen toksik organik bilesiklerin bozunmasi i¢in
bir yontem ile ilgilidir. Bu gibi toksik organik bilesikler drnedin dioksinler ve furanlardir, bunlar

istem 17in giris kisminda ve DE 197 45 191 Al sayili dokiiman ile ortugmektedirler.

DE 197 45 191 Al sayih patent belgesinde atik sularda ve baca gazlarinda bulunan toksik
organik bilesiklerin bozunmasi igin bir yontem tarif edilmektedir. Burada baca gazi bir sulu,
bazik, alkali ¢odzelti havuzunda islenmektedir ve c¢ozelti havuzu da bir kapiler kitleye

stiriilmektedir.

FR 2 720 010 Al sayili patent dokiimaninda duman temizlenmesi igin ¢ok kademeli yontemler
ile duman temizliginden kalan kalintilarin islenmesi i¢in yontemler ve duman kalintilarini yayan
endistriyel yvontemler tarif edilmektedirler. Burada ozellikle duman gazlarmin 1slak sekilde
temizlenmesi tarif edilmektedir, burada sivi madde islemesi gergeklesmektedir, bu s1vi madde

gerekli bigimde tuz ¢dzeltilerin asit ve bazlarimin Giretim gereksinimine uyarlamistir.

WO 2008/095714 Al sayili dokiimanda organik ve anorganik pargacik seklinde maddeler ve /
veya madde karisimlarindan yapilmis olan ve yuksek adsorpsiyon becerisine sahip olan, birgok
cevreve karst zararlt olan maddenin elde edilmesi tarif edilmektedir. Bu malzeme biylik oranda
bir homojen matristen olusturulur ve kil, betonit, zeolit ve kire¢ ile lignin ve / veya lignin

turevleri gibi katki maddelerinin bir kalint1 par¢asini icermektedir.

DE 198 59 443 Al sayili belgede bir karisimdan bir absorpsiyon ve / veya adsorpsiyon maddesi
tarif edilmektedir, burada karigim canli olmayan, biyokiitle igeren bir malzeme ve en az bir tane

anorganik baglayici madde icermektedir.

Onceki teknikten bilinen genel durumda biyolojik filtreler bilinmektedirler, bu biyolojik filtreler
temizleme ve Ozellikle de genellikle atik sularin veya baca gazlarimin kokularinin giderilmesi ig¢in
kullanilmaktadirlar. Bu gibi biyolojik filtreler bir filtre tabakas: ve bir hava dagitici bolmesini

icermektedirler, bu bolme igine su buharina doyurulmus ham gaz aktarilmaktadir. Gazin i¢inden
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akaca@ filtre malzemesi i¢in ¢esitli kompost Uriinler (hayvansal kompost, bitkisel kompost),
ahsap kiymugi, ahsap talasi, torf Hindistan cevizi fiberi ve benzerleri ile bu malzemelerin
karisimlart kullanilabilmektedirler. Bunun dtesine yine bu tur bir biyolopk filtrenin dnceden
calistirtlmis olan bir biyolojik yikayier ile dzellikle yukarida belirtilmis olan amaglar i¢in kombine

edilmesi kullanilmaktadir,

Yiksck toksiditeye sahip olan bilesikler, dzellikle de dioksinler ve furanlar, bunlar dzellikle
yanma gazlarinda, atik gazlarinda, sanayi atik gazlarinda ve benzerlerinde bulunmaktadirlar, bu
tiir atik gazlarinda bertarat edilmesinde veya temizlenmesinde biryiik sorunlara yol agmakta olup
ve agirlikll olarak ozel gelistirilmis, yliksek teknolojili ve genellikle de yiksek maliyetli diizenek

ve tertibatlar gerektirmektedirler.

Bunu dikkate alarak bulusun amaci, atik sularda ve / veya baca gazlarinda bulunan, giriste
belirtilen turden toksik organik bilesiklerin bozunmasi i¢in ¢ok da karmasik olmayan bir yontem

geligtirmektir, bu yontemle ver tasarrufu saglanir sekilde ¢aligma da gergeklestirilebilmelidir.

Bu amaca bulusa gore, toksik organik bilesikler ile kirletilmis olan atik sularin ve / veya baca
gazlarimin oncelikle bir sulu, bazik, alkali / toprak alkali ¢dzelti / gamur havuzuna toksik organik
bilesiklerin kararsizlastirilmas: igin aktarilmalan ve daha sonra da yikselen sekilde kararsiz
toksik organik bilesikleri igeren ¢ozelti / camur havuzlarmin bunun fizerinde duzenlenmis olan
ve hazirlanmus, < 200 um pargacik buyuklugine sahip betonit, zeolit ve / veya kire¢ eklenmis

ahsap maddeler ve torftan olusan kapiler kiitleye aktarilmasi ile ulagilmaktadir.

Basit ve avantajli bigimde burada toksik organik bilesikler bdlunmektedirler veya
bozunmaktadirlar ve ¢evre dostu bilesikler halinde ayristinlmaktadirlar, bu bilesikler yonteme
gore ortaya ¢ikan gaz halinde ve / veya sivi halinde, bazen de geri donusturilebilen nihai

urtinlerden cekilebilmektedir veya dogrudan atmosfere verilebilmektedir.

Bulusa gore yontemin tercih edilen bir yapilandirmasmda kapiler kittlenin izerinde bir torf
tabakasi diizenlenmektedir. Bu donlem ozellikle de giivenlik nedenleri ile alinmaktadir, boylece

yonteme uygun nihai Griinlerin iginde toksik organik bilesiklerin bulunmamas: saglanmaktadir.

Bulusa gore yontemin bir diger dzelligine gore hazirlanmis olan ahsap maddeler olarak kapiler

kiitlede rafine ahsap maddeler kullanilmaktadirlar. Bunlar mekanik olarak elde edilmis olan
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primer fiberden olusmaktadirlar, burada yedek olarak kiymiklar veya ahsap talaslan da

kullanilabilmektedirler.

Rafine ahsap maddelerin elde edilmesi igm genellikle fire kiynuklar ¢ikis malzemesi olarak
kullamlmaktadirlar, burada hazirlama icin c¢esitli yontemler, dmegin defibrator yontemi
kullanilabilmektedir. Defibrator yontemin termik ve mekanik bir igleme prosesi soz konusudur,
bu proseste ahsap kiymiklarr oncelikle bir on 1siticida sicak buhar ile 1sitilmaktadirlar veya
yumusatilmaktadirlar ve devaminda da bir dgutme aparati ile lif halinde dgutiilmektedirler.
Genellikle bu gibi rafine ahsap maddeler MDF plakalarin (orta yogunlukla ahsap talas plaka)

firetilmesinde kullamilmaltadirlar.

Bulusa gore yontemin bir ozelligi, ¢ozelti / ¢camur havuzu olarak kalsiyum oksit ile bazifize
edilmis olan kalsiyam sulfat ¢ozeltisinin / ¢amurunun bulundugu bir sulu homojenin
kullanilmasidir. Burada tercihen kirecli bir alg¢r ¢ozeltisi / ¢amuru kullamilmaktadir, burada
¢ozeltinin / gamurunun tamannin dengeli homojenize sekilde mevcut olmasi onemlidir. Cozelti /
camur havuzu herhangi kolayca elde edilebilen alkali tuz ve / veya bir diger toprak alkali ¢ozelti /

camuru olabilir, bu da uygun bir alkali veya diger toprak alkali bilesikleri ile bazifize edilmistir.

Bulusun yonteminin bir diger ozelligine gore alkali / toprak alkali ¢ozelti / camur havuzu 8 ile 11

arasinda, tercihen 8 ile 9 arasinda bir pH degerine ayarlanmaktadir,

Bulusa gbore, yontem sicakhigi tiim yontem adimlarr boyunca 1 ile 25° C, tercihen de 3 ile 4° C
arasindadir. Yontem tiim yontem adimlarinda 0,2 bar ile 0.8 bar arasinda, tercihen de 0,5 arasinda

bir vakumda gergeklestirilebilmektedir.

Bulusa gore yontem asagida ¢izim sekli aracilign ile ayrintili olarak agiklanmaktadir, bu ¢izim
atik sularda ve / veya baca gazlarinda bulunan toksik organik bilesiklerin bozunmasi ig¢in bulusa

gore yontemin gergeklestirilmesi igin bir tertibat gostermektedir.

Bir hazirlama tanki (1) alt bolgede bir sulu, bazik alkali / toprak alkali ¢ozelti / camur havuzu (3)
ile doldurulmustur, bu havuz toksik organik bilesikler ile kirletilmis atik sular ve / veya baca
gazlart (2) ile uygulanmaktadir. Bu ¢ozelti / ¢amur havuzu (3) uygun bigimde bir homojen
kalsiyum suilfat ¢ozeltisi / camuru, tercihen algr ¢ozeltisi / ¢gamuru tarafindan olusturulmaktadir,

bu ¢ozelti / ¢amur bazifizasyon i¢in kalsiyum hidroksit (kireg) ¢dzeltisi / camuru ile
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yiklenmektedir. Cozelti / ¢amur havuzu (3) burada 8 ve 11 arasmmda bir pH deZerine
avarlanmaktadir, burada tercih edilen pH degeri 8 ve 9 arasindadir. Bu bazik bolgede ¢ozelti /
camur havuzunda (3) iger1 aktarilan atik sular veya baca gazlan (2) tarafindan tasinan toksik

organik bilesikler kararsiz hale getirilmektedirler.

(Cozich / camur havuzu (3) uzerine simir sekilde yukselir bigimde ahsap maddeler, tercihen rafine
ahsap maddeler ve torf karnistmindan olusan bir kapiler kiitle (4) bulunmaktadir, bu kapiler kiitle,
kapiler kittlenin tamamina oranla diisik miktarda, < 200 pm tizerinde pargacik buylikliigiine
sahip olan betonit, zeolit ve / veya kireg ile yuklenmistir. Tercihen ahsap madde narin pargali
betonit, zeolit ve / veya kire¢ ile viklenmektedir. Kapiler kiitleler ince pargali plastik
malzemeler, plastik malzeme karigimlar ve plastik bilesikleri de olabilirler. Kapiler kiitleden (4)
stirekli olarak ¢ozelti / camur, tercihen kapiler kuvvetler ile ¢ozelti / ¢amur havuzundan (3)
almmaktadir ve kapiler kutlenin (4) iginden gec¢irilmektedir. Burada kararsizlastirilmis olan
toksik bilesikler bu kimyasal / fiziksel proses cercevesinde bolinmektedir veya
bozunmaktadirlar ve zararsiz ayri bilesenler halinde ayrilmaktadirlar. Yontem, tim yontem
adimlar1 boyunca 1 ila 25° C, tercihen de 3 ila 4° C arasinda bir sicaklikta uygulanmaktadir.
Yontem tiim yontem adimlarinda 0,2 bar ila 0,8 bar arasinda, tercihen de 0,5 arasinda bir vakumda

gerceklestirilebilmektedir.

Avantajlt bigimde kapiler kiitle (4) guvenli faktorl olmast amaciyla saf bir torf tabakasi (5)
(kesikli ¢izgiler ile gosterilmis) kaplanmaktadir, bodylece gercekten tim toksik organik

bilesiklerin boliinmeleri veya zararsiz bilesikler halinde ayrigtirilmalart saglanmaktadir.

Ayristirilmis ¢cevre dostu bilesikler bu durumda ydnteme uygun sekilde ortaya ¢ikan gaz halinde
ve / veya sivi, hatta geri donustiiriilebilen nihai tirinlerden (6) ¢ekilebilmektedirler veya

dogrudan atmosfere verilebilmektedirler.

Bulusa gore yontemin gergeklestirilmesi igin kullanilan malzemelerin her bir bileseninin ve s6z
konusu yontem adimlarinda mevcut olan bolgelerin yontem akisinin tamami boyunca siirekli
Olgiimler ile kontrol edilmeleri veya gdzlemlenmeleri de belirtilmelidir, burada ornegin
gercksinime bagli olarak veya dlgiim sonuglarina bagl olarak bir malzeme beslemesi veya
tahliyesi ayarlanabilmektedir. Bu dnlem en azinda yontemin stirekli uygulanmasini desteklemek

i¢cin kullamilabilmektedir.
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Ancak etkin bir sekilde bulusa gore ydntemin Kkesintisiz olarak gergeklestirilebilmesini
saglayabilmek i¢in iki veya daha fazla hazirlama tanki paralel bagl: halde diizenlenmislerdir.
Hazirlama tankinin her bir kismi filtre kutularina benzer sekilde ¢alismaktadirlar, burada bunlar
birbirlerine bagl sekilde stirekli olarak gergeklesen gozlem odlgtimleri veya belirlenmis dlgiim
smir degerlerine ulasilmas1t veya her birinin doymast durumunda degistirilmektedirler, yani
islemde bulunan hazirlama tanki kapatilmaktadir ve paralel ¢alisan en az bir tane diger hazirlama
tankt ¢ahistinlmaktadir, Kapatma asamasinda her bir yontem admminda kullamilan malzemeler
degistirilmekte veya rejenere edilmektedirler, boylece stirekli bir yontem akisi anlaminda daime
en az bir tane hazirlama tanki yontemin gergeklestirilmesi i¢in atik sularda ve / veya baca

gazlarinda bulunan toksik organik bilesiklerin bozunmasi igin hazir bulunmaktadir.

Bulusa gore yontem asagida tercih edilen bir yapilandirma ile ayrmtili olarak tarif edilmektedir.

Bir hazirlama tankinmin bir alt bdolmesi bir ¢6zelti / camur havuzu ile doldurulmustur, bu havuz
homojenize edilmis olan bir sulu kalsiyum hidroksit ¢dzeltisinden olusmaktadir, bu ¢gozeltide en
narin sekilde dgutiilmus kireg ve algr ¢amurlanmistir. Cozelti / ¢amur havuzunun pH deger:
baglangigta pH 9-10 degerine ayarlanmaktadir. Bu ¢bdzelti / ¢amur havuzunda bir kompresor
yardimi ile 7 ile 12 bar arasinda basingta toksik organik bilesikler, ornegin klor hidrokarbon,
dioksin ve / veya furan ile kirletilmis olan, bir yanma siirecinde organik bilesikten olusan baca
gazi aktarilmaktadir, Kompresor yardimi ile ¢ozelti / gamur havuzu ile doldurulmus olan bolme

7 ile 12 bar arasinda bir basing altinda tutulmaktadr.

Baca gazimin siirekli olarak aktarilmasi siirecinde havuzun pH degeri diigmektedir, burada
kalsiyum hidroksit ¢ozeltisi ve kirecten al¢1 olusturulmaktadir. Devam eden pH degeri dl¢timiine
bagli olarak bir yandan olusturulan algi1 ¢ekilmektedir ve diger yandan da gereksinime bagl

sekilde kalsiyum hidroksit ve kire¢ verilmektedir.

Havuz bolmesindeki bazik sulu bolgede baca gazi iginde bulunan toksik organik bilesikler
kararsiz hale getirilmektedirler, burada baca gazinin ¢ozelti / gamur havuzunda yeterli bozunma

sliresine sahip olmasi dnemli bir kriterdir.

Hazirlama tankinin bir Gist ¢ikisinda diizenlenmis olan bir fan tarafindan olusturulmus olan, 0,5
ile 0,8 bar arasinda bir vakum ile bir sivi madde havuz bolmesinden tizerinde diizenlenmis olan

bir bolmeye emilmekte, burada hazirlama tankimin i¢inde olusturulmus olan basing diisimi baca
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gazinn ¢ozeltl / camur havuzunda yvereli bozunma siiresi gegirmesini saglamaktadir.

Bunun zerinde diizenlenmis olan bdlme bir kapiler kiitle ile doldurulmustur, bu kitle rafine
ahsap maddelerden ve mevcut olmasi: durumunda diger Iif malzemelen ile drmegin kagit, bunun
yerine de kenevir, keten, pamuk, odun hamuru, plastik, kangik plastik ile lif halinde veya ince
parcali ve benzen sekilde kullanilabilen malzeme ile olusturulmustur. Yuzeyin iyilestirilmesi
igin meveut durumda metal bilesikleri ile viklenmis olan biyolojik karbon, kapiler kiitleye gore

agirlik balamindan < %] ile yiklenmistir.

Kapiler kiitle yardimi ile bunun altinda diuzenlemis olan havuz bodlmesinde kararsiz hale
getirilmis olan toksik organik bilesikler bolinmektedirler ve ¢evreyi artik kirletmeye bilesenler

halinde ayristirllmaktadirlar.

Kapiler malzemeyi barindiran bolme uzerinde ayrica torf igeren bir tabaka diizenlenmistir, bu
tabaka kuru kitleye gore %80 nem oranina sahip bir torf miktarini agirlik bakimindan < %5
oramnda, meveut durumda da agirlik bakimindan < %3 oraninda igermektedir. Bu torf igeren tabaka
yonteme gore mutlaka gerekli olmayip, bunun verine yalmizca emmniyet amagh olarak, en fazla
¢ekilmig olan s1vi madde iginde bulunan toksik bilesikleri aynstirma ile zararsiz hale getirmek igin

kullamImalktadir.

Yontem sicaklig tim yontem adimlar boyunca tercihen 3-4° C arasmdadur.

Bu yodntem ile birlikte baca gazi akisinin her bir bileseninin 6l¢iimil hazirlama tesisine giriste “ham
gaz” olarak ifade edilmistir, hazirlama tesisinin ¢ikisindaki gaz akisimin her bir bilegeni de “‘saf
gaz” olarak ifade edilmistir. Asagidaki tablolar 1 ila 3’te belirlenmis olan dl¢giim sonuglan

gorulmektedirler.

Tablo 1°de poli klorize dibenzo p-doksinlerin ve dibenzo furanlarin yogunluklar listelenmistir,
Sonuglar 2.3,7,8 ornatilmis PCDD ve PCDF toplam oranlarm ve 2,3,7.8 TCDD toksidite

esdegerleri hesaplamasini I-TEF Modeline gore icermektedirler.
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Tablo 1: PCDD/PCDF Ol¢iim Sonuglar

Parametre

Poli klorize dibenzo dioksinler ve dibenzo furanlar

Ham gaz Saf gaz

I-TEF I-TEF
[ng/Nm?] [ngTE/Nm?] [ng/Nm?] [ngTE/Nm?)

2378-T4CDD 0,0018 0,00179 0,0001 (0,00005
12378-P5CDD 0,0012 0,00060 0,0002 0,00011
123478-H6CDD 0,0005 0,00005 0,0003 (,00003
123678-HO6CDD 0,0008 0,00008 0,0007 (,00007
123789-H6CDD 0,0020 0,00020 0,0006 (,00006
1234678-H7CDD 0,0027 0,00003 0,0051 (,00005
08CDD 0,0034 0,000003 0,0045 (0,000005
2,3,7,8-PCDD 0,0124 0,0027 0,0115 0,0004
2378-T4CDF 0,0236 0,00236 0,0010 0,00010
12378-P5CDF a) 0,0073 0,00037 0,0010 (0,00005
23478-P5CDF 0,0209 0,0104 0,0018 0,00091
123478-H6CDF b) 0,0039 0,00039 0,0020 (0,00020
123678-H6CDF 0,0037 0,00037 0,0020 (0,00020
123789-H6CDF 0,0009 0,00009 0,0007 0,00007
234678-H6CDF 0,0054 0,00054 0,0020 (,00020
1234678-H7CDF 0,0067 0,00007 0,0109 0,00011
1234789-H7CDF 0,0011 0,00001 0,0017 0,00002
O8CDF 0,0024 0,000002 0,0069 0,000007
2,3,7,8-PCDF 0,076 0,0146 0,030 0,0019
2,3,7,8-PCDD+PCDF 0,088 0,0174 0,042 0,0023

Ham gaz yogunluklar normal sartlar altinda (0° C, 1013 hPa) ve kuru baca gazina gore
oranlanmuslardir

a) 1,2,3,4,8-PSCDF den ayrilmamis

b) 1,2,3,4,7,9-H6CDF den ayrilmamis

I-TEF modelinde dikkate alinmis olan tim 17 konjener ve agirligin kamt sinir yogunluklarinin
kendilerine ait olan egdeger faktorler ile toplanmasi sayesinde toksidite esdeger sinir yogunlugu
belirlenmektedir. Bu simir yogunlugu, modelde igeren 17 tane toksik PCDD / PCDF
konjenerlerinin tam olarak kamt simir deger yogunlugunda mevcut olmalar1 durumu igin teorik
azami olas1 toksidite esdegerii belirtmektedir. S6z konusu dlgiimler igcin toksidite esdeger simr
yogunluklart PCDD ve PCDF igin 0,00004 ng/Nm® (ham gaz) ve 0,0005 ng/Nm’ (saf gaz)

sonucunu vermektedirler.
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Toksik 1,2,3,7,8-P5SCDF’nin kromatografik olarak 1,2,3,4,8-P5CDF ten ayrilamayacagina dikkat
edilmelidir. Aynisi 1,2,3,4,7,8-H6CDF ve 1,2,3,4,7,9-H6CDF bilesikleri i¢in de gegerlidir. Bu da

sonuglarin giivenilir tarafta olduklart anlamina gelmektedir.

Polisiklik aromatik  hidrokarbonlarm (PAK) duman gazi  yogunluklann Tablo 2°de
listelenmislerdir. Sonuglan her bir degeri, 16 PAK toplam oranlarmi EPA uyarinca ve DIN
38409 H 13 uyarinda da igerigi (6 bilesik) igermektedirler. PAK kamit sinirt 0,0001 pg/Nm?
bolgesinde bulunmaktadir,

Tablo 2: PAK dl¢tim sonuglari

Parametre Polisiklik aromatik hidrokarbonlar
Ham gaz Saf gaz
[pg/Nm3] [pg/Nm3]
Naftalin 139 0,79
Asenaftilen 27 0,052
Asenaften 1,1 0,011
Fluorlar 4.4 0,046
Fenantren 27 0,40
Antrasen 2,0 0,012
Floranten 5.8 0,084
Piren 5,3 0,071
Benz(a)antrasen 0,56 0,007
Krisen 0,95 0,011
Benzo(b)fluoranten 0,69 0,0051
Benzo(k)fluoranten 0,18 0,0011
Benzo(a)piren 0,26 0,0013
Indeno(1,2,3-¢,d)piren 0,31 0,0031
Benzo(ghi)perilen 0,37 0,0024
Dibenz(ac,ah)antrasen 0,042 0,0002
PAK (EPA) a) 2158 1,5
PAK (DIN 38409 H13) b) 7,6 0,10

Ham gaz yogunluklari normal sartlar altinda (0° C, 1013 hPa) ve kuru baca gazina gore
oranlanmusglardir

a) PAK (EPA) incelenmis 16 polisiklik aromatik hidrokarbon toplami

b) PAK (DIN 38409 H 13) Asagidaki 6 polisiklik aromatik hidrokarbon toplami: floranten
(CisHi), Benzo(a)piren (CxH2), Benzo(b)fluoranten (CzoHi2), Benzo(k)fluoranten (CxoHi2),

Benzo(g.h.i)perilen (C22H)2), Indeno(1,2,3-c,d)piren (C22Hi2)

Mevcut dlgim sonuglary, saf gazda hazirlama tesisinin ¢ikisinda, hazirlama tesisinde giriste ham



gaza gore belirgin sekilde daha dusuk degerler gostermektedirler. Giris bolgesinden geri akan
duman gazinin saf gaz borusundan baca igine geri akmasi nedeniyle saf gaz degerlerinde bir

sapma da ayrica olas1 goriinmektedir.
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