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(54) Title: HOLLOW TUBE SECTION FOR A SCAFFOLDING SYSTEM

(54) Bezeichnung: HOHLPROFILSTAB FUR EIN GERUSTSYSTEM

= (57) Abstract: The invention relates to a hollow tube section (10) as a component of a scaffolding system, comprising an upper end
< region (20), in particular a tube connector, and a lower end region (22). Said hollow tube section (10) has a defined outer diameter
and a wall thickness. The outer diameter of the upper end region (20) is reduced in relation to the outer diameter of the lower end
region (22) in such a way that several hollow tube sections (10) can be interconnected by being pushed onto one another, that the
upper end region (20) in the connected position is inserted into the lower end region (22) of a neighbouring hollow tube section until
\g itreaches a stop (24) and that a permissible gap (S) is left between the outer wall of the upper end region (20) and the inner wall of the
\& lower end region (22). The invention is characterised in that the hollow tube section (10) has a reduced wall thickness in comparison
& to known hollow tube sections of scaffolding systems, whilst maintaining the defined outer diameter, and at least part of the lower
e end region (22) of the hollow tube section (10) has at least one cross-sectional narrowing (30.1) in such a way that when the hollow
& tube sections (10) are pushed onto one another or interconnected, the permissible gap (S), or a smaller gap is obtained between the
O inner wall of the lower end region (22) in the vicinity of the cross-sectional narrowing (30.1) and the outer wall of the upper end
region (20) of the interconnected hollow tube section (10).

g [Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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mit internationalem Recherchenbericht
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(57) Zusammenfassung: Ein Hohlprofilstab (10) als Bauteil eines Systemgeriists mit einem oberen Endbereich (20), insbesondere
Rohrverbinder, und einem unteren Endbereich (22), wobei der Hohlprofilstab (10) einen definierten AuBendurchmesser und eine
Wandstirke aufweist, der AuBendurchmesser des oberen Endbereichs (20) gegeniiber dem Aufendurchmesser des unteren End-
bereichs (22) verringert ist, derart dass mehrere Hohlprofilstdbe (10) aufeinandersteckbar sind und der obere Endbereich (20) im
gesteckten Zustand in den unteren Endbereich (22) eines benachbarten Hohlprofilstabes bis zu einem Anschlag (24) eingefiihrt ist
und zwischen AuBenwand des oberen Endbereichs (20) und Innenwandung des unteren Endbereichs (22) ein zulédssiges Spaltmaf
(S) vorhanden ist, zeichnet sich dadurch aus, dass der Hohlprofilstab (10) unter Beibehaltung des definierten AuBendurchmessers
eine gegeniiber den bekannten Hohlprofilstdben des Systemgertists eine verringerte Wandstirke aufweist und der untere Endbereich
(22) des Hohlprofilstabes (10) zumindest bereichsweise zumindest eine Querschnittsverjingung (30.1) aufweist, derart, dass sich
zwischen der Innenwandung des unteren Endbereiches (22) im Bereich der Querschnittsverjiingung (30.1) bei auf- beziehungsweise
aneinandergesteckten Hohlprofilstdben (10) und der AuBenwandung des oberen Einsteckbereiches (20) des aufgesteckten Hohlpro-
filstabes (10) das zuldssige SpaltmaB (S) oder ein kleineres Spaltmal ergibt.
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BESCHREIBUNG

Hohlprofilstab flir ein Gerilstsystem
TECHNISCHES GEBIET

Die vorliegende Erfindungbetrifft einen Hohlprofilstab als
Bauteil eines Systemgeriists mit einem oberen Endbereich
insbesondere Rohrverbinder, und einem unteren Endbereich
(22), wobei der Hohlprofilstab einen definierten Aufen-
durchmesser und eine Wandstédrke aufweist, der Auflendurch-
messer des oberen Endbereichs gegeniiber dem Aufiendurch-
messer des unteren Endbereichs verringert ist, derart dass
mehrere Hohlprofilstibe aufeinandersteckbar sind und dexr
obere Endbereich im gesteckten Zustand in den unteren
Endbereich eines benachbarten Hohlprofilstabes bis zu einem
Anschlag eingefiihrt ist und zwischen Auflenwand des oberen
Endbereichs und Innenwandung des unteren Endbereichs ein

zuldssiges Spaltmaf vorhanden ist.
STAND DER TECHNIK

In dem seit Jahrzehnten bewdhrten Geriistsystem LAYHER-Blitz-
Geriist werden derartige Hohlprofilstédbe als Vertikalstiele
von Geriistrahmen verwendet. Zur Montage des Gerlists werden
die Geriistrahmen in einfacher Art und Weise aufeinander-
gesteckt und durch Geristbeldge und Diagonalen in Langsrich-

tung stabilisiert.

Derartige Hohlprofilstabe sind in einer sehr grofen Anzahl
im Einsatz. Die Wandstédrke derartiger bekannter Hohlprofil-
stédbe im Rahmen des beschriebenen Gerilistsystems betrdgt 3,2
mm (Millimeter). Als Material wird beispielsweise Stahl St37

eingesetzt.
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Die GroRe des Spiels zwischen den aufeinandergesteckten
Geriistrahmen hat einen wesentlichen Einfluss auf die Trag-
fahigkeit des Gesamtsystems, da der sich aus dem Spiel
ergebende Knickwinkel zwischen den einzelnen Steckelementen

in das statische Modell eingeht.
DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Ausgehend von dem genannten Stand der Technik liegt der vor-
liegenden Erfindung die Aufgabe beziehungsweise das techni-
sche Problem zugrunde, ein Hohlprofilstabelement und/oder
einen Geriistrahmen anzugeben, das/der wirtschaftlich her-
gestellt werden kann, eine hohe Tragsicherheit im Rahmen des
Einsatzes innerhalb eines Geriists gewdhrleistet, ein gerin-
ges Gewicht aufweist, die einfache und schnelle Montage
beziehungweise Demontage wie bei dem bekannten Gerustsystem
beibehdlt und gleichzeitig kompatibel mit den bereits vor-
handenen sich im Einsatz befindlichen Hohlprofilstédben/Ge-

riistrahmen ausgebildet ist.

Der erfindungsgemifRe Hohlprofilstab ist durch die Merkmale
des unabhidngigen Anspruchs 1 gegeben. Vorteilhafte Ausge-
staltungen und Weiterbildungen sind Gegenstand der abhédngi-

gen Anspriiche.

Der erfindungsgemdfe Hohlprofilstab der eingangs genannten
Art zeichnet sich demgem&df dadurch aus, dass der Hohlprofil-
stab unter Beibehaltung des definierten Aufendurchmessers
eine gegeniiber den bekannten Hohlprofilstdben des System-
geriists eine verringerte Wandstdrke aufweist und der untere
Endbereich des Hohlprofilstabes zumindest bereichsweise
zumindest eine Querschnittsverjlingung aufweist, derart, dass
sich zwischen der Innenwandung des unteren Endbereiches im
Bereich der Querschnittsverjlingung bei auf- beziehungsweise

aneinandergesteckten Hohlprofilstédben und der Auffenwandung
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des oberen Einsteckbereiches des aufgesteckten Hohlprofil-
stabes das zuldssige Spaltmaft oder ein kleineres Spaltmafd

ergibt.

Die Querschnittsverjiingung kann hierbei entweder durch Kalt-
und/oder Warmverformung hergestellt sein. Als Kaltverformung

kommt insbesondere Prégung oder Stauchung in Betracht.

Durch das erfindungsgeméfie Hohlprofilstabelement ist es
méglich, gegenﬁbér den seither verwendeten Hohlprofilstédben
einen Stab - bei gleichem AufRendurchmesser - mit geringerem
Wwandungsdurchmesser einzusetzen, wobei insbesondere hdhere
Materialfestigkeiten zum Einsatz kommen. Gerade der jeweils
aufeinandergesteckte Endbereich der Hohlprofilstébe beein-
flusst die Tragfestigkeit des gesamten Gerlstsystems. Ein
Spiel im Bereich dieser StéRe wird durch das Vorsehen der
Querschnittsverjingung bei der gemischten Montage von
bekannten Hohlprofilstédben mit den erfindungsgeméfen Hohl-
profilstédben zuverldssig auf ein Mindestmaf beschrédnkt. Die
Einfachheit der Herstellung und der Montage beziehungsweise
Demontage wird beibehalten. Durch die Verringerung der
Wandstdrke reduziert sich das Gewicht deutlich. Dies fihrt
zu Kosteneinsparungen und erleichtert fir den Gerilistbauer
die Montage beziehungsweise Demontage. Auch bei der Ver-
mischung mit bekannten Hohlprofilstdben im Rahmen eines
Geriistsystems werden so problemlos die Tragfestigkeiten der
mit den bekannten Hohlprofilstédben aufgebauten Gerlstsysteme

erreicht.

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung zeichnet sich
dadurch aus, dass die Querschnittsverjlingung derart
hergestellt ist, dass in den unteren Endbereich ein Dorn,
der die Innenkontur des Hohlprofilstabes mit Querschnitts-
verjingung in Negativform aufweist, eingefiihrt wird und

anschlieRend liber eine am AufRenumfang angesetzte Matrix der
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untere Endbereich kaltverformt wird. Durch diese Herstell-
maRnahme lassen sich die Toleranzwerte wesentlich ver-
bessern. Ublicherweise weist der vom Rohrhersteller gelie-
ferte Stab Toleranzen hinsichtlich der Wandstdrke,
Ovalisierungen und Schweifnahtwulstverdickungen auf. Durch
die dargestellte Herstellungsart kénnen diese Toleranzen
deutlich verringert werden. Dies fihrt sogar so weit, dass
das seither zuldssige Spaltmafi bei aufeinandergesteckten
Hohlprofilstédben weiter verringert werden kann, was die

Tragfdhigkeit des gesamten Geristsystems deutlich erhdht.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform des erfindungsgemédfien Hohl-
profilstabes zeichnet sich dadurch aus, dass die Quer-
schnittsverjlingung als in Ladngsrichtung verlaufende
streifenfdérmige Eindriickung ausgebildet ist, wobei diese
Eindriickung bevorzugt in Umfangsrichtung rasterférmig, ins-
besondere nach einem Umfangswinkel von jeweils 90° (Altgrad)
angeordnet ist. Der Umfangswinkel kann beispielsweise auch
60° oder 45° betragen oder noch kleiner gewdhlt werden.
Dadurch, dass die Eindrickung in vorteilhafter Art und Weise
iiber die gesamte Lénge des unteren Endbereiches vorhanden
ist, wird das Spiel auf ein Minimum reduziert und gleich-

zeitig eine hohe Traglast gewdhrleistet.

Eine alternative Weiterbildung, die ebenfalls ein nahezu
spielfreies AnschliefRen der oberen beziehungsweise unteren
Endbereiche benachbarter Hohlprofilstédbe gewdhrleistet,
zeichnet sich dadurch aus, dass die Querschnittsverjlingung
als punktfdrmige Eindriickung ausgebildet ist, die bevorzugt
umfangsméRig und/oder in Langsrichtung des Hohlprofilstabes
rasterfdrmig vorhanden ist. Die punktférmige Eindrickung
kann in besonders einfacher und wirtschaftlicher Weise
hergestellt werden. Es hat sich als vorteilhaft herausge-
stellt, die punktférmige Eindrickung in Umfangsrichtung

vier-, sechs- oder achtmal vorzusehen. Eine hinsichtlich der



WO 02/066768 PCT/DE02/00568

05

10

15

20

25

30

35

Optimierung der Anzahl der Eindriickungen beim Herstellvor-
gang besonders vorteilhafte Ausgestaltung zeichnet sich
dadurch aus, dass die Eindriickungen lediglich im oberen und

unteren Randbereich des unteren Endbereichs vorhanden sind.

Eine weitere, besonders vorteilhafte Ausgestaltung zeichnet
sich dadurch aus, dass die Querschnittsverjlngung als
zumindest bereichsweise in Umfangrichtung vorhandene
streifenférmige Eindriickung vorhanden ist, die geméfl einer
besonders bevorzugten Weiterbildung als umlaufende ringfor-

mige Eindriickung ausgebildet ist.

Auch hier ist es méglich, zur Verringerung des Arbeitsauf-
wandes bei der Herstellung der Eindriickungen diese lediglich
im oberen und unteren Randbereich des unteren Endbereichs
vorzusehen, wodurch ein Spiel im Anschlussbereich zuver-
ldssig minimiert wird und gleichzeitig eine hohe Traglast

gewdhrleistet werden kann.

Die in einer Vielzahl eingesetzten bekannten Hohlprofilstébe
weisen eine Wandstdrke von 3,2 mm auf und sind aus Stahl
St37. Mit dem erfindungsgeméfen Hohlprofilstab ist es
moéglich, die Wandstdrke bevorzugt auf 2,7 mm zu reduzieren,
ohne die Tragfdhigkeit der aus den Hohlprofilstdben herge-
stellten Geriistrahmen zu verringern. So kann der erfindungs-
gemdfte Hohlprofilstab problemlos in Vermischung mit den
bereits bekannten Hohlprofilstédben montiert werden, ohne
dass die Montagefreundlichkeit darunter leidet oder die

Traglast reduziert wird.

Bevorzugt ist der Hohlprofilstab als Vertikalstiel eines
Geriistsystems oder als Vertikalstiel eines Geristrahmens

eines Gerlistsystems ausgebildet.
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Ein erfindungsgeméfier Gerlistrahmen mit zweil parallel beab-
standeten Vertikalstielen, die unterhalb des oberen End-
bereichs durch einen Querriegel und im unteren Bereich durch
einen Querstab verbunden sind, zeichnet sich dadurch aus,
dass als Vertikalstiel ein Hohlprofilstab der oben beschrie-
benen Art verwendet wird. Dadurch ist beispielsweise eine
Gewichtsreduzierung des Rahmengewichts gegeniiber dem aus dem
LAYHER-Blitz Gerilist bekannten Geristrahmen um zirka 2 kg
(Kilogramm) méglich, ohne dass die Traglast darunter leidet.

Weitere Ausfiihrungsformen und Vorteile der Erfindung ergeben
sich durch die in den Anspriichen ferner aufgefihrten Merkma-
le sowie durch die nachstehend angegebenen Ausfihrungsbei-
spiele. Die Merkmale der Anspriiche kénnen in beliebiger Wei-
se miteinander kombiniert werden, insoweit sie sich nicht

offensichtlich gegenseitig ausschliefRen.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG

Die Erfindung sowie vorteilhafte Ausfiihrungsformen und Wei-
terbildungen derselben werden im Folgenden anhand der in der
Zeichnung dargestellten Beispiele n&her beschrieben und er-
liutert. Die der Beschreibung und der Zeichnung zu entnehmen-
den Merkmale kénnen einzeln fiir sich oder zu mehreren in be-
liebiger Kombination erfindungsgemidfl angewandt werden. Es

zeigen:

Fig. 1 schematische Seitenansicht von Gerlistrahmen mit als
Hohlprofilstdbe ausgebildeten Vertikalstielen,
iibereinander angeordnet, jedoch in auseinandergezo-

genem Zustand,

Fig. 2 schematischer Schnitt durch den Endbereich bei

ineinandergesteckten Hohlprofilstében,

Fig. 3a schematische Seitenansicht eines ersten Ausfihrungs-

beispiels des Details E gemdfs Fig. 1,
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Fig. 3b schematischer Querschnitt entlang Schnittfihrung I-I
gemaf® Fig. 3a,

Fig. 4a schematische Seitenansicht eines zweiten Ausfithrungs-

beispiels des Details E gemdR Fig. 1,

Fig. 4b schematischer Querschnitt entlang Schnittfihrung
II-II gemdR Fig. 4a,

Fig. 5a schematische Seitenansicht eines dritten Ausfihrungs-

beispiels des Details E gemdfs Fig. 1,

Fig. 5b schematischer Querschnitt entlang Schnittfihrung
III-III gemdfs Fig. 5a und

Fig. 5c schematischer Querschnitt des Details A in Fig. 5b.
WEGE ZUM AUSFUHREN DER ERFINDUNG

Die in Fig. 1 in einer Seitenansicht dargestellten drei
Geriistrahmen 50 eines Geriistsystems weisen einen prinzipiell
bekannten konstruktiven Aufbau auf. Es sind zwei als Hohl-
profilstédbe 10 ausgebildete, beabstandete Vertikalstiele als
Rundrohrprofile vorhanden, die im oberen Bereich iliber einen
oberen Querriegel 14 miteinander verbunden sind. Im Eck-
bereich zwischen Querriegel 14 und Hohlprofilstab 10 ist
jeweils ein Knotenblech 18 eingeschweifit. Jeder Hohlprofil-
stab 10 weist uber den oberen Querriegel 14 hinausgehend
einen oberen Endbereich 20 auf, der gegeniiber dem restlichen
Profilstabbereich einen verringerten Auflendurchmesser auf-
weist derart, dass dieser obere Endbereich 20 in einen
unteren Endbereich 22 des jeweils dariiber befindlichen
Geriistrahmens 50 eingefiihrt werden kann. Die unteren End-
bereiche 22 zweier Hohlprofilstdbe 10 eines Gerilistrahmens 50

sind ebenfalls durch einen unteren Querstab 16 miteinander
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verbunden. Dadurch ist konstruktiv insgesamt ein Rahmen-

aufbau gegeben.

In Fig. 1 ist die L&énge des oberen Endbereichs 20 mit EO und
die des unteren Endbereichs 22 mit EU angegeben. Beide
Lingen sind im Wesentlichen gleich grofs. Der untere End-
bereich 22 wird bei der Montage auf den oberen Endbereich 20
des darunter befindlichen Hohlprofilstabes 10 beziehungs-
weise Gerilistrahmens 50 bis zu einem unterhalb des oberen
Endbereichs 20 vorhandenen Anschlag 24 des Hohlprofilstabes
10 aufgesteckt.

Fig. 2 zeigt schematisch entlang der Schnittfihrung A-A im
Detail E gemdfR Fig. 1 den ineinandergesteckten Zustand eines
oberen Endbereichs 20 und eines unteren Endbereichs 22,
wobei von der Geometrie her von einem Hohlprofilstab 10 mit
einem vorgegebenen AuRendurchmesser DA im Stabléngsbereich
und einem vorgegebenen (verringerten) Auflendurchmesser DR im
oberen Endbereich 22 ausgegangen ist, der jeweils bestimmt
beziehungsweise festgelegt ist durch den bereits bekannten,
am Markt befindlichen Hohlprofilstab.

Wird nunmehr ein Hohlprofilstab 10 eingesetzt, der gegeniiber
den bekannten Hohlprofilst&ben eine geringere Wandstédrke t
aufweist, wobei aus Kompatibilitdtsgriinden der Auflendurch-
messer DA und der Aufendurchmesser DR beibehalten werden,
entsteht im Einsteckbereich E ein vergroferter Spalt SS
zwischen der Innenwandung des unteren Endbereiches 22 und
der AuRenwandung des oberen Endbereiches 20. Dieser Spalt SS
hitte normalerweise ein vergréfRertes Spiel zur Folge und
wiirde insgesamt dazu fihren, dass die Geometrie und Traglast

des gesamten Geriistsystems negativ beeinflusst wird.

Die Beibehaltung der AufRendurchmesser des bekannten Geriust-

systems gewdhrleistet, dass auch im unteren Endbereich -
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trotz der Querschnittsverjlingung - die liblichen Rohr-
Kupplungselemente zum Anschluss weiterer GerlUststdbe, zum

Beispiel Diagonalen, verwendet werden kénnen.

Erfindungsgemif werden diese negativen Auswirkungen dadurch
beseitigt, dass im unteren Endbereich 22 Querschnittsver-
jiingungen vorgesehen sind, von denen Ausfihrungsbeispiele in
den nachfolgend beschriebenen Figuren 3 bis 5 dargestellt

sind.

Gemafs Fig. 3a ist in einer ersten Ausfiihrungsform die Quer-
schnittsverjlingung 30.1 als in Léngsrichtung, im Wesent-
lichen iiber die gesamte Ldnge EU des unteren Endbereichs 22
verlaufender Lingsstreifen 30.1 ausgebildet, dessen Ein-
drickung so grof gewdhlt ist, dass eine zuldssige Spalt-
breite S erreicht wird. In Umfangsrichtung ist der Léngs-

streifen 30.1 jeweils um 90° (Altgrad) versetzt vorhanden.

Ein zweites Ausfiihrungsbeispiel ist in Fig. 4 dargestellt.
Die Querschnittsverjiingung ist hierbei als umlaufende ring-
férmige Eindriickung 30.2 ausgebildet, die jeweils am oberen
Randbereich und unteren Randbereich des unteren Endbereichs
22 vorhanden ist. Auch hier ist die ringférmige Eindriickung
so ausgebildet, dass zwischen der Innenwandung der ring-
férmigen Eindriickung 30.2 bei eingestecktem oberen End-
bereich 20 und der Innenwandung des darunter befindlichen

Hohlprofilstabes 10 ein zulédssiges Spaltmaf S vorhanden ist.

Ein drittes Ausfithrungsbeispiel ist in den Figuren 5a und 5b
dargestellt. Die Querschnittsverjingung ist als punktférmige
Eindrickung 30.3 dargestellt, die sowohl im oberen Rand-
bereich als auch im unteren Randbereich des unteren Endbe-
reichs 22 umfangsméfig in einem Raster von jeweils 90° vor-
handen ist. Auch hier ist die Eindricktiefe der punktfér-
migen Vertiefung 30.3 so gewdhlt, dass zwischen deren Innen-
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wandung und der AuRenwandung des oberen Endbereichs 20 des
unterseitigen Hohlprofilstabes 10 ein zulédssiges Spaltmaf’

vorhanden ist.

Die dargestellten Querschnittsverjiingungen stellen lediglich
beispielhafte Ausfilhrungsformen dar. Als Querschnittsverjin-
gungen kommen sd&mtliche Ldsungen in Betracht, die ein
zuldssiges SpaltmaR S herstellen und trotzdem einen ein-
fachen Aufsteckvorgang benachbarter Hohlprofilstébe 10

beziehungsweise Gerilistrahmen 50 gewdhrleisten.

Durch die bevorzugte Herstellung der Querschnittsverjlngung
liber einen eingefiihrten Dorn und auflenseitig pressender
Matrix lassen sich wesentlich bessere Toleranzen erzielen
als bisher. Dies fiihrt dazu, dass das bisher zuldssige
SpaltmaR S noch weiter unterschritten werden kann, was sich

positiv auf die Traglast des Gerilstsystems auswirkt.
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ANSPRUCHE

01) Hohlprofilstab (10) als Bauteil eines Systemgeriists mit

einem oberen Endbereich (20), insbesondere Rohrverbinder,
und einem unteren Endbereich (22), wobei der Hohlprofil-
stab (10) einen definierten Aufendurchmesser (DA) und
eine Wandstarke (t) aufweist, der AufRendurchmesser (DA)
des oberen Endbereichs (20) gegeniber dem Auflendurch-
messer (DR) des unteren Endbereichs (22) verringert ist,
derart dass mehrere Hohlprofilstdbe (10) aufeinander-
steckbar sind und der obere Endbereich (20) im gesteckten
Zustand in den unteren Endbereich (22) eines benachbarten
Hohlprofilstabes bis zu einem Anschlag (24) eingefihrt
ist und zwischen Auftenwand des oberen Endbereichs (20)
und Innenwandung des unteren Endbereichs (22) ein
zuldssiges SpaltmaR (S) vorhanden ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

- der Hohlprofilstab (10) unter Beibehaltung des
definierten AuRendurchmessers (DA) eine gegeniber den
bekannten Hohlprofilstédben des Systemgeriists eine ver-
ringerte Wandstdrke (t) aufweist und

- der untere Endbereich (22) des Hohlprofilstabes (10)
zumindest bereichsweise zumindest eine Querschnitts-
verjlingung (30.1, 30.2, 30.3) aufweist, derart, dass sich
zwischen der Innenwandung des unteren Endbereiches (22)
im Bereich der Querschnittsverjingung (30.1, ...) bei
auf- beziehungsweise aneinandergesteckten Hohlprofil-
stidben (10) und der Aufenwandung des oberen Einsteck-
bereiches (20) des aufgesteckten Hohlprofilstabes (10)
das zulédssige Spaltmafl (S) oder ein kleineres Spaltmaf

ergibt.
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03)

04)

05)

06)
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Hohlprofilstab nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeilchnet, dass
- die Querschnittsverjiingung (30.1, ...) durch Kalt-

und/oder Warmverformung hergestellt ist.

Hohlprofilstab nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeilichnet, dass
- die Querschnittsverjlingung (30.1, ...) durch Prédgung

hergestellt ist.

Hohlprofilstab nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
- die Querschnittsverjlingung durch Stauchung hergestellt

ist.

Hohlprofilstab nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

- die Querschnittsverjiingung derart hergestellt ist, dass

in den unteren Endbereich ein Dorn eingefihrt wird, der
die Innenkontur des Hohlprofilstabes (10) mit Quer-

schnittsverjingung in Negativform aufweist, und an-

schlieRend iiber eine am AuRenumfang angesetzte Matrix der

Endbereich kaltverformt wird.

Hohlprofilstab nach einem oder mehreren der vorstehenden
Anspriliche,

dadurch gekennzeichnet, dass
- die Querschnittsverjingung (30.1) als in Lé&ngsrichtung
des Hohlprofilstabes verlaufende streifenférmige Ein-

driickung ausgebildet ist.
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07) Hohlprofilstab nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
- die Querschnittsverjingung (30.1) in Umfangsrichtung
des Hohlprofilstabes rasterfdrmig, insbesondere nach
einem Umfangswinkel von jeweils 90° (Altgrad), oder 60°

oder 45° oder kleiner, angeordnet ist.

08) Hohlprofilstab nach Anspruch 6 und/odexr 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
- die Querschnittsverjiingung (30.1) im Wesentlichen Ulber
die gesamte Liénge (EU) des unteren Endbereiches (22) des
Hohlprofilstabes (10) verlauft.

09) Hohlprofilstab nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 5,
dadurch gekennzeilichnet, dass
- die Querschnittsverjingung (30.3) als punktfdérmige

Eindriickung ausgebildet ist.

10) Hohlprofilstab nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeilchnet, dass
- die Querschnittsverjingung (30.3) umfangsmédffig und/oder
in Langsrichtung des Hohlprofilstabes (10) rasterfoérmig

angeordnet ist.

11) Hohlprofilstab nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
- die Querschnittsverjingung (30.3) in Umfangsrichtung

vier-, sechs- oder achtmal vorhanden ist.
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13)

14)

15)

16)
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Hohlprofilstab nach einem oder mehreren der Anspriiche 9
bis 11,

dadurch gekennzeilchnet, dass

- Querschnittsverjiingungen (30.3) im oberen und unteren
Randbereich des unteren Endbereichs (22) des Hohlprofil-

stabes (10) vorhanden sind.

Hohlprofilstab nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 5,

dadurch gekennzeilchnet, dass

- die Querschnittsverjingung (30.2) als zumindest
bereichsweise in Umfangrichtung des Hohlprofilstabes

vorhandene, streifenfdrmige Eindriickung vorhanden ist.

Hohlprofilstab nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeilichnet, dass
- die Querschnittsverjingung (30.2) als ringférmige

Eindriickung ausgebildet ist.

Hohlprofilstab nach Anspruch 13 und/oder 14,
dadurch gekennzeilchnet, dass

- die Querschnittsverjiingung (30.2) zumindest im oberen
und unteren Randbereich des unteren Endbereichs (22) des

Hohlprofilstabes (10) vorhanden ist.

Hohlprofilstab nach einem oder mehreren der vorstehenden
Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass

- die Wandstdrke des Hohlprofilstabes im Bereich zwischen
2,5 bis 3,0 mm (Millimeter) liegt, insbesondere 2,7 mm
(Millimeter) betragt.
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20)

21)
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Hohlprofilstab nach einem oder mehreren der vorstehenden
Anspriuche,

dadurch ge kennzeichnet, dass

- der Hohlprofilstab aus St52 besteht.

Hohlprofilstab nach einem oder mehreren der vorstehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

- der Hohlprofilstab als Vertikalstiel eines Gerlist-

systems ausgebildet ist.

Hohlprofilstab nach einem oder mehreren der vorstehenden
Anspriliche,

dadurch gekennzeilichnet, dass

- der Hohlprofilstab (10) als Vertikalstiel eines
Gerilistrahmens (50) ausgebildet ist.

Hohlprofilstab nach Anspruch 1,

- dadurch gekennzeichnet, dass

- die Querschnittsverjingung durch zumindest ein an der
Innen-wandung des Hohlprofilstabes (10) angeordnetes

Vorsprungelement ausgebildet ist.

Hohlprofilstab nach einem oder mehreren der vorstehenden
Anspriliche,

dadurch gekennzeilchnet, dass

- der Hohlprofilstab (10) als Rundrohrhohlprofil aus-
gebildet ist.
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22)

23)

24)
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Hohlprofilstab nach einem oder mehreren der vorstehenden
Ansprilche,

dadurch gekennzeichnet, dass

- die Ldnge (EU) des unteren Endbereiches (22) mit der
Querschnittsverjingung (30.1, ...) im Bereich zwischen
100 mm (Millimeter) und 200 mm liegt, insbesondere 150 mm

betragt.

Hohlprofilstab nach einem oder mehreren der vorstehenden
Ansprilche,

dadurch gekennzeichnet, dass

- der untere Endbereich (22) im Bereich auflerhalb der
Querschnittsverjlingungen den definierten Auflendurch-

messer (DA) aufweist.

Geriistrahmen (50) mit zwei parallel beabstandeten
Vertikalstielen, die unterhalb des oberen Endbereichs
(20) durch einen Querriegel (14) und im unteren Bereich
durch einen Querstab (16) verbunden sind,

dadurch gekennzeilchnet, dass

- jeder Vertikalstiel als Hohlprofilstab nach einem oder

mehreren der vorstehenden Anspriiche ausgebildet ist.
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