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(54) Ski, insbesondere Rennski

{57} Vihrend es das Ziel 1st, verbesserte Renneigenschaften zu
er*excnen, besteht die Aufgabe darin, eine Ve“"“pqerun” des
Windwidsrstandes bei gleichen oder anndhernden Fihrungseigenschaften
zu ermdglichen. Als Losung ist vorgesehen, daf die LaLfquche des
Skis in eine Spitze ausliduft, welche mit der entstandenen
releckdhnlichen Fldche nach vorn cben aus dex Lauffldche ausgebogen
ist, um die Fihr ungsst tabilitdt des Skis zu erhalten. Die
DLQlQCknflJChe nt in einen, z.B. abgerundeten, luftteilenden Grat
iber. Diec Skispitze is* im Lingsschnitt drosselkeopfe oder
delphinkepffdrmi sgebildet. Der Grat geht seitlich in konkave
Fldchen Ubex, die ihrerseits Uber eine abrunduug in die obexe Fliche
des FPormikérpers Gberq fal Der Grat weilst in seinew Verlauf
beziiglich der Mittel sebene des Skis einen Wendepunkt auf.
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Ski, insbesondere Rennski

Anwvendungsgebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung findet bei der Skiherstellung
Anwendung und betrifft einen Ski, insbesondere Rennski,
auf degsen oberen Skispitzenfliche ein windschnittiger

Formkdrper vorgesehen iste. .

Cherakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es ist ein Ski bekannt geworden, dessen Spitzenformwi-
derstand durch einen auf der oberen Fliche der Spitze
angeordneten Kérper aserodynamisch verbessert wird. Da-
durch kenn der Form-Widerstandskoeffizient nach dortigen
Angaben um ungefshr 50 % vermindert werden. Der nur auf
der oberen Skispitzenfldche vorgesehene serodynamische
Korper kann dabei hohl gein und sus Kunststoffmsterisl
begtehen. (CH-PS 573 256).

Wie Fige 4 dieser Vorverdffentlichung zeigt, bringt der
Formkirpes eine relative Widergtandsverminderung von
cs. 40 % bed Geschwindigkeiten von ca. 100 km/h. Diese
Verringerung ist bsim heutiszgean Ski-Rennsport, insbeson-

na2

dere bei Abfabrisrasnnen, bezogen szuf die nach hundertstel
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. Sek. bemessenen Unterschiede in der Rangreihenfolge
der ersten Plétze, ungenligend.

Ziel der Erfindung
7iel der Erfindung ist es, einen Ski, insbesondere Renn~
gki, so ausgubilden, daB eine Verbesserung der Renn-

sporteigenschaften moglich ist.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Ski,
insbesondere Rennski, auf dessen oberer Skispitzenfliche
ein windschnittiger Formk¥rper vorgesehen ist, zu schaf~
fen, der geeignet ist, eine Verminderung des Vindwider-
standes um 60 % gegeniiber des ohne Verkleidung erziel-
baren Wertes, bei glecichen oder annidhernd gleichen Plih-
rungseigenschaften zu erreichen.

Erfindungegemil wird diese Aufgabe dadurch geldst, dal
die Skispitze zwei in der Skildngsmittelebene sich .in ’
einem luftteilenden Grat treffende Seitenverkleidungs-—
flzchen aufweist, wobel der Grat in eine dreieckshnliche,
aus der Skilauffliche sufgebogens Fliche libergeht.

Es ist zweckmiBig, daf mindestens die Berandung der zwel
symmetrischen Seiten der dreieckshnlichen Fliche und

gegebenenfalls nindestens ein Teil des Grates aus Metzll

beateher.
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Weiterhin ist es zweckmifig, daBl die Skispitze im
Lingsschnitt drosselkopf- oder delphinkopfftrmig aus-
gebildet ist. '

Im Sinne der Erfindung ist es, daB der Grat seitlich
in mindestens teilweise konkave Seitenflidchen Ubergeht,
die ihrerseits lber eine Abrundung in die obere Fliche
des FormkOrpers Ubergehen.

Dabei ist es mdbglich, daB der z. B. abgerundete Grat
in seinem Verlauf beziiglich der Mittellingsebene des
Skis einen Wendepunkt aufweist.

Sinnvollerweise ist vorgesehen, dall die Skispitze radar-
nasenartig ausgebildet ist.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es mbglich,
daB eine lufischnittige Verkleidung, die zumindest bei
Geschwindigkeiten von uangefdhr 30 m/sec. einen Formwi-
derstandsbeiwert von htchsiens einem Drititel des Wertes
ohne Verkleidung aufweist, vorgesehen ist.

Dabei ist es zwecknifig, daB der Formwiderstandsbeiwert
0,2£:Cw < 0,4, insbesondere Co ™ 0,23 betrdgt,
¥ ¥

Welterhin ist es vorteilhaft, daB der Formwiderstands-
beiwert von 10 m/sec bis zu ungefshr 4C m/sec ungeféhr
konstant ist,
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GemdB einem letzteren Merkmal ist vorgesehen, daf die
Skispitze aufsteckbar ist.

Ausfilhrungshbeispiel

Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung werden anschlielend
anhand einer Zeichnung erifutert.
Es zeigen:

Fig. 1: den Vqrderteii eines Skis in Ansicht von
seitlich oben rechts,

eine Ansicht des Skis nach Fig. 1 von links

Fig, 2:
oben,

Fig. 3: eine Ansicht der verkleideten Skispitze von
links unten,

Pige 4: eine Ansicht der verkleideten Spitze von rechis

unten,

Pig. 5: einen mittigen LAngsschniit durch eine Ski-
’ gpitze analog den.Fige 1 bis 4, in schemati-
gcher Darstellung,

Fig. 6: @ine Ansicht auf die Skispitze nach Fig. 5 von

der Bindungsseite her,
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Fig. 7: eine Ansioht auf die Skispitze nach Fig. 5
von vorne,

Fig. 8: ¢ine Ansicht auf die Skispitze nach Fig. 5
von unten,

Pige 9: eine Seitenansicht einer welteren Ausfihrung
einer Verkleidung einer Skispitze,

Fig. 10: eine Ansicht analog Fig., 6 euf die Skispitze
rach Fig. 9,

Fige 11: eine Ansicht der Skispitze nach Fig. 9 von
vorne,

Fig. 12: ‘eine Ansicht der Skispitze nach Fig. 9'von
unten und

LY

ein Geschwindigkeilts~Form~-Widerstands-Dia-

xd
e
4121
.
o N
AWM

gramm mit je einer Kurve filr einen Normalski
und einen Ski mit aerodynamischer Verkleidung,
enzlog den Fig. 1 bis 4, gemessen im Wind-
kanal.
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Kopfes einer Sinpdroésel oder eines gemeinen Delphins
aufweist. Der Formkdrper 2 welst eine obere 14‘0:r'm--Korper---
fliche 5 auf sowie in den Fig. 1 und 2 dargestellte
Seitenfléchen 7 und 8, die in einem Grat 10 zusammen-
laufen. Der Grat 10 kann mehr oder weniger abgerundet
sein, wobei aus Griinden der Gefahr eine minimale Ab~-
rundung vorhanden sein muB. Die beiden SeitenflZchen 7
und 8 gehen ebenfalls in einsr mehr oder weniger susge-
prigten Rundung in die obere Form-E3rperflidche 5 lber.
fie in den Figse 3 und 4 ersichtlich, 15uft die Skilauf-
fliche 12 im Bereich der Skispitze in Form einer unteren
dreieckférmigen Fliche 11 aus, wobei diese Dreiecks-
fldche aber nach oben aus dem tragenden Teil der Ski-
leuffliche 12 auegebogen ist, um dem Ski die nbtige
qeltenfuhru‘ng zu geben. Die SeitenflEchen 7, 8 gind
mindestens in Teilen konkav ausgebildet.

Der Aufhaun des Skivorderteils in den rein schematischen
Darstellungen der Fig. 5 bis 8 zeigt eine dem Aufhau
gem#B den Fige. 1 bis 4 #hnliche Ausfithrung. Es ist hier
vorgesehen, eine Knautschzone 14 zu verwirklichen, wel-
che durch entsprechende Materialwahl sowie durch Aus-
bildung eines Hohlraumes 15 entsteht. Dabel ist wie bel
der Ausfihrung Fig. 1 his 4 gselbgtverstdndlich, dal

die Oberfidchen des Formkdrpers 2 aalglett auszebilded

mit

gein milssen, 22

auch der Oberflichenreibungsanieil
bei den haﬂen Ges .¢haigxe; en mdglichst nicht ins Ge-

wicht F811%.
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Die Stahlkanten an den SkileufflZchen 1 laufen ent-
lang den beiden Seiten der dreieckihnlichen Fliche 11.
Sie tveffen sich im Grat 10, der ebenfalls ganz oder
teilweise zus Metzll besteht. Es kann aber auch die
Basis dieser Fldche 11 aus Metall bestehen.

Eine weitere Ausfihrungsm@glichkeit zeigen die TFig. 9
bis 12, wo in seinem vorderen Teil ein die Skigpitze
verkleiderder Formkorper 18 wie eine Radarnesse 19 aus-
gebildet ist. Zugitzlichk ist in der IZngssymmetrieebene
des FormkSrpers 18 eine Stabilisierungslamelle 271 vor-
gesehen, welche um einen Schwenkbolzen 22 verschwenkt
werden kann, wie dies Fige. 9 andeutet. Dadurch kdnnen
die Fihrungseigenschaften des Skis gelndert werden.

In librigen sind die Eigenschaften einer derartigen Ver-
kleidung Bhnlich, wie die im Windkanal gem&B Fig. 13
gemeasenen. Aus den beiden Xurven, die obere fliir einen
Normalski die untare fir einen gemiB den Fig. 1 bis 4
verkleideten Ski, ergsben sich bei Geschwindigkelten

von 30 m/Sek. Widerstaandsverhiltnisse von 13 ¢ 64, was
einer Verringerung des Widerstandes eines Normalskis
unm ca. 850 % bedeutet.

Die Auswertung der Versuche im Windkanal nsben ergeben,
ig

dal der viderstandsbelwexnt eines Eo:ma".kis nit cw**’Q 02
und dewjenige eines verkleideten Skis mit ¢ - 0.23 ge-
messen wurde: dahsi waren dis Frontflichen fir belde

e Werte waren im Cnschwindigkeite-
i1g 40 m/8ek. kenstant. Durch gesonderte
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Ausmessung der Viderstandsbeiwerte der Halterung der
- 8kis im Windkanal konnten die Widerstinde dleser Halte-
rung eliminiert werden.

Die VWiderstandsmessungen in Abhéngigkeit des Anstrom-
wirkels zeigten, daB bei Auslenkungen un 3 3° aus der
geomstrischen Null-Anstrdmrichtung Widerstandszunahmen
von weniger als 1C % aufiraten, wobel der fiiderstands~-
verlauf bei dsr Null-Anstrlmr ichtung ein flaches Mini-
munn dorchliufte.

Die Widerstandsbelwerie ¢ gollen 0.20 g;cﬁ < 0,4 sein,
um die beabgichtigte Wirkung zu haben, bzw. h¥chstens
ein Drittel des Wertes ohne Verkleidung betragen.

Wenn auch diege Skiverkleidung eine betréchtliche ¥Wider-
gtandsverminderung mit sich bringt, so ist deren Ein-
£1uB im Zusemmenhang mit dem Iuftwiderstand eines Ski-
fahrers zu beurteilen, d. h. 2ig einen Summanden in

der Summe sller suftretenden Fahriwidersténde.

Die Fcrm der Verkleidung hat nafurlloh auch im Lichte .
des Unfallschutzes zu erfolgen, wozu sich der erliufer-
te Aufbau vorzliglich elgnete Obschon es grundsiizlich
moglich ist, fur die Vorklevﬁué* Netall zu verwenden,
jist es doch insbesondere voriellhaflt, gummielagtische
Kunstetoffe, wie wChdUﬁZ&UFi, Gummpi, Polyes
anzuwenden, und zwar in Hohlfcrm oder aie ausgefiliten
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Korper. Es ist auch moglich, verschiedene Materialien
miteinander zu kombinieren. Bei neuen Skis kann die
Verkleidung gleichzeitig mit der Herstellung des Skis,
gegebenenfalls als Teil dieses Skis, erfolgen. Es ist
aber auch mdglich, an fertigen Skis diese Verkleidung
aufzustecken, mit einer speziellen Verriegelung zum Ab=-
nehmen auszuriisten oder sie aufzuschrauben. Ferner ist
es mdglich, bei der Ausflhrung geméB den Fig. 5 bis 8
den vorgesehenen Hohlraum 15 zum Einbringen einer Dieb-
stahlalarmeinrichtung mit Glocke, Horn oder Funk aus-
zurlisten. Ein derartiges Funksystem'kann auch bei Lawi~
nenverschiittungen oder anderen Unfdllen zweckdienlich

- geine Es .ist aber auch mbglich, einen derartigen Hohl-
raum 15 auszuschiumen, mit Flilgsigkeit oder einem ande-
ren Medium angzufiillen.
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Erfindungsansoruch

1. Ski, insbesondere Rennski, auf dessen oberer Ski-

 spitzenfliche ein windschnittiger Formkdrper vorge-
sehen ist, gekennzeichnet dadurch, daB die Skispitze
zwei in der Skil#ngsmittelebene sich in einem luft-
teilenden Grat (10) treffende Seitenverkleidungsfld~
chen aufweist, wobei der Grat (10) in eine dreieck-
ghnliche, aus der Skilauffliche (12) aufgebogene
Fliche (11) iibergeht.

2, Ski nach Punkt 1, gekennzeichnet daduvch, daf min-
destens die Berandung der zwei symmetrischen Seiten
der dreieck#hnlichen Fliche (11) und gegebenenfalls
mindestens ein Teil des Grates (10) aus Metall be-
stehen,

3, Ski nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf die
Skispitze im L#ngsschnitt drosselkopf~ oder delphin-
kopfformig ausgebildet ist.

4. Ski nach Punkt 1, zekennzeichnet dadurch, da8 der
Grat (10) seitlich in mindestens teilweise konkave
Seitenfléchen (7, 8) ubergsht, die ihrerseits. iiber
eine Abrundung in die obere Fliche (11) des Forakdrpers

2, 18) iibergehen. ' :

5. Ski nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daB der z. B.
~abgerundete Grat (10} in seinem Verlzuf beziliglich der
Mittellingsebene des Skig einen Wendepunkt suiwelst.



??25@6

22.,6.1979
APA63c /212 646
55 360

6. Ski nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die
Skispitze radarnasenartig ausgebildet ist.

7. Ski, insbesondere Remnski, nach den Punkten 1.bis 6,
gekennzeichnet dadurch, daf eine luftschnittige Ver-
" kleidung, die zumindest bel Geschwindigkeiten von
wgefdhr 30 m/sec. einen Formwiderstandsbeiwert von
hochetens einem Drittel des Wertes ohne Verkleidung
aufweist, vorgesehen ist.

8. Ski, nech Punkt 7, gekennzeichnet daduvch, daB der

< 0,4, insbesondere

Formwiderstandsbeiwert 0,2<c, <

chzO,QB betriEgt.

9, Ski, nach den Punkten 7 oder 8, gekennzeichnet da-
- durch, daB der Formwiderstandsbeiwert von 10 m/sec
bis zu ungefihr 40 m/sec ungefdhr konstant ist.
10. Ski, nach einem der Punkte 1 bis 9, gekennzeichne?t
dadurch, daf die Skispitze aufsteckbar ist.

1,
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