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Sposéb rozciagania i obrébki ciepinej przedzy poliestrowej
oraz urzadzenie do rozciagania i obrébki ciepinej przedzy poliestrowsj

Przedmiotem wynalazku jest sposdb rozciggania i obrébki ciepinej przedzy poliestrowe] oraz urzqdzenie do
rozciagania i obrébki cieplnej przedzy poliestrowe].

W znanych sposobach obrdbki ciepine] przgdze poliestrowe sy obrabiane pod wplywem ciepta po
rozciaganiu aby poprawié stabilno# ich wymiaréw. Obrébka cieplna Jest przeprowadzana za’pomocy grzejnika
ptytkowego lub szczelinowego, umieszczonego pomiedzy rolky zasilajgcq lub szpilks ciagnacq | rolks clggnace
w urzadzeniu do wyciagania oraz przez umotzliwienie przgedzy kontaktu z grzejnikiem w czasie przewijania, albo
za pomocy rolki ciagnace] i owijania ciggnigte] przedzy wokdt tej rolki. Obrébka ciepina nie daje zadawalajacych
wynikéw w obnizaniu skurczu obrobione] przqdzy pod wpiywem gorace] wody, Jak réwnlet nie poprawia
rozciaggu i, wydtuzenia przedzy.

' Znany Jest z patentdw szwajcarskich nr 384 129 i nr 410266 spos6b i urzqdzenie zapewniajgce wytwarzanie

wikien skrecanych i obrabianych cieplnie w jednej ciagte] operacji. Sposdb polega na skrgcaniu tafmy wiékien
poliestrowych, obrébce widkien przy utyciu odczynnikdéw oraz suszeniu wibkien w trakcie przechodzenia przu
podgrzewany watek. Po przejéciu przez podgrzewane watki wibkna majgce temperature od 220°C do 350°C sq
podawane na watek majacy mniejszq predkod¢ obwdodows niz watek podgrzewany. Nastepuje skurcz wiékien od
5%—35%. Nastepnie widkna sg nawijane na watek o predkosci obwodows] wigkszej wzgledem poprzedniego
watka tak, ze nastepuje rozciaganie widkien o 6% do 35%. ‘

Tak wiec obrébka cieplna polega na Jednorazowyrn poddaniu wiékien kurczeniu, a nastepnie rozcigganiu.

W innym przyktadzie wykonania wi6kna poddane jednostopniowemu kurczeniu — rozcigganiu podgrzewa
sie powtdrnie do temperatury 220°C—350°C i poddaje kurczeniu.

Zgodnie ze sposobem wedtug wynalazku przedze poddaje sie kurczeniu o 1% do 10%, a korzystnie o 6%
do 9%, na ostatnim podgrzewanym watku rozciggajacym ktérego $rednica zmniejsza si@ w sposdb ciagty lub
stopniowo od strony wejScia przedzy, przy czym przedza styka sig z watkiem rozciggajacym, ktdrego
temperatura powierzchni wzrasta w sposb ciagty lub stopniowo od temperatury 80°C < T, < 200°C po stronie
wejécia przedzy na watek, do temperatury T, wyiszej od temperatury poprzedniego watka rozciagajacego, przy
czym temperatura T, jest od 5° do 100°C wyzsza niz temperatura T, , i zawiera sie w zakresie 100°C < T,<,220°C, -
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C, poddaje sie przedze dalszemu kurczeniu 01% do 10%, a korzystnie o 1% do 6%, pomiedzy ostatnim
podgrzewanym watkiem rozciagajacym i niepodgrzewanym watkiem odbiorczym.

Urzadzenie wedtug wynalazku zawiera ostatni podgrzewany watek rozciggalacy o rednicy zmnie]sza]qcel
sie wsposéb ciagty lub stopniowo od strony wejécia przedzy w kierunku zejécia przdzy, oraz zawiera zesp6t
podgrzewajacy do clagtego podnoszenia temperatury powierzchniowej watka od strony wejécia przedzy
w kierunku zejécia przedzy, a ponadto urzadzenie zawiera watek majacy na powierzchni rowek wap6tpracujacy
z poprzednim watkiem rozciggajgcym, dla ustalenia -punktu w ktérym przqdza styka sig z ostatnim watkiem
rozciagajacym.

~ Przedza poliestrowa, do ktérej odnosi sig niniejszy wynalazek jest na watepie wielowtdknowq przqdzq
z polietylenu tereftalatowego, moze by¢ réwniez wielowt6knows przedzy z kopolimeru, w ktérym wystepuje
przynajmniej 80% molowych, korzystnie 95% molowych, etylenu tereftalatowego. Korzystnie gdy te poliestry
posiadajg istotng lepko$¢ 0,66 do 0,75, mierzong w,roztworze o-chlorofenolu przy temperaturze 30°C
Nieciggniona przedza poliestrowa ma korzystnie dwdjtomnod nie wigksza niz 6 X 1072..

Temperatura przemiany drugiego rzedu w opisie projektu i zastrzeteniach ma warto$¢ mierzong sposobem
ujawnionym w opisie patentowym w Stanach Zjednoczonych nr 26569286.

Pojedyncze wiSkno przed#y poliestrowej ma przekrd] kotowy, tréjkatny czworokqtny lub krzyzowy.
Moze byé przekrojem z wydrazonym $rodkiem, Gatkowity denier przedzy moie mied dowolng poigdang
wielko, jest jednak korzystne, gdy denier po wyciagnieciu wynosi od 20 do 2000. Ponadto przedza moke
zawiera¢ dodatki, takie jak frodek matujacy, pigment lub modyfikator, -

Przedmiot wynalazku Jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsts- )
wia schemat urzgdzenia do wyciagania i obrébki cieplnej przedey wedtug wynalazku w widoku z przodu,
fig. 2 — schemat urzadzenia w widoku z boku ,fig, 3:— wykres gradientu temperatury powierzchniowe] ostatniego
podgrzanego watka rozciagajgcego.

Na figurach 1 i 2 przedstawiono urzgdzenie do rozclqgania i obrébki claplne] przedzy poliestrowe),
w ktérym wystepuje tylko jeden watek rozciagajacy.

Urzgdzenie wedtug wynalazku zawiera podgrzewany watek podajycy 1, watek zasilajgcy 2, dodatkowy
watek zasilajacy 2', podgrzewany watek rozciggajacy 3, dodatkowy watek rozxciggajacy 3’, niepodgrzewany
watek odbiorczy 4, dodatkowy watek odbiorczy 4’ oraz szpulke 6.

Nieciggniona przedza Y Jest podawana z motka (nie pokazanego na fig. 1i2) | poddawana wstepnemu
rozciaganiu pomiedzy watkiem podajacytn 1 i podgrzewanyrm watkiem zasilajscym 2, do rozciagu od 1 do 1,01,
Przedza Y Jest nawinigta wokét podarzewanego watka zasilajacego 2 | dodatkowego watka zasilsjgcego 2.
Temperatura powierzchni podgrzewansgo watka zasilajgcego 2 jest utrzymywana na uprzednio okreflonym
poziomie w przedziale od (T; — 10°C) do (T +30°C), zgodnie z temperatura Ty przemiany druglego reqdu dia
poliestru, do ktOrej przedza jest podgrzewana., Podgrzana przedza jest rozciagana pomiedzy podgrzewsnym
watkiem zasilaJacym 2 ipodgrzewanym watkiem rozciagajacyrn 3 o okreflony roxciag. W sposcbie wedtug
wynalazku stosuje sie catkowity rozcigg od 3,6 do 7,5. Gdy sq stosowane dwa podgrzewans walce rozciggajace
przedza jest rozciggana w dwéch etapach, w pierwszytn etapie rozciag wynosi od 2,6 do 5,0, a w drugim etapie
tyle, by calkowity rozciag wynosit od 3,6 do 7,6,

Ostatni podgrzewany watek rozciagalacy 3 zawiera cze4é 3a, na ktérej zachodzi kurczenie przedzy o 1% do
10%, korzystnie od 5% do 9%,po uprzednit rozciagnigciu przgdey o okreflony rozciag. Czeé 3a ma rhniejszq
$rednice istanowi cze$¢ ostatniego podgrzewanego watka rozciagajacego 3, od strony przedry wychodzace). .
Przedza kurczy si¢ na czesci 3a o.mniejszej $rednicy z uwagi na réznice predkosci obwodows] pomiedzy czedciy
3a iczedia 3 o wiekszej frednicy. Zamiast stopniowanych watkéw roxciagajacych moZna stosowaé watki
stozkowe, gdzie czg4¢ 3a jest stozkowa.

W sposobie wedtug wynalazku skurcz przedzy na czgéci 3a ostatniego watka rozciagajacego wynosi od 1%
do 10%. Jesli kurcz przedzy jest mniejszy od dolnej granicy skurczu przedzy to sfekt poprawiania stabilnofci
wymiaréw, ciggliwosci i wydtuzalnosci przedzy jest niezadawalajycy. Uzyskanie wie kszego skurozu przedzy nit
gérna granica jest trudne,

W sposobie wedtug wynalazku temperatura powierzchniowa ostatniego podgrzewanego watka rozclagajqce-
go 3 narasta ciggle lub stopniowo od strony wejscia przedzy w kierunku zejécia przedzy.

Figura 3 przedstawia wykres gradientu temperatury powierzchniowe| ostatniego podgrzewanego watka
rozciagajacego 3. W przypadku wielowi6knowej przedzy z tereftalatu polietylenowego tamperatura (T,) ostat-
niego podgrzewanego watka rozciagajacego 3 na wejéciu przedzy wynosi od 80 do 200°C, a temperatura (T,)
przy zejéciu przedzy jest od 5—100°C wyzsza niz T,. Korzystnle, temperatura T, jest wyisza niz temperatura T,
od 16 do 60°C i réznica ta miefci sig w zakresie temperatur od 100 do 220°C, korzystnie od 100 do 210°C.

Czas przebywania przedzy na ostatnim podgrzewanym watku rozciagajacym 3 wynosi od 0,005 do 2
sekund, korzystnie od 0,3 do 1 sekundy, «
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Po pierwszym etapie cieplnej obr6bki skurczajacej na ostatnim podgrzewanym watku rozciagajacym 3
przedza jest dalej kurczona od 1 do 10%, korzystnie od 1 do 5%, pomiedzy ostatnim podgrzewanym watkiem
rozciggajgcym 3 iwatkiem odbiorczym 4, obracajacym sie z mniejsza predkoscia obwodowa niz czed
skurczajaca ostatniego watka rozciagajacego 3.

Poniewaz gradient temperatury wystepuje na podgrzewanym ostatnim wat ku rozciagajacym 3, pogorszenie
jakoi lub stapianie-przyklejanie nie wystgpuja nawet wtedy, gdy temperatura watka od strony przedzy
wychodzacej jest znacznie wyisza, Przedza, kt6ra ulega skurczeniu o 1—10% na podgrzewanym ostatnim watku
rozciagajscym 3 przez podnoszenie temperatury na ostatnim podgrzewanym watku rozciggajacym 3 moze byé
ponownie skurczona o 1 do 10%.

Przy dutym skurczu przedzy w dwustopniowej obrébce wykurczajace], rozciag przedzy zmniejsza sie i Jest
korzystne przetwarzanie przedzy na matowej powierzchni ostatniego podgrzewanego watka rozciggajacego 3 od
strony przedzy wychodzacej.

Watek odbiorczy 4 moie by¢ watkiem niepodgrzewanym, utrzymywanym w temperaturze otoczenia lub
chtodzonym, Przedza poddana dwustopniowej obrébce wykurczajacej jest chtodzona do temperatury pokojowe]
na watku odbiorczym 4. Wtasciwag predkosciq watka odbiorczego jest predkoéé od 200 do 1200 m/min.

Urzqdzeniov wedtug wynalazku opisane wyZe] zawiera tylko jeden podgrzewany watek rozciagajgcy.
W sposoble wedtug wynalazku, ciagniecie przedzy moze byé dokonywane takie wielostopniowo dzigki
zastosowaniu dwdch lub wiece] podgrzewunyéh watkéw rozciagajgcych, Temperatura powierzchniowa kazdego
podgrzewanego watke rozciggajacego Jest wytsza niz watka poprzedzajgcego, czyli temperatura powierzchniowa
pierwszego podgrzewanego watka rozciggajacego 3 jest wyisza nii temperatura podgrzewanego wat ka zasilajace-
go 2 aostatn] podgrzewany watek rozciagajacy 3 posiada gradient temperatury, w ktérym maksymalna
temperatura powlerzchniowa Jest wyisza, niz temperatura bezpodrednio poprzedzajacego watka rozciagajacego.
Gdy stosowane sg dwa lub wigce] podgrzewane watki roeciggajace 3 wszystkie one oprécz ostatniego sa
zwyktymi watkami o jednorodnel frednicy. Korzystnie, gdy rozcigganie przedzy jest realizowane wielostopniowo
na dwéch podgrzewanych watkach rozciggajacych, ilo§é podgrzewanych watkéw wynosi korzystnie dwa.

Gdy ostatni watek ma gradient temperatury powierzchniowsj, to temperatura na jego powierzchni r6zni sie
wkatdym punkcie izmiana potolenia wprowadzane] przedzy z poprzedzajacego watka na ostatni watek
rozciagajgcy 3 powoduje niejednorodnodci w jako$ci produktu koricowego. Wynika stgd potrzeba ustalenia
punktu wprowadzenia przedzy na ostatni watek rozciagasjacy. W tym celu korzystne jest wykonanie rowka co
najmnie] od strony wyjdciows] dodatkowego watka zasilajacego 2, Stosujac tylko jeden podgrzewany watek
rozciagajacy, droga przedzy wprowadzanej na ostatni podgrzewany watek rozciggajacy 3 jest ustalona za pomoca
rowka G utworzonego na dodatkowym watku 2’ dotgczonyrn do podgrzewanego watka zasilajgcego 2 (fig. 1, 2).

Jefll stosuje sig dwa lub wiece] podgrzewanych watkéw rozciggajacych podobne rowki sa utworzone na
dodatkowych watkach dotaczonych do podgrzewanego watka rozciggajgcego bezpo$rednio poprzedzajgcego
ostatnl podgrzewany watek rozciagajacy. Korzystnie, gdy rowek G istnieje na dodatkowym watku na catej
dtugofci watka lub od potowy jego diugoéci do korica od strony wychodzacej przedzy. Gdy jest wyciagana
przedza o dutym denierze, korzystnie jest regulowaé drogg przedzy za pomocy rowka G na kazdym zwoju.
Korzystne jest wykonanie rowka na dodatkowyrn watku dotaczonym do podgrzewanego watka bezpoérecnio
poprzedza]qceoo ostatni podgrzewany watek rozciagajacy ina dodatkowy watek dotaczony do wszystkich
watkdw podgrzewanych,

W sposobie wedtug wynalazku moze wystapi¢ zatrzymanie pracy na moment | nastepnie podjecie Je).
W takim przypadku wykurczajaca obrébka cieplna rozpoczyna sig tak, ie predko$¢ przesuwania przedzy
_natychmiast osigga potqdanq wartosé. Predko$¢ biegu na watku odbiorczym 4’ wynosi korzystnie 200 do 1200
“m/min. W chwili startu przedza jest zrywana, co powoduje ztq jako4 i wptywa na niejednorodno$é produkowanej
przedzy i ostablia wydajno%. Powodem zrywania przedzy jest réwniez to, e przebywalac na czesciach
ogrzewajacych to jest na podgrzewanym watku zasilajacym 2 i podgrzewanym watku rozciagajacym 3 w czasie
przerwy w pracy, poddawana jest obrObce ciepine] przez czas dtuzszy niz podczas normalnej pracy, a tym samym
wystepuje wieksza krystalizacja. Dodatkowy trudnoscia jest wycigganie przedzy i gdy predkodé przesuwania
przedzy jest natychmiast ustalana na pozgdanym poziomie z chwilg podigcia pracy, przedza jest nadmiernie
naprezana, co powoduje je] zrywanie, .

Z chwila podjecia pracy-po zatrzymaniu mozna zapobiec zrywaniu przedzy poprzez utrzymanie predkosci

“przesuwu przedzy na rolce zbierajace] nie wyzsze] niz od 100 do 5,7 X 6 m/min), gdzie S jest catkowitym
skurczem przedzy, ktdry przedza podgrzewana podczas zatrzymywania nabiera w nastepnym etapie przchodzac
na watek odbiorczy z uprzednio okre$long predkoscia,

Przedza, ktdra zostata poddana goracemhu wyciaganiu i dwustopniowej obrébce wykurczajqce] wykazuje
maty skurcz w goracej wodzie oraz skurcz w suchym, goracym otoczeniu o temperaturze 150°C. Skurcz takie]
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przedzy w gorgce] wodzie wynosi nie wigcej iz 5%, w niektdrych przypadkach nie wiecej niz 1%, a jej skurcz
w suchym goracym powietrzu o temperaturze 150°C wynosi 1,6%. Ponadto wzrasta ciagliwos¢, wydtuzenie
i wytrzymato$ przedzy, Zwykle przedza posiada ciggliwo$é przynajmnie] 8,0 g/den, wydtuzenie przynajmniej
15%.

Gdy rozcigganie przedzy jest przeprowadzane z zastosowaniem dwéch watkéw rozclqgaiqcych korzystme
wazrasta ciggliwo% produkowanej przedzy.

Przedza poliestrowa wytwarzana sposobem wedtug wynalazku jest odpowiednia do zastosowaﬁ ktdre
wymagaja due] stabilnofci wymiaréw, dotyczy to zestosowania na sieci rybackie, kordy w wyrobach gumowych
i 2agle. Moga byé stosowane w potaczeniu z przgdzami wysoko-kurczliwymi do wytworzenia tkanin.

Poniisze przyktady doktadnie] ilustrujy sposdb wedtug wynalazku.

Przyk t+ad | Nieciagniona przedza z tereftalatu polietylenowego posiadajaca lepko$é istotng (n) réwna
0, 72 i dwu] tamnodé (An) réwnq 4,6 X 10~ byta rozciagana i poddana dwustopniowsj-obrébce skurczeniowej za
‘pomoca urzqdzenia do rozciagania i obrébki ciepine] wedtug wynalazku przedstawionego na fig. 112 zawierajace-
go tylko jeden podgrzewany watek rozciagejacy.

Zastosowano nastepujgce warun ki

Wstepny rozciag 1,0045
Temperatura powhrzchnlom wat ka zasilajacego " 78°C

llo% zwojdw przedzy nawinigtej wokét rolek zasllahcych‘l 6

Rozciag 5,0
Temperatura przedzy w ¢zedci przedzy

przychodzecej na wat ku rozciggajgcym 180°C
Temperatura przedey w czefei przedzy :
wychodzace] na watku rozciagajacym . 220°C

llo%¢ zwojéw przedzy nawinlgtej wokét wat ka rozciggajgcego 6

Skurcz przedzy na wetku rozciagajacym 7%

Skurcz przedzy pomiedzy watkiem rozciagajacym i odbiorczym 5%
Temperatura powierzchniowa watka odbiorczego 26°C (temperatura pokojowa)
Predko# powierzchniowa watka odbiorczego 800 m/min,

Rozciaganie | obrobka skurczajyca w powyiszych warunkach zostaty oznaczone Jako eksperyment 1—1.

Dia poréwnania eksperyment nr 1~1 zostat powtSrzony za wyjatkiem tego, 2e watek rozciagajacy zostat
zastapiony zwyktym podgrzewanym watkiem rozciygajacym o jednolitej $rednicy (to znaczy mezawuerajqcym
czedci o mnisjszej frednicy). Ten eksperyment zostat oznaczony jako eksperyment nr 1—=2 Poniewat w tym
eksperymencie nie wystepowato kurczenie przedzy na watku rozciagajacym wigc nie miedcit sig on w sposobie
wedtug wynalazku,

Eksperyment 1—~1 byt powtdrzony za wylatkiem tego, e predkoéé powlerzchniowa wat ka rozclqga]qcego
byts rdwna predkofci powierzchniowe] watka odbiorczego, W eksperymencie 1—-3 nie wystepowato kurczenie
przedzy pomigdzy watkami, wiec nie odpowiadat on warunkom sposobu wedtug wynalazku. ,

Wtadcivodei przedzry poliestrowej wyprodukowanej w eksperymentach 1—1, 1—2, 1-3 przedstawiono
w tablley 1, ¢

Tebela 1

Eksperyment nr 1-1 1-2 1-3
Skurcz na rolce clagngce] (%) 7 0 7
Skurcz pomigdzy rolkaml (%) 5 5 ) 0

Wybrodukowana przedza 4

Wymiar denleru (denier) 260/48f - -
Rozcigg (g)de 62 6.3 .65
Wydtuenie (%) " 29 18 20
Skurcz w gorace] wodzie (%) 08 8 4
Skurcz w suchym powietrzu - :
o temperaturze 160°C (%) 15 126 0.2

Dla porbwnania eksperyment 1—1 powtdrzono za wyjatkiem tego, Ze temperatura powierzchniowa
podgrzewanego watka rozciaggajacego nie wykazywata gradientu lecz byta utrzymywana na jednakowym pozio-
mie, co pokazano ponizej w tabeli 2.
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Tabela 2

Temperatura

rolki clagnace] Warunki rozciagania

220°C ’ - Jako$¢ przedzy byta gorsza, a warunki rozciagania zte

180°C (wiele zwojéw) Naclag przedzy pomiedzy watkami byt staby, a nawijanle
przedzy wokét watkéw wystepowato czysto

180°C (mata liczba zwojow) Nie wystaplto poprawienie skurczu przedzy w goracej

wodzle Jak réw_niei ciagliwoscl | wydtuzenia

Gdy w eksperymencie nr 1—1 oddzieiny watek dotaczony do podgrzewanego wat ka zasilajacego zastapio-
no. watkiem bez rowka, przedza przesuwata si¢ wyraZnie na watku zasilajacym i watku rozciggajacym oraz .
wystgpowaty niejednorodnosci w zabarwieniu | wtasciwociach fizycznych w wielu punktach przedzy. «

Przyktad I, Eksperyment nr 1—1 byt powtdrzony za wyiatkiem tego, Ze zastosowana, nieciggniona
przedza miata lepkodé istotng (n) réwng 0,8, a zwykty podgrzewany watek rozciagajacy o jednolitej Srednicy,
posiadajqcy temperature powierzchniows 85°C byt umieszczony pomigdzy podgrzewanym watkiem zasilajacym
i podgrzewanym watkiem rozcigga]qcvm, zad rozciaganie byto realizowane w dwdch etapach, Temperatura
powisrzchniowa watka zasilajagcego wynosita 83°C, askurcz pomigdzy ostatnim watkiem rozciagajacym
i watkiem odbiorczym wynosit 4%. Watek odbiorczy byt chtodzony wodg, a temperatura jego powierzchni
wynosita 20°C, za$ Jego predkod¢ powierzchniowa wynosita 766 m/min, Rozciag wynosit 5,2, llo& zwojdw
przedzy wokdt watka rozciggajacego pierwszego stopnia wynosita 5 Rozciag na watku rozciggajacym
pierwszego stopnia wynosit 3,25, a rozciag na ostatnim watku rozciagajgcym (watku stopniowanym) wynosit
1,6. Wzyskana w ten sposéb prredza poliestrowa na wymiar denieru (den) — 250/48 widkien, ciagliwo$é
(g/den) — 7,2, wydtuzenie (%) — 18, skurcz w gorgce] wodzie (%) 0,5, skurcz w suchym powietrzu o temperatu-
rze 160°C-0,9, ¢

Zastrzetenia patentowe

1. Sposdb rozciggania i obrébki cieplne] przedzy poliestrowej, w k‘térym nieciagnione pasmo przedzy
wielowtdknowe] z poliestru o taricuchu prostym, o temperaturze przemiany drugiego rzedu Ty, podaje si¢ na
podgrzewany watek zasilajacy o temperaturze powierzchniowe] od Tg—1o°C do Tg+30°C, przecigga si¢ przedze
przez co najmnie] Jeden podgrzewany watek rozciqgalacy, a nastgpnie rozcigga si@ nieciagniong przedze do
uprzednio okreSlonego rozciggu, po czym przedze poddaje sie kurczeniu pomiedzy ostatnim watkiem
rozciagajacym, a niepodgrzewanym watkiem odbiorczym, nastepnie chtodzi sie przedze na watku odbiorczym
oraz nawiJa nacewke,znamienny tym, e przedze poddaje sie kurczeniu o 1% do 10%, a korzystnie o 5%
do 9%, na ostatnim podgrzewanym watku rozciggajacym ktSrego $rednica zmniejsza si¢ w sposéb ciggty lub
stopniowo od strony wejécia przedzy w kierunku zejScia przedzy przy czym przedza styka sie z watkiem
rozciggajacym, ktbrego temperatura powierzchni wzrasta w spos6b ciagty lub stopniowo od temperatury 80°C
<T,<200°C po stronie wejécia przedzy na watek, do temperatury T, wyisze] od temperatury poprzedniego
watka rozciggajacego przy czym temperatura T, jest od 6 do 100°C wyZsza nitz temperatura T, i zawiera sie
w zakresie 100°C < T, < 220°C, poddaje si¢ przedze dalszemu kurczeniu o 1% do 10%, a korzystnie o0 1% do
6%, pomiedzy ostatnim podgrzewanym wat kiem rozciggajacym i niepodgrzewanym wat kiem odbiorczym, przy
czym przy zastosowaniu pofredniego watka rozciagajacego jego temperatura jest wyisza niz temperatura watka
poprzedniego,

2 Spos6b wedtug zastrz. 1,znamienny tym, e stosuje sie rozciag od 3,5do 7,5, «

3. Sposdb wedtug zastrz, 1, znamienny tym, Ze czas przebywania przedzy na ostatnim watku
rozciggajacym wynosi od 0,005 do 2 sekund,

4, Spos6b wedtug zastrz, 1' znamienny tym, ze predkoﬁé przedzy na watku odbiorczym wynosi
od 200 do 1200 mVmin,

5, SposOb wedtug zastiz. 1, znamienny tym, Ze przy rozpoczynaniu pracy ze stanu nieruchomego
predko¥ nawijania przedzy. na watek odbiorczy nie przekracza (100—5,7 X 6) m/min, gdzie S oznacza
catkowity skurcz przedzy przez czas potrzebny do nawiniecia przedzy nagrzanej przy zatrzymanym urzadzeniu.

6. Sposbb wedtug zastrz, 1, zpnamienny tym, Ze watek odbiorczy chtodzi sie.

7. Sposdb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze nieciggnionq przedze wstepnie rozciaga sie do
roiciagu od 1,00 do 1,01 przed podaniem na podgrzewang rolke zasilajaca.
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8. Urzadzenie do rozciagania i obrébki cieplnej przedzy poliestrowej zawierajace podgrzewany watek
zasilajacy, co najmniej jeden podgrzewany watek rozciagajacy, niepodgrzewany watek odbiorczy oraz zesp6t do
nawijania przedzy, znamienne tym, Z2e ostatni podgrzewany watek rozciagajacy (3) ma frednice
zmniejszaiaca si¢ w sposOb ciggty lub stopniowo od strony wejscia przgdzy w kierunku zejécia przedzy oraz
zawiera zespél podgrzewajgcy do cnqgtego podnoszenia temperatury powierzchniowej watka od strony wejscia
przedzy w kierunku zejécia przgdzy, a ponadto urzadzenie zawiera watek (2’), majacy na powierzchni rowek (G)
wspd tpracujacy z poprzednim watkiem rozciagajacym (2) dla ustalenia punktu w ktdrym przedze styka sie
z ostatnim watkiem rozciggajgcym (3). ¢

9, Wrzadzenie wedtug zastrz. 8/znamienne tym, ze zawiera tylko jeden podgrzewany watek
rozciggajacy (3) z ktdrym wspGipracuje watek majacy na powierzchni rowek (G).

10. Urzadzenie wedtug zastrz. B;znamienne tym, e zawiera dwa podgrzewane wat ki rozciagajace
(23) przy czym pierwszy watek rozciggajacy (2) o statej $rednicy wsptpracule z watkiem (2') majacym na
powuarzchm rowek (G), «
Urzadzenie wedtug zastrz. 8« albo 9 albo 10, znamienne tym, ze odclnek (3a) watka
rozciqgajqcego (2) o zmniejszone] $rednicy ma powierzchnie matows,
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