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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest wirnik turbiny wiatrowej o pionowej osi obrotu, stosowany
w turbinach wykorzystujgcych zasade Darrieusa przy przetwarzaniu energii wiatru w energie mecha-
niczng ruchu obrotowego napedzajgcego generator pradu elektrycznego lub wykorzystywang do innych
zastosowan, w tym takze jako zrodio energii elektrycznej do zasilania domoéw jednorodzinnych, pél na-
miotowych i doméw letniskowych.

Z polskiego opisu patentowego wynalazku PL216244B1 znany jest wirnik turbiny wiatrowej o pio-
nowej osi obrotu, posiadajgcy potgczone z piastg, co najmniej dwa poziome wsporniki, na ktérych kon-
cach zamocowane sg fopaty napedowe, sztywno potgczone w strefie Srodkowej ich wysokosci do kon-
coéw wspornikéw, oraz ktorych skrzydto gorne i skrzydto dolne odgiete sg od strefy srodkowej promie-
niowo na zewnatrz pod kgtem wzgledem osi obrotu wirnika. Poza tym, przekroje poprzeczne tych skrzy-
det majg symetryczny lub wklesto-wypukly profil aerodynamiczny, o malejgcych w kierunku obu koncow
dtugosciach cieciwy i grubosci profilu, przy czym dtugosci cieciwy profilu na koncach obu skrzydet i dtu-
gosci cieciwy w strefie Srodkowej sg odwrotnie proporcjonalne do promieni ich potozenia wzgledem osi
obrotu wirnika.

Znany jest rowniez z polskiego opisu patentowego wynalazku nr PL219985 wirnik o regulowanym
potozeniu topat roboczych, zwlaszcza do turbiny wiatrowej sktadajacy sie z zespotéw zamocowanych
na osi nosnej wyposazonych w topaty w liczbie 2—-8, ktére sg osadzone na osi nosnej, obracajgcych sie
wzgledem osi mocujgcej, charakteryzujgcy sie tym, ze zespoty sktadajgce sie z tych topat usytuowanych
na osi mocujgcej zamocowane sg na osi nosnej, zas fopaty sktadajgce sie z czesci gornej i czesci dolnej
usytuowane sg wzgledem siebie pod katem regulowanym poprzez zmiane potozenia tulei zamocowanej
na osi prowadzgcej prostopadtej do osi mocujgcej, przy czym tuleja ta potgczona jest przegubowo
z dwoma ciegnami, ktére potgczone sg przegubowo z czescig gorng i dolng tych zespotoéw z topatami.

Z polskiego opisu patentowego wynalazku PL231149B1 znana jest turbina wiatrowa o pionowej
osi obrotu osadzona na maszcie, posiadajgca wirnik z watem umieszczonym w piascie i fopatami pota-
czonymi z watem ramionami w weztach fgczgcych oraz mechanizm ograniczajgco-zabezpieczajgcy,
charakteryzujgca sie tym, ze wirnik ma dwie pionowe wydtuzone fopaty usytuowane réwnolegte do osi
tego wirnika rozmieszczone tak, ze w ptaszczyznie prostopadtej do osi wirnika tworzg z nim jako jego
wierzchotkiem, kat ,,a” mniejszy od 180°, przy czym pomiedzy topatami od strony kata rozwartego, do-
petniajgcego ten kat ,a”, wirnik zaopatrzony jest w przeciwwage umieszczong symetrycznie pomiedzy
jego topatami, ktére rozmieszczone sg w ptaszczyznie prostopadtej do osi wirnika pod kgtem 90°.

Z kolei, znane z opiséw patentowych US4264279 i US4430044 — rozwigzania wirnikdéw turbin
wiatrowych o pionowej osi obrotu, majg potgczone z piastg watu napedowego, co najmniej dwa poziome
wsporniki z zamocowanymi pionowo na ich koncach topatami napedowymi zwykle o profilu aerodyna-
micznym i potgczone sg ze wspornikiem w srodkowej strefie ich wysokosci, z podziatem na skrzydto
goérne i skrzydto dolne. Podczas wymuszonego parciem wiatru obrotu wirnika oprécz aerodynamicznej
sity napedowej dziata rowniez sita odsrodkowa, a obie te sity zaczepione sg w srodkach masy obu
skrzydet. Ponadto na potowie trajektorii ruchu obrotowego topaty, dalszej od kierunku wiatru, wymie-
nione wyzej sity majg zwrot o tym samym kierunku — czego skutkiem jest wzdtuzna deformacja skrzydet
i wysokie naprezenia zginajgce w strefie potgczenia topaty ze wspornikiem, zas na drugiej potowie
okregu, po stronie kierunku wiatru, obie sity majg zwroty przeciwne. Wystepujgce zmiany obcigzen
o charakterze pulsacyjnym, maijg istotnie niekorzystny wptyw na zuzycie turbiny oraz sprawnos¢ turbin
Z tymi wirnikami.

W opisie patentowym US5269647, przedstawiono w przyktadowym wykonaniu na rysunku
(fig. 32, 32a i 32b) wirnik turbiny wiatrowej posiadajacy wzdtuznie profilowane skrzydta dodatkowo od-
giete od strefy srodkowej w kierunku promieniowym na zewnatrz, pod katem wzgledem osi obrotu tego
wirnika, ktéry z odgietymi i jednoczesnie profilowanymi wzdtuznie skrzydtami zapewnia rownomierng
intensywnos$¢ poboru energii wiatru na dlugosci skrzydet i wytrzymatg strefe srodkowa. We wsporniku
tego wirnika generowane sg zasadniczo wylgcznie naprezenia rozciggajgce, a topata z odgietymi skrzy-
dtami ma wyzszg od topaty prostej czestotliwos¢ drgan wtasnych — co jest szczegdlnie korzystne w wa-
runkach wystepowania wiatrow porywistych.

Z amerykanskiego opisu patentowego nr US7329965 znana jest turbina o pionowej osi obrotu
zawierajgca wirnik i stator, przy czym wirnik ten realizuje ruch obrotowy wokét osi pionowej i umiesz-
czony jest wewnatrz statora, ktory ztozony jest z topat rozmieszczonych obwodowo. Konfiguracja usta-
wienia fopata — stator w stosunku do potozenia rotora w tym rozwigzaniu, skutkuje nadaniem kierunku
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przeptywu strugi wiatru. Przektada sie to bezposrednio na zwiekszenie predkosci przeptywajgcego po-
wietrza, zmniejszenie oporu topat nabiegajgcych oraz generuje wzrost sprawnosci w procesie konwers;ji
energii. Lopaty tego wirnika charakteryzujg sie ksztalttem wklesto-wypuktym, z poszerzeniem profilu
w czesci srodkowej i zwezeniem na czesci koncowej. Zaréwno topaty wirnika jak i statora zabezpie-
czone sg od ich wierzchniej i spodniej strony za pomocg pierscieniowego mocowania, przy czym wience
topat wirnika i statora usytuowane sg na wspdlnej osi, wzgledem ktérej wirnik ten realizuje ruch obro-
towy.

Znane jest réwniez z miedzynarodowego zgtoszenia wynalazku W02009099344 rozwigzanie tur-
biny wiatrowej z wirnikiem o pionowej osi obrotu, tozyskowanym na jednostupowej konstrukcji wspornej.
Wirnik ten wyposazony jest w co najmniej dwie zasadniczo pionowo usytuowane topaty, symetrycznie
rozmieszczone na obwodzie trajektorii ruchu obrotowego. Lopaty tego wirnika umieszczone sg w strefie
ich srodkéw ciezkosci z wspornikami poziomej ramy wirnika, a kazda z tych fopat ma skrzydito gérne
i skrzydto dolne, promieniowo i pod katem odchylone na zewngtrz od osi obrotu wirnika. Przekroje po-
przeczne skrzydet majg symetryczny lub wklesto-wypukly profil aerodynamiczny o malejgcych w kie-
runku obu kohcow dtugosciach cieciw i grubosciach ich profilu. Wzdtuzne profilowanie skrzydet spetnia
warunek, aby dlugosci cieciw profilu na obu koncach skrzydet i w strefie Srodkowej byly odwrotnie pro-
porcjonalne do promieni ich potozenia wzgledem osi obrotu wirnika. Rozwigzanie to zapewnia réwno-
mierny pobor energii wiatru na dtugosci skrzydet, poprawia wywazenie i zmniejsza naprezenia Sciska-
jace w zewnetrznych warstwach.

Celem wzoru uzytkowego jest opracowanie nowej konstrukcji wirnika turbiny wiatrowej o pionowe;j
osi obrotu zapewniajgcej jednakowg prace niezalezng od kierunku wiatru oraz umozliwiajgcej jej montaz
zaréwno na istniejgcych konstrukcjach masztéw i stupach, jak i na dachach budynkoéw, oraz zapewnia-
jacej cichg jej prace nawet przy maksymalnej predkosci obrotowej i odpornej na silny wiatr.

Wirnik turbiny wiatrowej o pionowej osi obrotu wedtug wzoru uzytkowego charakteryzuje sie tym,
ze posiada pionowo usytuowany nieruchomy wat i osadzony na nim tulejowy wat obrotowy, ktérych
gorne konce potgczone sg nieroztgcznie z gérnym tgcznikowym weztem konstrukcyjnym, wyposazonym
w gorne tozysko kulkowe, a dolne ich konce potgczone sg rowniez nieroztgcznie z dolnym tgcznikowym
weztem konstrukcyjnym, wyposazonym w dolne tozysko kulkowe. Gérny tgcznikowy wezet konstruk-
cyjny potaczony jest rozigcznie z wewnetrznymi kohcami czterech gérnych podzespotéw ramion syme-
trycznie rozmieszczonych na jego obwodzie co 90° i prostopadle usytuowanych do bocznych $cian tego
wezta konstrukcyjnego, oraz z wewnetrznymi dolnymi kohcami gornych skosnie usytuowanych nad tymi
podzespotami pretowych wspornikéw, ktérych drugie zewnetrzne konce potgczone sg roztgcznie z czte-
rema pionowo usytuowanymi profilowymi topatami. Dolny tgcznikowy wezet konstrukcyjny potaczony
jest roztgcznie rowniez z wewnetrznymi korncami czterech dolnych podzespotéw ramion symetrycznie
rozmieszczonych na jego obwodzie co 90° i prostopadle usytuowanych do osi jego pierscieniowej
ostony oraz z wewnetrznymi géornymi korncami dolnych, skosnie usytuowanych pod tymi podzespotami,
pretowych wspornikéw, ktorych drugie zewnetrzne konce potgczone sg roztgcznie z tymi topatami.

Korzystnym jest, gdy gorny tgcznikowy wezet konstrukcyjny sktada sie z gornej kwadratowej ptyty
posiadajgcej na jej bocznych $cianach i w potowie ich dtugosci wyjecia szczelinowe, a po obu ich stro-
nach po dwa otwory przelotowe pod sruby z tbami stozkowymi oraz z dolnej kwadratowej ptyty posia-
dajgcej wykonane na jej powierzchni otwory przelotowe pod sruby z tbami stozkowymi usytuowane na-
przeciw otworow przelotowych, przy czym ta ptyta potgczona jest nierozigcznie z elementem tulejowym,
w ktérym osadzona jest profilowa tulejowa piasta potaczona roztagcznie z tg ptyta, w ktérej osadzone jest
goérne tozysko kulkowe osadzone na gornej czesci dwustopniowego walcowego elementu, do ktorej
goérnej powierzchni oraz gérnego czotfa tego tozyska przylega dociskowy element ptytkowy, potgczony
z tym elementem za pomocg sruby, przy czym z dolnym czotem tulejowej piasty potaczony jest nieroz-
tgcznie gorny koniec tulejowego watu obrotowego, a z dolng czescig walcowego elementu potgczony
jest nieroztgcznie gérny koniec tulejowego nieruchomego watu.

Korzystnym jest takze, gdy dolny tgcznikowy wezet konstrukcyjny skfada sie z dolnej okragtej
kryzy z osiowym przelotowym otworem, do ktorej gérnej powierzchni przylega pierscieniowa podstawa
wyposazona w cztery trapezowe zastrzaty, na ktérych umieszczona jest pierscieniowa kryza z osadzong
w niej pierscieniowg piastg z dolnym tozyskiem kulkowym, ktére otoczone sg dolng okragtg pierscie-
niowg tarczg posiadajgcg pionowo usytuowane elementy dystansowe z wykonanymi na ich czofach
nagwintowanymi otworami oraz wyposazona w rownomiernie rozmieszczone na obwodzie okregu ma-
gnesy neodymowe ostoniete i oddzielone od siebie generatorem osadzonym na pierscieniowej kryzie,
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przy czym ta pierscieniowa tarcza otoczona jest pionowo usytuowang na niej pierscieniowg ostong po-
siadajgcg cztery rownomiernie rozmieszczone na jej obwodzie podiuzne wyjecia, ktéra ostonieta jest
gorng tarczg z osiowym otworem pod zestaw watdw, wyposazong réwniez w magnesy neodymowe
usytuowane naprzeciw magneséw neodymowych i potgczong za pomocg $rub z elementami dystanso-
wymi dolnej pierscieniowej tarczy.

Korzystnym jest réwniez, gdy kazdy z czterech identycznych goérnych i identycznych dolnych pod-
zespotéw ramion sktada sie z jednego, prosto usytuowanego elementu rurowego i usytuowanego sko-
$nie naprzeciw niego i w tej samej ptaszczyznie poziomej elementu rurowego, ktére potgczone sg ze
sobg nieroztgcznie umieszczonymi pomiedzy nimi trzema ptytkowymi profilowymi elementami, przy
czym koncowy profilowy element umieszczony jest na identycznych koncach obu tych elementéw ruro-
wych, a do jego ptaskiej powierzchni i obu czot tych elementéw rurowych przylega trapezoidalna lub
prostopadtoscienna belka, ktére wyposazone sg w ucha i posiadajg po dwa przelotowe otwory monta-
zowe, natomiast do przeciwlegtych czét zblizonych do siebie tych elementéw rurowych przylega ptyt-
kowy prostokatny uchwyt osadzony w profilowym uchwycie z wykonanym w nim przelotowym wyjeciem
o profilu dostosowanym do zewnetrznego ksztattu profilowej fopaty.

Zastosowanie w konstrukcji wirnika turbiny wiatrowej wedtug wzoru uzytkowego czterech gérnych
i czterech dolnych, poziomo usytuowanych podzespotéw ramion o zwartej i usztywnionej ich konstrukcji,
oraz sztywne potaczenie zaréwno ich wewnetrznych profilowych koncéw z gérnym i dolnym weztem
konstrukcyjnym z osadzonym w nich utozyskowanym watem obrotowym jak i ich zewnetrznych profilo-
wych koncow z czterema pionowo usytuowanymi topatami o znanych profilach aerodynamicznych, oraz
potgczenie obu tych weztdéw i czterech topat za pomoca skosnie usytuowanych nad gérnymi podzespo-
tami tych ramion i pod dolnymi podzespotami ramion pretowych wspornikéw, pozwolito na zmontowanie
tego wirnika o stosunkowo prostej i zwartej konstrukcji i o0 znacznie zwiekszonej wytrzymatosci mecha-
nicznej w poréwnaniu do znanych tego typu wirnikéw, co z kolei pozwala na:

— rozpoczecie startu tej turbiny przy niskiej predkosci wiatru wynoszacej 1,5-2 m/s;

— uzyskiwanie zgdanej duzej odpornosci na silne podmuchy wiatru i zmienne ich kierunki;

— ograniczenie do minimum hatasu, gdyz turbina ta nie generuje zadnego hatasu;

— uzyskiwanie stabilnej pracy spowodowanej brakiem wystgpienia drgan elementéw turbiny
i ograniczenie do minimum oporéw powietrza;

— prace tej turbiny niezalezng od sity i kierunku naptywu wiatru;

— mozliwos¢ przenoszenia bardzo duzych sit odsrodkowych i aerodynamicznych, a zarazem uzy-
skiwanie wysokiej predkosci granicznej przy rownoczesnej duzej zywotnosci i wysokiej wydaj-
nosci energetycznej.

Poza tym, stosunkowo prosta i zwarta konstrukcja tej turbiny, zarazem o estetycznym wygladzie,
upraszcza znacznie jej montaz, ktéry moze by¢ realizowany w przecietnych warunkach warsztatowych,
ograniczajgc zarazem koszt jej produkcji, a ponadto jej posadowienie nie wymaga duzych potaci pta-
skiego terenu w celu osiggniecia optymalnych parametrow bezhatasowej pracy tak, ze moze by¢ ona
instalowana takze na dachach budynkéw.

Przedmiot wzoru uzytkowego zostat blizej objasniony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
wirnik turbiny wiatrowej o pionowej osi obrotu w widoku perspektywicznym, fig. 2 —ten sam wirnik turbiny
w widoku z przodu, fig. 3 — ten sam wirnik turbiny w widoku z goéry, fig. 4 — ten sam wirnik turbiny
W uproszczonym pionowym przekroju osiowym wzdtuz linii PP, fig. 5 — jedng z czterech profilowych
topat tego wirnika, wyposazong w prostopadle usytuowany do niej gorny podzespét ramienia i skosnie
usytuowany nad nim gérny pretowy wspornik, oraz w prostopadle usytuowany do niej dolny podzespot
ramiona i skosnie usytuowany pod nim dolny pretowy wspornik, w stanie roztozonym tych elementéw
i w widokach perspektywicznych, fig. 6 — powiekszony szczegét ,A” gérnego fgcznikowego wezta kon-
strukcyjnego tego wirnika w widoku perspektywicznym, fig. 7 — ten sam powiekszony szczegét ,A” gor-
nego tgcznikowego wezta konstrukcyjnego w stanie roztozonym jego elementéw skfadowych w widoku
perspektywicznym, fig. 8 — ten sam powiekszony szczegot ,A” gérnego fgcznikowego wezta konstruk-
cyjnego w osiowym przekroju pionowym, fig. 9 — powiekszony szczegot ,,B” dolnego tacznikowego wezta
konstrukcyjnego tego wirnika w widoku perspektywicznym, fig. 10 — ten sam powiekszony szczegot ,B”
dolnego tacznikowego wezta konstrukcyjnego w stanie roztozonym jego elementow skladowych w wi-
doku perspektywicznym, fig. 11 — ten sam powiekszony szczegét ,B” dolnego tacznikowego wezta kon-
strukcyjnego w osiowym przekroju pionowym, fig. 12 — powiekszony szczegét ,,C” potgczenia gornego
podzespotu ramienia z topata turbiny, fig. 13 — powiekszony szczegét ,D” potgczenia gérnego pretowego
wspornika z topata turbiny, fig. 14 — powiekszony szczegét ,E” potgczenia wewnetrznego konca gérnego
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podzespotu ramienia z gérnym weztem konstrukcyjnym w poétwidoku — pétprzekroju, fig. 15 — powiek-
szony szczegot ,F” potgczenia wewnetrznego konca dolnego preta wspornikowego z dolnym weztem
konstrukcyjnym w potwidoku — pétprzekroju, fig. 16 — powiekszony szczegét ,,G” pokazany na fig. 5 po-
taczenia zewnetrznego kohca gérnego podzespotu ramienia z profilowg topatg w stanie roztozonym
taczonych ze sobg elementéw w widoku perspektywicznym, fig. 17 — powiekszony szczegét ,H” poka-
zany na fig. 5 potgczenia zewnetrznego konca gérnego pretowego wspornika z profilowg fopatg w stanie
roztozonym tgczonych ze sobg elementéw w widoku perspektywicznym, fig. 18 — gérny lewy podzespot
ramienia wirnika w widoku perspektywicznym, fig. 19 — gérny prawy podzespét ramienia wirnika w wi-
doku perspektywicznym, fig. 20 — ten sam gorny podzespét ramienia w widoku z przodu, fig. 21 — ten
sam gorny prawy podzespét ramienia w widoku z boku, fig. 22 — ten sam goérny prawy podzespét ramie-
nia wirnika w przekroju poziomym wzdtuz linii K-K, fig. 23 — powiekszony szczegét ,L” wewnetrznego
konca podzespotu ramienia w przekroju poziomym wzdtuz linii K—K (fig. 22), fig. 24 — powiekszony
szczegot ,M” zewnetrznego konca tego samego podzespotu ramienia w przekroju wzdtuz linii K—K,
fig. 25 — dolny lewy podzespét ramienia tego wirnika w widoku perspektywicznym, fig. 26 — dolny prawy
podzesp6t ramienia tego wirnika w widoku perspektywicznym, fig. 27 — ten sam dolny prawy podze-
spo6t ramienia w widoku z przodu, fig. 28 — ten sam dolny prawy podzesp6t ramienia w widoku z boku,
a fig. 29 — ten sam dolny podzesp6t ramienia tego wirnika w przekroju poziomym wzdtuz linii N—N.

Wirnik turbiny wiatrowej o pionowej osi obrotu wedtug wzoru uzytkowego posiada pionowo usy-
tuowany tulejowy nieruchomy wat 1 i osadzony na nim tulejowy wat obrotowy 2, ktérych gérne konce
pofgczone sg nieroztgcznie z gérnym tgcznikowym weziem konstrukcyjnym 3, a dolne ich konce pota-
czone sa réwniez nieroztgcznie z dolnym fgcznikowym weztem konstrukcyjnym 4, przy czym pomiedzy
dwoma kwadratowymi ptytami 5 i 6 gérnego wezta konstrukcyjnego 3 osadzane sg cztery prostopadle
usytuowane do ich bocznych scian (co 90°) i przylegajace do siebie ich bocznymi skosnymi $cianami
trapezoidalne belki 7, taczgce ze sobg wewnetrzne konce (czota) dwdch elementéw rurowych 8 i 9 kaz-
dego sposrad czterech identycznych gérnych podzespotéw ramion 10, wyposazone w potowie ich diu-
gosci w ucha 11, wystajgce na zewnatrz gornej kwadratowej ptyty 5 tego wezta poprzez wykonane w ich
bocznych $cianach wyjecia szczelinowe 5’. Po obu ich stronach majg wykonane dwa przelotowe, na-
gwintowane otwory 12, przy czym gorna ptyta 5 poprzez wykonane w niej po dwa otwory przelotowe
13, usytuowane obok kazdej bocznej jej Sciany za pomocg gérnych srub 14 z tbami stozkowymi wkre-
conych w te nagwintowane otwory, potgczone sg z trapezoidalnymi belkami 7, natomiast dolna kwadra-
towa ptyta 6 tego wezta, posiadajgca réwniez analogiczne jak ptyta gdérna usytuowane przelotowe
otwory 15, za pomoca dolnych srub 16 z tbami stozkowymi wkreconych w te nagwintowane otwory 12,
potaczone sg z tymi samymi trapezoidalnymi belkami 7.

Z kolei na wszystkich czterech uchach 11 tych belek 7 osadzone sg przeguby widetkowe 17 we-
wnetrznych koncdw gornych skosnie usytuowanych nad gérnymi podzespotami ramion 10 pretowych
wspornikéw 18, ktérych drugie konce wyposazone takze w przeguby widetkowe 17’ potgczone
z uchami 11’ ptytkowych tgcznikow 19 przylegajgcych do niepokazanych na rysunku podktadek gumo-
wych U-owych skosnych uchwytéw 19’ za pomocg $rub 20 z tbami stozkowymi z czterema pionowo
usytuowanymi, co 90° wzgledem siebie typowymi profilowymi topatami 21, o symetrycznych profilach
aerodynamicznych, z ktérymi potgczone sg rowniez za pomoca $rub 22 z tbami szesciokgtnymi prosto-
katne ptytkowe uchwyty 23 z dwoma przelotowymi otworami 23’ zewnetrznych kohcéw gérnych podze-
spotéw ramion 10, przyspawane do zewnetrznych koncéw elementdéw rurowych 8 i 9 i osadzone w pro-
filowych uchwytach 24 z wykonanymi w nich przelotowymi wyjeciami 24’ o profilu dostosowanym do
zewnetrznego ksztattu profilowych topat 21, na ktére sg nasadzone i mocowane do nich poprzez
uchwyty U-owe 23" z dwoma nagwintowanymi otworami, umieszczone w wewnetrznym wyjeciu tych
topat niepokazanym na rysunku.

Poza tym, do dolnej powierzchni dolnej ptytki 6 gérnego tgcznikowego wezta konstrukcyjnego
3 przyspawany jest element tulejowy 25, a wewnagtrz niego osadzona jest profilowa tulejowa piasta 26
osadzonego w niej tozyska kulkowego 27, potgczona za pomocg $rub 28 z dolng ptytkg 6 tego wezla,
posiadajgca na dolnym koncu zewnetrzne odsgdzenie pierscieniowe 29 z osadzonym w nim i przyspa-
wanym do niego gérnym koncem tulejowego watu obrotowego 2, a na dolnym wewnetrznym korcu ma
wewnetrzne odsgdzenie pierscieniowe 30 z umieszczonym na nim fozyskiem kulkowym 27 osadzonym
na gornej czesci 31 dwustopniowego walcowego elementu 32, ktorej dolna cze$¢ 33 o wiekszej srednicy
przyspawana jest do gornego konca tulejowego watu nieruchomego 1, przy czym wewnetrzny pierscien
tego fozyska dociskany jest od géry za pomocg elementu ptytkowego 34 potgczonego za pomocg $ruby
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35 z tbem szesciokatnym wkreconej w ten dwustopniowy walcowy element 32 i przylegajgcego do gor-
nej powierzchni gérnej czesci 31 o mniejszej srednicy tego walcowego elementu 32, zas w osi symetrii
gornej ptytki 5 gornego tgcznikowego wezta konstrukcyjnego 3 wkrecona jest sruba oczkowa 36.

Z kolei dolny tgcznikowy wezet konstrukcyjny 4 sktada sie z dolnej pierscieniowej kryzy 37 (stu-
zacej do montowania turbiny nie pokazanej na rysunku) z osiowym przelotowym otworem 38, do ktorej
gornej powierzchni przylega okragta ptytowa podstawa 39 z rébwnomiernie usytuowanymi na jej obwo-
dzie czterema trapezowymi ramionami — zastrzatami 40 tej kryzy i osiowym przelotowym otworem 41,
przy czym pomiedzy zastrzatami 40 i w otworach 38 i 41 osadzona jest dolna cze$¢ tulejowego nieru-
chomego watu 1, ktéry potaczony jest z tg dolng kryzg i podstawg zastrzatéw 40 kryzy 37 za pomoca
spawanej spoiny 42. Na gornych czotach zastrzatéw 40 kryzy umieszczona jest pierscieniowa kryza 43
z osadzong w niej pierscieniowg piastg 44 wyposazong w dolne tozysko kulkowe 45, osadzone na wale
obrotowym 2, ktére otoczone sg dolng okragtg pierscieniowg tarczg 46 posiadajgcg cztery symetrycznie
rozmieszczone na jej obwodzie pionowo usytuowane elementy dystansowe 47 z wykonanymi w ich
czoftach nagwintowanymi otworami 48 oraz wykonane na jej powierzchni pierscieniowe wyjecie 49
z osadzonymi w nim réwnomiernie rozmieszczonymi na jego obwodzie prostopadtosciennymi ptytko-
wymi magnesami neodymowymi 50, ktére ostoniete sg i oddzielone od siebie generatorem 51 osadzo-
nym na pierscieniowej kryzie 43. Pierscieniowa tarcza 46 otoczona jest pionowo usytuowang na niej
pierscieniowg ostong 52 usytuowang przed elementami dystansowymi 47 i o tej samej wysokosci, po-
siadajgcg cztery rownomiernie rozmieszczone na jej obwodzie podtuzne wyjecia 53, w ktérych umiesz-
czone sg prostopadtoscienne belki 54 z dwoma przelotowymi nagwintowanymi otworami 54’ wyposa-
zone w ucha 55 wewnetrznych koncéw dolnych podzespotéw ramion 56, kiére za pomocg $rub 57 po-
taczone sg od dotu z tg pierscieniowg tarczg poprzez jej otwory montazowe 58, a do gérnych ich po-
wierzchni oraz do elementéw dystansowych 47 przylega goérna tarcza 59 z otworem osiowym 59’ osa-
dzona takze na wale obrotowym 2, posiadajgca na swej wewnetrznej powierzchni wykonane wyjecie
pierscieniowe 60 z osadzonymi w nim réwniez réwnomiernie rozmieszczonymi na jego obwodzie pro-
stopadtosciennymi ptytkowymi magnesami neodymowymi 61 usytuowanymi naprzeciw magnesow neo-
dymowych 50 osadzonych w dolnej tarczy pierscieniowej 46, przy czym ta gorna tarcza poprzez jej
otwory montazowe 62 za pomocg $rub 63 potgczona jest réwniez prostopadtosciennymi belkami 54
tworzac jeden monolit dolnego tgcznikowego wezta konstrukcyjnego 4. Na wszystkich czterech uchach
55 prostopadtosciennych belek 54 dolnych podzespotéw ramion 56 osadzone sg przeguby widetkowe
64 wewnetrznych kohcow dolnych sko$nie usytuowanych pod tymi dolnymi podzespotami ramion pre-
towych wspornikéw 65, ktérych drugie konce wyposazone takze w przeguby widetkowe 17’ potgczone
z uchami 11’ plytkowych fgcznikdw 19 przylegajgcych do podktadek gumowych U-owych skosnych
uchwytéw 19’ za pomocg $rub z tbami stozkowymi 20 z czterema pionowo usytuowanymi profilowymi
topatami 21, z ktérymi potgczone sg réwniez za pomoca srub 22 z tbami szesciokgtnymi i prostokatnych
ptytkowych uchwytéw 23 z dwoma otworami przelotowymi 23’ przyspawanych do zewnetrznych koncow
elementéw rurowych 8 i 9 i osadzonych w profilowych uchwytach 24, przy czym w tych profilowych
uchwytach 24 podzespotu ramion 56 wykonane sg przelotowe wyjecia 24’ o profilu dostosowanym do
ksztattu zewnetrznego tych profilowych topat 21.

Kazdy z czterech identycznych gérnych podzespotéw ramion 10 tego wirnika sktada sie z pierw-
szego prosto usytuowanego elementu rurowego 8 i usytuowanego skosnie naprzeciw niego pod kgtem
o =4° i w tej samej ptaszczyznie poziomej drugiego elementu rurowego 9, ktére potagczone sg ze sobg
metodg spawania za pomocg trzech wewnetrznych ptytkowych profilowych elementéw usztywniajgcych
67, 68 i 69, przy czym dwa wewnetrzne elementy usztywniajgce 67 i 68 majg profile soczewek dwuw-
klestych ze skosnym jednym bokiem przy spawanym do elementu rurowego 9, a element usztywniajgcy
69 przyspawany na koncach tych elementéw rurowych ma profil soczewki jednowklestej, przy czym jego
zewnetrzna prosta powierzchnia jest zlicowana z czotami obu tych elementéw rurowych. Do ptaskiej
powierzchni elementu usztywniajagcego 69 oraz do obu cz6t elementéw rurowych 8 i 9 przylega trape-
zoidalna belka 7 przyspawana do koncéw tych elementéw rurowych i wystajgca na zewnatrz tych czdét,
ktéra w potowie swej dtugosci ma przyspawane montazowe ucho 11, a po obu jego stronach ma wyko-
nane przelotowe nagwintowane otwory 12, natomiast do przeciwlegtych czét zblizonych do siebie ele-
mentow rurowych 8 i 9 przylega ptytkowy prostokatny uchwyt 23 z dwoma przelotowymi otworami 23’,
osadzony w profilowym uchwycie 24 z wykonanym w nim przelotowym wyjeciem 24’ o profilu dostoso-
wanym do zewnetrznego ksztattu profilowej topaty 21, na ktérag jest nasadzony i mocowany do niej
poprzez uchwyt U-owy 23” umieszczony w wewnetrznym wyjeciu tej topaty niepokazanym na rysunku
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z dwoma nagwintowanymi w nim otworami i potgczony z nim za pomocg $rub 22 poprzez otwory 23’
tego uchwytu.

Z kolei kazdy z czterech dolnych podzespotéw ramion 56 ma budowe podobng do gérnych pod-
zespotéw ramion 10, a réznica pomiedzy nimi polega tylko na tym, ze do wewnetrznych cz6t obu ele-
mentéw rurowych 8 i 9 przylega zamiast trapezoidalnej belki 7 prostopadto scienna belka 54 z przyspa-
wanym do niej w czesci srodkowej uchem 55 z wykonanymi po jego obu stronach przelotowymi nagwin-
towanymi otworami 54’, a ponadto oba te elementy rurowe 8 i 9 usytuowane sg skosnie wzgledem siebie
pod katem B = 5.

Tak zamontowany wirnik turbiny pofgczony jest za pomocg niepokazanych na rysunku $rub
Z wiezg wsporczg poprzez otwory przelotowe 70 kryzy 37 dolnego tgcznikowego wezta konstrukcyj-
nego 4.

Zastrzezenia ochronne

1. Wirnik turbiny wiatrowej o pionowej osi obrotu, kitérej utozyskowany wat obrotowy potgczony
jest z wewnetrznymi koncami ramion, ktérych zewnetrzne konce potgczone sg z pionowo usy-
tuowanymi profilowymi topatami o symetrycznym profilu aerodynamicznym, znamienny tym,
ze posiada pionowo usytuowany nieruchomy wat (1) i osadzony na nim tulejowy wat obrotowy
(2), ktérych goérne konce potgczone sg nierozigcznie z gérnym tgcznikowym weztem konstruk-
cyjnym (3), wyposazonym w goérne tozysko kulkowe (27), a dolne ich konce pofgczone sg
réwniez nieroztgcznie z dolnym tgcznikowym weziem konstrukcyjnym (4), wyposazonym
w dolne tozysko kulkowe (45), przy czym ten gorny tgcznikowy wezet konstrukcyjny (3) potg-
czony jest roztgcznie z wewnetrznymi koncami czterech gérnych podzespotéw ramion (10)
symetrycznie rozmieszczonych na jego obwodzie co 90° i prostopadle usytuowanych do bocz-
nych $cian wezta konstrukcyjnego (3) oraz z wewnetrznymi dolnymi koncami gérnych skosnie
usytuowanych nad tymi podzespotami pretowych wspornikéw (18), ktérych drugie zewnetrzne
konce potgczone sg roztgcznie z czterema pionowo usytuowanymi profilowymi topatami (21),
natomiast dolny tgcznikowy wezet konstrukcyjny (4) potaczony jest roztgcznie réwniez z we-
wnetrznymi koncami czterech dolnych podzespotéw ramion (56) symetrycznie rozmieszczo-
nych na jego obwodzie co 90° i prostopadle usytuowanych do osi jego pierscieniowej ostony
(52) oraz z wewnetrznymi gérnymi koncami dolnych skosnie usytuowanych pod tymi podze-
spoftami pretowych wspornikéw (65), ktérych drugie zewnetrzne konce potgczone sg roztgcz-
nie z fopatami (21).

2. Wirnika wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jego gorny tacznikowy wezet konstrukcyjny (3)
sktada sie z gornej kwadratowej ptyty (5) posiadajgcej na jej bocznych $cianach i w potowie
ich dtugosci wyjecia szczelinowe (5’), a po obu ich stronach po dwa otwory przelotowe (13)
pod $ruby z tbami stozkowymi (14) oraz z dolnej kwadratowej ptyty (6) posiadajgcej wykonane
na jej powierzchni otwory przelotowe (15) pod sruby z tbami stozkowymi (16) usytuowane
naprzeciw otworéw przelotowych (13), przy czym ta ptyta potgczona jest nieroztacznie z ele-
mentem tulejowym (25), w ktérym osadzona jest profilowa tulejowa piasta (26) potaczona roz-
tacznie z tg plyta, w ktérej osadzone jest gorne tozysko kulkowe (27) osadzone na gornej
czesci (31) dwustopniowego walcowego elementu (32), do ktérej gornej powierzchni oraz gor-
nego czofa tego fozyska przylega dociskowy element pltytkowy (34), potagczony z tym elemen-
tem (32) za pomoca $ruby (35), przy czym z dolnym czotem tulejowej piasty (26) potgczony
jest nieroztgcznie gorny koniec tulejowego watu obrotowego (2), a z doing czescig walcowego
elementu (32) potgczony jest nieroztgcznie gorny koniec tulejowego nieruchomego watu (1).

3. Wirnik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze dolny tacznikowy wezet konstrukcyjny (4) sktada
sie z dolnej okragtej kryzy (37) z osiowym przelotowym otworem (38), do ktdrej gornej po-
wierzchni przylega pierscieniowa podstawa (39) wyposazona w cztery trapezowe zastrzaty
(40), na ktérych umieszczona jest pierscieniowa kryza (43) z osadzong w niej pierscieniowg
piastg (44) z dolnym tozyskiem kulkowym (45), ktore otoczone sg dolng okragtg pierscieniowg
tarcza (46) posiadajgca pionowo usytuowane elementy dystansowe (47) z wykonanymi na ich
czotach nagwintowanymi otworami (48) oraz wyposazona w rGwnomiernie rozmieszczone na
obwodzie okregu magnesy neodymowe (50) ostoniete i oddzielone od siebie generatorem (51)
osadzonym na pierscieniowej kryzie (43), przy czym ta pierscieniowa tarcza (46) otoczona jest
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pionowo usytuowang na niej pierscieniowg ostong (52) posiadajgcg cztery rownomiernie roz-
mieszczone na jej obwodzie podituzne wyjecia (43), ktéra ostonieta jest gérng tarczg (59)
Z osiowym otworem pod zestaw watoéw (1 i 2) wyposazong réwniez w magnesy neodymowe
(61) usytuowane naprzeciw magnesow neodymowych (50) i potgczong za pomoca srub (63)
z elementami dystansowymi (47) dolnej pierscieniowej tarczy (46).

. Wirnik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze kazdy z czterech identycznych goérnych i iden-
tycznych dolnych podzespotéw ramion (10 i 56) sktada sie z jednego prosto usytuowanego
elementu rurowego (8) i usytuowanego skosnie naprzeciw niego i w tej samej ptaszczyznie
poziomej elementu rurowego (9), ktére potgczone sg ze sobg nieroztgcznie umieszczonymi
pomiedzy nimi ptytkowymi profilowymi elementami (67, 68 i 69), przy czym profilowy element
(69) umieszczony jest na identycznych koncach obu tych elementéw rurowych (8 i 9), a do
jego ptaskiej powierzchni i obu czét tych elementéw rurowych przylega trapezoidalna lub pro-
stopadtoscienna belka (7 lub 54), ktére wyposazone sg w ucha (11 lub 55) i posiadajg po dwa
przelotowe otwory montazowe (12 lub 54’), natomiast do przeciwlegtych czét zblizonych do
siebie tych elementoéw rurowych przylega ptytkowy prostokgtny uchwyt (23) osadzony w pro-
filowym uchwycie (24) z wykonanym w nim przelotowym wyjeciem (24’) o profilu dostosowa-
nym do zewnetrznego ksztattu profilowej fopaty (21).
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Rysunki

Fig. 1
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