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명 세 서

청구범위

청구항 1 

실리콘 조성물의 제조 방법으로서, 

분자 당 평균 둘 이상의 자유 라디칼 중합가능 기를 갖는 하나 이상의 오가노폴리실록산인 성분(A), 하나 이상

의 오가노보란 자유 라디칼 개시제인 성분(B) 및 성분(A)와 혼화성인 하나 이상의 유체인 성분(C)를 혼합하여

반응 혼합물을 형성하는 단계로서, 반응 혼합물에 존재하는 개시제는 오직 성분(B)인 단계;

5℃ 내지 95℃의 온도를 유지하면서 산소의 존재 하에 반응 혼합물을 중합하여 균일한 팽윤된 엘라스토머성 실

리콘 겔을 형성시키는 단계로서, 균일한 팽윤된 실리콘 겔의 50 중량% 내지 90 중량%가 성분(C)인 단계; 및

팽윤된 실리콘 겔을 전단시키고, 이것을 엘라스토머 성분 및 성분(C) 둘 모두와 혼화성인 하나 이상의 혼화성

유체로 희석시켜 팽윤된 실리콘 미세입자를 포함하는 실리콘 페이스트를 형성하는 단계를 포함하고,

희석을 위한 혼화성 유체가 데카메틸시클로펜타실록산을 포함하는 실리콘 선형 및 고리형실록산; 및 C8-C20 이

소파라핀, 이소도데칸, 이소헥사데칸; 이소트리데실이소노나노에이트, PEG-4 디헵타노에이트, 이소스테아릴네오

펜타노에이트, 트리데실네오펜타노에이트, 세틸옥타노에이트, 세틸팔미테이트, 세틸리시놀리에이트, 세틸스테아

레이트, 세틸미리스테이트, 코코-디카프릴레이트/카프레이트, 데실이소스테아레이트, 이소데실올리에이트, 이소

데실네오펜타노에이트, 이소헥실네오펜타노에이트, 옥틸팔미테이트, 디옥틸말레이트, 트리데실옥타노에이트, 미

리스틸미리스테이트,  옥토도데카놀;  옥틸도데카놀,  아세틸화 라놀린 알코올,  세틸 아세테이트, 이소도데카놀,

폴리글리세릴-3-디이소스테아레이트의 혼합물로부터 선택된 에스테르; 및 이들의 조합물을 포함하는 유기 용매

로부터 선택되고,

혼화성 유체가 성분(C)와 동일하거나, 성분(C)와 상이하거나, 임의의 이들의 조합물인 방법.

청구항 2 

제 1항에 있어서, 중합은 10℃ 내지 35℃의 온도로 유지시키는 것을 포함하고, 팽윤된 실리콘 겔이 희석되지 않

은 상태에서 팽윤된 실리콘 겔의 엘라스토머 성분의 고유의 플래토 전단 탄성 계수(plateau  elastic  shear

modulus)의 1/2을 초과하지 않는 플래토 전단 탄성 계수를 갖는 방법.

청구항 3 

삭제

청구항 4 

삭제

청구항 5 

제 1항에 있어서, 성분(A)가 아크릴레이트 및 메타크릴레이트-작용성 폴리디메틸실록산 및 수지, 메타크릴옥시

프로필디메틸실록시-종결된 폴리디메틸실록산, 메타크릴옥시메틸실록시-종결된 폴리디메틸실록산, 아크릴옥시프

로필디메틸실록시-종결된 폴리디메틸실록산, 아크릴옥시메틸디메틸실록시-종결된 폴리디메틸실록산, 폴리디메틸

실록산-폴리메틸-메타크릴옥시프로필실록산 코폴리머,  폴리디메틸실록산-폴리메틸-아크릴옥시프로필실록산 코폴

리머, 및 임의의 이들의 조합물로부터 선택되고; 성분(B)가 트리알킬보란-오가노니트로젠 착물이고, 트리알킬보

란이 트리에틸보란, 트리-n-부틸보란, 트리-n-옥틸보란, 트리-2차-부틸보란, 트리도데실보란, 및 임의의 이들의

조합물로부터 선택되고, 중합이 이소포론 디이소시아네이트, 아세트산, 및 카복실-종결된 폴리디메틸실록산으로

부터 선택된 하나 이상의 오가노니트로젠-반응성 화합물인 성분(D)의 존재 하에, 또는 아크릴레이트 및 메타크

릴레이트, 및 임의의 이들의 조합물로부터 선택된 하나 이상의 자유 라디칼 중합가능 유기 코모노머인 성분(E)

의 존재 하에, 또는 비타민, 썬스크린제(sunscreen), 식물성 추출물, 향료 또는 퍼퓸, 국소적 약물 활성제, 단

백질,  효소,  발한  억제제(antiperspirant),  데오도란트(deodorant),  보습제(moisturizer),  항진균제
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(antifungal  agent),  항균제(antimicrobial  agent),  및  임의의  이들의  조합물로부터  선택되는  퍼스널  케어

(personal care) 및 헬스케어(healthcare) 제품에 사용하기에 적합한 하나 이상의 활성 성분인 성분(F)의 존재

하에 일어나거나, 형성된 팽윤된 실리콘 겔이 상기 성분(F)로 처리되는 방법. 

청구항 6 

제 1항, 제 2항 및 제 5항 중 어느 한 항의 방법에 따라 제조된 실리콘 조성물로서, 조성물이 팽윤된 실리콘 미

세입자를 포함하는 페이스트이고; 균일한 팽윤된 엘라스토머성 실리콘 겔이 성분(C)를 흡수하는 엘라스토머 성

분을 갖고; 균일한 팽윤된 엘라스토머성 실리콘 겔이 희석되지 않은 상태에서 상기 엘라스토머 성분의 고유의

플래토 전단 탄성 계수의 1/2을 초과하지 않는 플래토 전단 탄성 계수를 갖는, 실리콘 조성물.

청구항 7 

삭제

청구항 8 

(I) 분자 당 평균 둘 이상의 자유 라디칼 중합가능 기를 갖는 하나 이상의 오가노폴리실록산인 성분(A), 하나

이상의 오가노보란 자유 라디칼 개시제인 성분(B) 및 성분(A)와 혼화성인 하나 이상의 유체인 성분(C)를 혼합하

여 반응 혼합물을 형성하고, 

10℃ 내지 35℃의 온도를 유지하면서 산소의 존재 하에 반응 혼합물을 중합하여 균일한 팽윤된 실리콘 겔을 형

성함을 포함하는 방법에 의해 제조된 균일한 팽윤된 실리콘 엘라스토머성 겔을 전단시키는 단계; 및

(II) 성분(A)와 혼화성인 하나 이상의 유체로 희석시키는 단계를 포함하는 방법에 의해 제조된 실리콘 페이스트

를 포함하는 퍼스널 케어 또는 헬스케어 제품으로서, 

희석을 위한 혼화성 유체가 데카메틸시클로펜타실록산을 포함하는 실리콘 선형 및 고리형실록산; 및 C8-C20 이

소파라핀, 이소도데칸, 이소헥사데칸; 이소트리데실이소노나노에이트, PEG-4 디헵타노에이트, 이소스테아릴네오

펜타노에이트, 트리데실네오펜타노에이트, 세틸옥타노에이트, 세틸팔미테이트, 세틸리시놀리에이트, 세틸스테아

레이트, 세틸미리스테이트, 코코-디카프릴레이트/카프레이트, 데실이소스테아레이트, 이소데실올리에이트, 이소

데실네오펜타노에이트, 이소헥실네오펜타노에이트, 옥틸팔미테이트, 디옥틸말레이트, 트리데실옥타노에이트, 미

리스틸미리스테이트,  옥토도데카놀;  옥틸도데카놀,  아세틸화 라놀린 알코올,  세틸 아세테이트, 이소도데카놀,

폴리글리세릴-3-디이소스테아레이트의 혼합물로부터 선택된 에스테르; 및 이들의 조합물을 포함하는 유기 용매

로부터 선택되고,

상기 (I) 단계에서, 반응 혼합물에 존재하는 개시제는 오직 성분(B)이고, 균일한 팽윤된 실리콘 겔의 50 중량%

내지 90 중량%가 성분(C)이고;

상기 (II) 단계에서, 유체가 성분(C)와 동일하거나, 성분(C)와 상이하거나, 임의의 이들의 조합물이고;

균일한 팽윤된 실리콘 엘라스토머성 겔이 성분(C)를 흡수하는 엘라스토머 성분을 갖고; 균일한 팽윤된 실리콘

엘라스토머성 겔이 희석되지 않은 상태에서 엘라스토머 성분의 고유의 플래토 전단 탄성 계수의 1/2을 초과하지

않는 플래토 전단 계수를 갖는, 퍼스널 케어 또는 헬스케어 제품.

청구항 9 

제 8항에 있어서, 발한 억제제, 데오도란트, 스킨 크림, 스킨 케어 로션, 보습제, 페이셜 트리트먼트 제품, 페

이셜 클렌징 제품, 목욕용 오일, 퍼퓸, 콜롱, 세쉐이, 썬스크린제, 프리-쉐이브 로션(pre-shave lotion), 에프

터-쉐이브 로션(after-shave lotion), 액상 소프(liquid soap), 바디 워시(body wash), 바 소프(bar soap), 쉐

이빙  소프(shaving  soap),  쉐이빙  래터(shaving  lather),  헤어  샴푸,  헤어  컨디셔너,  헤어  염모제(hair

colorant),  헤어 스프레이, 무스, 퍼머넌트(permanent),  제모제(depilatory),  큐티클 코팅제(cuticle  coat),

메이크업(make-up), 색조 화장품, 파운데이션, 블러쉬, 립스틱, 립밤, 아이라이너, 마스카라, 아이 쉐도우, 오

일 리무버, 코스메틱 리무버(cosmetic remover), 및 임의의 이들의 조합물로부터 선택되는, 퍼스널 케어 또는

헬스케어 제품.

청구항 10 
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삭제

청구항 11 

삭제

청구항 12 

삭제

청구항 13 

삭제

청구항 14 

삭제

청구항 15 

삭제

청구항 16 

삭제

청구항 17 

삭제

청구항 18 

삭제

청구항 19 

삭제

청구항 20 

삭제

청구항 21 

삭제

청구항 22 

삭제

청구항 23 

삭제

청구항 24 

삭제

청구항 25 

삭제

청구항 26 
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삭제

청구항 27 

삭제

청구항 28 

삭제

청구항 29 

삭제

청구항 30 

삭제

발명의 설명

기 술 분 야

팽윤된 실리콘 겔 조성물은 일반적으로 가교된 폴리머 매트릭스(엘라스토머) 성분 및 유체가 엘라스토머를 팽윤[0001]

시키도록 엘라스토머와 충분히 상용성인 유체 성분을 갖는 것이 특징일 수 있다.  이러한 겔을 포함하는 조성물

은 건조 시 매끄럽고, 부드럽고, 잔여물이 적은 느낌을 부여하면서 피부 또는 모발에 유체를 도입시키는 능력으

로 인해 퍼스널 케어(personal care) 용도에 특히 유용한 것으로 밝혀졌다.  유체 성분은 또한 활성 성분과 같

은 다른 화합물에 대한 담체(carrier)로서 사용되어 유체 성분이 실리콘 겔의 매트릭스 내에 트랩(trap)되게 할

수 있다.  따라서, 실리콘 겔을 포함하는 조성물은 화장품 및 퍼스널 케어 제품에서 전달을 위한 매우 다양한

활성 성분, 예컨대, 약제, 비타민, 향료, 오일, 및 로션의 전달을 위해 유용하다.

배 경 기 술

US 2008/0085983 A1에는 형성된 폴리머에 대한 약한 용매(중합 생성물이 반응 온도에서 실질적으로 가용성인 유[0002]

체) 또는 비용매(중합 생성물이 반응 온도에서 본질적으로 비가용성인 유체)의 존재 하에 유기 또는 오가노실리

콘 모노머, 올리고머, 및/또는 폴리머의 가교 또는 오가노보란-아민 착물-촉매화된 자유 라디칼 중합에 의해 실

리콘 미세입자를 제조하는 방법이 기재되어 있다.  따라서, 기재된 방법에는 폴리머 입자가 용매 중에 가용성이

낮거나 가용성이지 않고, 용매가 제한된 흡수에 의해 실리콘 미세입자에 의해 운반되지 않기 때문에 미세입자의

불균일 중합이 수반된다.  용매가 흡수되지 않기 때문에, 용매는 실리콘 엘라스토머가 팽윤되지 않게 하고, 활

성 성분과 같은 다른 성분을 위한 캐리어(carrier)로서 작용하지 않게 된다.

발명의 내용

따라서, 활성 성분과 같은 화합물을 전달하기 위해 사용될 수 있는 실리콘 조성물을 제조하는 손쉽고 비용-효율[0003]

적인 방법이 필요하다.

이러한 필요성은 본 발명에 의해 제공된 실리콘 조성물 및 이러한 조성물을 제조하는 방법에 의해 충족된다.[0004]

몇몇 구체예에 따르면, 조성물은 실질적으로 균일한 팽윤된 실리콘 겔을 포함한다.  이러한 겔은 오가노보란 화

합물  및  혼화성  유체의  존재  하에서  오가노폴리실록산의  중합에  의해  형성된  엘라스토머성  매트릭스를

포함하고, 여기서 형성된 엘러스토머는 혼화성 유체를 흡수한다.  이러한 겔을 포함하는 조성물은 퍼스널 케어

및 헬스케어(healthcare) 제품을 위한 활성 성분의 전달을 포함하지만 이로 제한되지 않는 다양한 용도에서 유

용하다.  몇몇 측면에서, 조성물은 열 민감성(thermally-sensitive) 활성 성분을 포함한다.

몇몇 측면에 따르면, 실리콘 조성물은 하나 이상의 자유 라디칼 중합가능 오가노폴리실록산인 성분(A)를 중합시[0005]

키는 것을 포함하는 방법에 의해 제조되고; 여기서, 중합은 하나 이상의 오가노보란 자유 라디칼 개시제인 성분

(B); 하나 이상의 혼화성 유체인 성분(C); 및 산소의 존재 하에 일어나 실질적으로 균일한 팽윤된 엘라스토머성

겔을 형성시킨다.  몇몇 구체예에서, 형성된 엘라스토머는 성분(C)와 상용성이고, 성분(C)를 흡수한다.  이러한

겔은 부분적으로, 희석되지 않은 상태에서 엘라스토머의 고유의 플래토 전단 탄성 계수(plateau elastic shear

modulus)의 반 또는 그 미만인 플래토 전단 탄성 계수를 갖는 것이 특징이다.  몇몇 측면에서, 실리콘 겔 조성
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물은 분말, 페이스트로 형성되고/거나 퍼스널 케어 및 헬스케어 제품에 사용될 수 있다.

본 발명의 이러한 특징 및 추가의 특징은 하기 상세한 설명의 과정에서 명백해질 것이다.[0006]

본 발명 및 이의 다수의 구체예가 첨부된 도면과 함께 고려하면서 하기 상세한 설명을 참조로 더 잘 이해됨에[0007]

따라서, 그러한 본 발명 및 이의 다수의 구체예에 대한 더욱 완전한 인식이 용이하게 얻어질 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 다양한 겔 조성물의 레올로지(rheology) 시험(실시예 3)을 나타낸 것이고, 여기서 플래토 전단 계수는[0008]

최종 엘라스토머 함량(final elastomer content; FEC)에 따라 플롯팅(plot)되어 있다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 발명의 특징 및 이점은 이제 특정 구체예를 종종 참조로 하여 기재될 것이다.  그러나, 본 발명은 상이한 형[0009]

태로 구현될 수 있고, 본원에 기재되는 구체예로 제한되는 것으로 해석되지 않아야 한다.  오히려, 이러한 구체

예는 본 발명이 철저하고 완전해지고, 당업자에게 본 발명의 범위를 충분히 전달시키도록 제공되었다.

달리 정의되지 않는 한, 본원에서 사용된 모든 기술 및 과학 용어는 본 발명이 속하는 기술의 당업자에게 일반[0010]

적으로 이해되는 것과 동일한 의미를 갖는다.  본원에서 설명에 사용된 용어는 단지 특정 구체예를 설명하기 위

함이고, 이로 제한되는 것으로 의도되지 않는다.  명세서 및 첨부된 특허청구범위에서 사용된 단수형은 문맥에

서 달리 분명하게 지시되지 않는 한, 복수형도 포함하는 것으로 의도된다.

명세서 및 첨부된 특허청구범위에서 사용된 용어 "~로부터 독립적으로 선택되는"은 문맥에서 달리 분명하게 지[0011]

시되지 않는 한, 언급된 기가 동일하거나, 상이하거나, 이들의 혼합물일 수 있음을 의미하는 것으로 의도된다.

따라서, 이러한 정의 하에, 표현 "X
1
, X

2
, 및 X

3
는 비활성 기체로부터 독립적으로 선택된다"는 X

1
, X

2
, 및 X

3
가

모두 동일한 경우,  X
1
,  X

2
,  및  X

3
가 모두 상이한 경우,  X

1
 및  X

2
가 동일하지만 X

3
가 상이한 경우를 포함할

것이다.

명세서 및 첨부된 특허청구범위에 사용된 용어 "혼화성 유체"는 성분(A)에 대한 용매로서 작용할 수 있는 극성[0012]

또는 비극성 유체를 의미하고, 또한 희석제로서 흡수되도록 형성된 엘라스토머와 충분히 상용성인 것으로 의도

된다.   폴리머  시스템에  적합한  유체의  예는  표준  폴리머  편람(참조  예:  the  Polymer  Handbook,  Third

Edition, Edited by J. Brandrup and E. H. Immergut, John Wiley & Sons, Pages VII7379-382+, (1989))에서

확인될 수 있다.

명세서 및 첨부된 특허청구범위에서 사용된 용어 "플래토 전단 탄성 계수"는 예를 들어, 미소 변형 진동 전단[0013]

실험(small  strain  dynamic  oscillatory  shear  experiment)에 의해 측정하는 경우에, G'(동적 전단 탄성 계

수)가 비교적 일정한 값(또는 "플래토"를 나타냄)에 도달하는 곳에서의 시험 주파수(frequency)에 대한 G' 플롯

의 구역에서 G'의 중앙값에 의해 실험으로 정의된다.  당업자는 적절한 변형값이 특정 레오미터(rheometer)의

감도, 샘플링 지오메트리(geometry),  및 선택된 재료에 의해 좌우되고, 예를 들어, 변형률 변환 실험(strain

sweep experiment)에 의해 측정하는 경우에, G'가 변형률에 무관한 곳에서의, 미소 변형 영역 내에 속하는 임의

의 변형률 값일 수 있다.  G'는 방법과 무관한 재료 함수이다.

명세서 및 첨부된 특허청구범위에서 사용된 페이스트(paste)에 관한 용어 "점도"는 레오미터로 측정된 복합 점[0014]

도(η')의 실수 성분의 값을 의미하는 것으로 의도된다.  적합한 레오미터의 예에는 10rad/s의 각주파수에서 미

소 변형 동적 진동 전단 실험을 이용하는 Rheometrics RDA II 평행 평판 레오미터; 및 제조업체의 권장된 시험

절차를 따르고, 25℃에서 측정하는, 2.5rpm에서 Helipath 부착물 및 T-D 스핀들(20.4 mm 크로스바)이 구비된

Brookfield DV-II+ 레오미터를 포함하지만 이로 제한되지 않는다.  η'은 방법과 무관한 재료 함수이다.  간단

한 폴리머 및 유체, 예컨대, 엘라스토머성 조성물을 포함하는 개별 성분에 대하여, "점도"는 η'가 전단 속도와

비교적 무관하도록 충분히 낮은 전단 속도에서의 미소 변형 동적 진동 전단 실험에서 측정된 외삽 제로 전단 점

도로 언급된다.  페이스트에 대하여, 이러한 용도의 예에서 "점도"는 명시된 주파수 및 변형률에서 측정된 η'

의 값으로 언급된다. 

 달리 지시되지 않는 한, 명세서 및 특허청구범위에 사용된 분자량 및 반응 조건 등과 같이 특성, 성분의 양을[0015]

나타내는 모든 수는 모든 경우에 용어 "약"으로  변경되는 것으로 이해되어야 한다.  따라서, 달리 지시되지 않

는 한, 명세서 및 특허청구범위에서 기재되는 수로 나타낸 특성은 본 발명의 구체예에서 얻고자 하는 요망되는
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특성에 따라 달라질 수 있는 근사치이다.  본 발명의 광범위한 범위를 기재하는 수로 나타낸 범위 및 파라미터

는 근사치이지만, 특정 실시예에 기재된 수의 값은 가능한 정확하게 기록하였다.  그러나, 임의의 수의 값은 본

질적으로 각각의 측정에서 나타나는 오차로부터 어쩔 수 없이 형성된 특정 오차를 함유한다.

본 발명은 일반적으로 엘라스토머성 실리콘 겔, 파우더, 페이스트, 및 이의 조성물; 이를 제조하는 방법; 및 이[0016]

를 포함하는 퍼스널 케어 및 헬스케어 조성물에 관한 것이다.  다양한 구체예에서, 하나 이상의 자유 라디칼 중

합가능 오가노폴리실록산인 성분(A); 하나 이상의 오가노보란 자유 라디칼 개시제인 성분(B); 하나 이상의 혼화

성 유체인 성분(C); 및 하나 이상의 오가노니트로젠-반응성 화합물인 임의 성분(D); 하나 이상의 자유 라디칼

중합가능 유기 코모노머인 임의 성분(E); 및  퍼스널 케어 및 헬스케어 제품에서 사용하기에 적합한 하나 이상

의 활성 성분인 임의 성분(F); 또는 둘 또는 그 초과의 성분의 반응 생성물(들)을 포함하는 실시콘 조성물이 제

공된다.

다양한 구체예에서, 또한 실리콘 조성물의 제조 방법이 제공된다.  이러한 방법은 성분(A)를 중합시키는 것을[0017]

포함하고; 여기서, 중합은 약 5℃ 내지 약 95℃(다르게는, 약 10℃ 내7지 약 35℃)의 온도에서 유지시키면서 산

소의 존재 하에서 성분(B), 성분(C), 임의 성분(D), 임의 성분(E), 임의 성분(F)의 존재 하에 일어나 실질적으

로 균일한 팽윤된 실리콘 엘라스토머성 겔을 형성시킨다.  몇몇 구체예에서, 이러한 겔의 엘라스토머는 성분

(C)와 상용성이고, 성분(C)를 흡수한다.  몇몇 구체예에서, 형성된 겔은 희석되지 않은 상태에서 실리콘 엘라스

토머의 고유의 플래토 전단 계수의 1/2을 초과하지 않는 플래토 전단 탄성 계수를 갖는다.

성분(A), 자유 라디칼 중합가능 오가노폴리실록산 [0018]

일반적으로, 성분(A)는 자유 라디칼 중합가능 기를 갖는 오가노폴리실록산을 포함한다.  상기 오가노폴리실록산[0019]

은 폴리머 또는 올리고머와 폴리머의 혼합물일 수 있고, 폴리머 오가노폴리실록산은 호모폴리머 또는 헤테로폴

리머일 수 있다.  또한, 오가노폴리실록산은 구조가 선형, 분지형, 과분지형 또는 수지형일 수 있다.  성분(A)

에는 자유 라디칼-촉매화 첨가 중합이 수행되고, 또한 동시-중합 및/또는 가교가 수행될 수 있다.

몇몇 측면에서, 성분(A)는 분자 당 둘 이상의 자유 라디칼 중합가능 부분을 갖는 오가노폴리실록산을 포함하고,[0020]

이러한 부분은 단작용성, 다작용성, 또는 이들의 조합이다.  따라서, 성분(A)는 자유 라디칼 중합가능 부분의

작용도 및 성질이 상이한 오가노폴리실록산의 혼합물일 수 있다.  성분(A)의 오가노폴리실록산은 또한 유체에서

검에 이르기까지 조도(consistency)가 다양할 수 있다.  예를 들어, 오가노폴리실록산은 유체, 고체, 또는 상승

된 온도에서 또는 전단의 적용에 의해 유동가능하게 되는 고체일 수 있다.  몇몇 측면에서, 오가노폴리실록산은

25℃에서 약 1cP 내지 약 5,000,000cP; 다르게는, 25℃에서 약 50cp 내지 약 500,000cp; 다르게는, 25℃에서

약 100cp 내지 약 100,000cp의 점도를 갖는다.

성분(A)의 오가노폴리실록산은 또한 유리 전이 온도를 갖거나, 중합 또는 가교 시에, 유리 전이 온도를 갖는 입[0021]

자를 형성할 수 있는데, 여기서 형성된 실리콘 조성물은 사용 온도 하에서 점도가 뚜렷하게 변화된다.  이러한

조성물은 특히 열의 도입에 의해 방출되는 활성 성분의 캡슐화에 유용하다.

몇몇 측면에서, 성분(A)는 하기로부터 선택된 화학식을 갖는 자유 라디칼 중합가능 오가노폴리실록산을 포함할[0022]

수 있다:

(1) R
1

3SiO(R
1

2SiO)a(R
1
R
2
SiO)bSiR

1

3[0023]

상기 식에서,  a는 0  내지 20,000의 값을 갖고, b는 1  내지 20,000의 값을 갖고; 각각의 R
1
기는 독립적으로[0024]

수소, 할로겐, 또는 1가 유기기이고, 각각의 R
2
기는 독립적으로 1가 불포화 유기기이다;

(2) R
3

2R
4
SiO(R

3

2SiO)c(R
3
R
4
SiO)dSiR

3

2R
4

[0025]

상기 식에서,  c는 0  내지 20,000의 값을 갖고, d는 1  내지 20,000의 값을 갖고; 각각의 R
3
기는 독립적으로[0026]

수소, 할로겐, 또는 1가 유기기이고, 각각의 R
4
기는 독립적으로 1가 불포화 유기기이다.

적합한 R
1
 및 R

3 
기에는 수소; 유기기(선형 및/또는 분지형), 예컨대, 알킬기, 할로알킬기, 알케닐기, 알키닐기,[0027]

아크릴레이트 작용기, 및 메타크릴레이트 작용기; 및 그 밖의 유기 작용기, 예컨대, 글리시딜기, 아민기, 에테

르기, 시아네이트 에스테르기, 이소시아노기, 에스테르기, 카복실산기, 카복실레이트 염 기, 석시네이트기, 무

수물 기, 메르캅토기, 설파이드기, 아자이드기, 포스포네이트기, 포스파인기, 마스크형(mask) 이소시아노기, 및
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하이드록실기가 포함되지만, 이로 제한되지 않는다.  이러한 기의 예에는 아크릴레이트 작용기, 예컨대, 아크릴

로일옥시프로필기 및 메타크릴로일옥시프로필기; 알킬기, 예컨대, 메틸, 에틸, 프로필, 이소프로필, n-부틸, s-

부틸, 및 t-부틸 기; 알케닐기, 예컨대, 비닐, 알릴, 및 부테닐기; 알키닐기, 예컨대, 에티닐 및 프로피닐 기;

방향족 기, 예컨대, 페닐, 톨릴, 및 자일릴 기; 시아노알킬기, 예컨대, 시아노에틸 및 시아노프로필 기; 할로겐

화 탄화수소 기, 예컨대, 3,3,3-트리플루오로프로필, 3-클로로프로필, 디클로로페닐, 및 6,6,6,5,5,4,4,3,3-노

나플루오로헥실기; 알케닐옥시폴리(옥시알킬렌) 기, 예컨대, 알릴옥시(폴리옥시에틸렌), 알릴옥시폴리(옥시프로

필렌), 및 알릴옥시-폴리(옥시프로필렌)-코-폴리(옥시에틸렌) 기; 알킬옥시폴리(옥시알킬렌) 기, 예컨대, 프로

필옥시(폴리옥시에틸렌),  프로필옥시폴리(옥시프로필렌),  및  프로필옥시-폴리(옥시프로필렌)-코-폴리(옥시에틸

렌) 기; 할로겐 치환된 알킬옥시폴리(옥시알킬렌) 기, 예컨대, 퍼플루오로프로필옥시(폴리옥시에틸렌), 퍼플루

오로프로필옥시폴리(옥시프로필렌),  및  퍼플루오로프로필옥시-폴리(옥시프로필렌)-코-폴리(옥시에틸렌)  기;  알

콕시 기, 예컨대, 메톡시, 에톡시, n-프로폭시, 이소프로폭시, n-부톡시, 및 에틸헥실옥시기; 아미노알킬 기,

예컨대, 3-아미노프로필, 6-아미노헥실, 1 1-아미노운데실, 3-(N-알릴아미노)프로필, N-(2-아미노에틸)-3-아미

노프로필, N-(2-아미노에틸)-3-아미노이소부틸, p-아미노페닐, 2-에틸피리딘, 및 3-프로필피롤 기; 에폭시알킬

기,  예컨대,  3-글리시독시프로필,  2-(3,4,-에폭시시클로헥이실)에틸,  및 5,6-에폭시헥실기; 에스테르 작용기,

예컨대, 아세톡시에틸 및 벤질옥시프로필 기; 하이드록시 작용기, 예컨대, 하이드록시 및 2-하이드록시에틸 기;

이소시아네이트 및 마스크형 이소시아네이트 작용기, 예컨대, 3-이소시아네이토프로필, 트리스-3-프로필이소시

아누레이트, 프로필-t-부틸카바메이트, 및 프로필에틸카바메이트 기; 알데하이드 작용기, 예컨대, 운데카날 및

부티르알데하이드 기; 무수물 작용기, 예컨대, 3-프로필 석신산 무수물 및 3-프로필 말레산 무수물 기; 카복실

산 작용기, 예컨대, 3-카복시프로필 및 2-카복시에틸 기; 및 카복실산의 금속 염, 예컨대, 3-카복시프로필 및

2-카복시에틸의 아연, 나트륨, 또는 칼륨 염이 포함되지만, 이로 제한되지 않는다.

적합한 R
2
 및 R

4
 기에는 2  내지 12개의 탄소 원자를 갖는 1가 알케닐 및 알키닐 기,  예컨대,  비닐,  알릴,[0028]

부테닐, 에티닐, 및 프로피닐 기; 알케닐옥시폴리(옥시알킬렌) 기, 예컨대, 알릴옥시(폴리옥시에틸렌), 알릴옥

시폴리(옥시프로필렌),  및  알릴옥시-폴리(옥시프로필렌)-코-폴리(옥시에틸렌)  기;  아크릴레이트  작용기,

예컨대, 아크릴로일옥시프로필 및 메타크릴로일옥시프로필 기; 및 이의 할로겐 치환된 유사체가 포함되지만, 이

로 제한되지 않는다.  특정 측면에서, R
2
 및 R

4
는 아크릴레이트 기 및 메타크릴레이트 기로부터 선택된다.

성분(A)의 몇몇 대표적인 예에는 메타크릴옥시프로필디메틸실록시-종결된 폴리디메틸실록산; 아크릴옥시프로필[0029]

디메틸실록시-종결된  폴리디메틸실록산,  1,3-비스(메타크릴옥시프로필)테트라메틸디실록산,  l,3-비스(아크릴옥

시프로필)테트라메틸디실록산,  1,3-비스(메타크릴옥시메틸)테트라메틸디실록산,  1,3-비스(아크릴옥시메틸)테트

라메틸디실록산, α,ω-메타크릴옥시메틸디메틸실릴 종결된 폴리디메틸실록산, 메타크릴옥시프로필-종결된 폴리

디메틸실록산,  α,ω-아크릴옥시메틸디메틸실릴 종결된 폴리디메틸실록산,  메타크릴옥시프로필디메틸실릴 종결

된 폴리디메틸실록산, α,ω-아크릴옥시프로필디메틸실릴 종결된 폴리디메틸실록산, 펜던트 아크릴레이트 및 메

타크릴레이트 작용성 폴리머, 예컨대, 폴리(아크릴옥시프로필-메틸실록시) 폴리디메틸실록산 및 폴리(메타크릴

옥시프로필-메틸실록시) 폴리디메틸실록산 코폴리머, 아민-종결된 폴리디메틸실록산에 대한 다중-아크릴레이트

또는 다중-메타크릴레이트 모노머의 Michael 첨가 반응을 통해 형성된 것들을 포함하는 다중 아크릴레이트 또는

메타크릴레이트 작용기를 갖는 텔리킬릭 폴리디메틸실록산 및, 이들의 조합물이 포함하지만, 이로 제한되지 않

는다.  또한, 자유 라디칼 중합가능 오가노실리콘으로서 사용하기 적합한 화합물에는 단작용성 아크릴레이트 또

는 메타크릴레이트 종결된 오가노폴리실록산, 예컨대, 메타크릴옥시프로필디메틸실릴기에 의해 하나의 말단에서

종결되고 n-부틸디메틸실릴기에 의해 다른 말단에서 종결된 폴리디메틸실록산이 포함되지만, 이로 제한되지 않

는다.

몇몇 측면에서, 성분(A)는 하기로부터 독립적으로 선택된 오가노폴리실록산의 구조 단위를 갖는 실록산 수지를[0030]

포함할 수 있다:
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[0031]

상기 식에서, M은 단작용성 단위 R3SiO1/2를 나타내고; D는 이작용성 단위 R2SiO2/2를 나타내고; T는 삼작용성 단[0032]

위 RSiO3/2를 나타내고; Q는 사작용성 단위 SiO4/2를 나타내고, "R"은 임의의 적합한 작용기를 나타낸다.

몇몇 측면에서, 성분(A)는 R
5

3SiO1/2 단위 및 SiO4/2 단위를 갖는 MQ 수지; R
5
Si03/2 단위 및 R

5

2SiO2/2 단위를 갖는[0033]

TD 수지; R
5

3SiO1/2 단위 및 R
5
Si03/2 단위를 갖는 MT 수지; R

5

3SiO1/2 단위, R
5
Si03/2 단위, 및 R

5

2Si02/2 단위를 갖는

MTD 수지, 및 이들의 조합물로부터 선택된 실록산 수지를 포함할 수 있고; 여기서, 각각의 R
5
기는 독립적으로 1

내지 20개의 탄소 원자를 갖는 1가 유기기이다.  몇몇 측면에서, R
5
기는 1 내지 10개의 탄소 원자를 갖는다.

몇몇 측면에서, 하나 이상의 R
5
기는 자유 라디칼 중합가능 불포화 유기기이다.

R
5
의 적합한 예에는 아크릴레이트 작용기, 예컨대, 아크릴옥시알킬기; 메타크릴레이트 작용기, 예컨대, 메타크릴[0034]

옥시알킬기; 시아노작용기; 1가 탄화수소 기; 및 이들의 조합물이 포함되지만, 이로 제한되지 않는다.  1가 탄

화수소 기에는 알킬기, 예컨대, 메틸, 에틸, 프로필, 이소프로필, n-부틸, s-부틸, t-부틸, 펜틸, 네오펜틸, 옥

실, 운데실, 및 옥타데실 기; 시클로알킬기, 예컨대, 시클로헥실기; 알케닐기, 예컨대, 비닐, 알릴, 부테닐, 및

헥세닐 기; 알키닐기, 예컨대, 에티닐, 프로피닐, 및 부티닐기; 아릴기, 예컨대, 페닐, 톨릴, 자일릴, 벤질, 및

2-페닐에틸 기; 할로겐화 탄화수소 기, 예컨대, 3,3,3-트리플루오로프로필, 3-클로로프로필, 디클로로페닐, 및

6,6,6,5,5,4,4,3,3-노나플루오로헥실 기; 및 이들의 조합물이 포함되지만, 이로 제한되지 않는다.  시아노-작용

기에는 시아노알킬기, 예컨대, 시아노에틸 및 시아노프로필 기, 및 이들의 조합물이 포함될 수 있다.

R
5
에는 또한 알킬옥시폴리(옥시알킬렌) 기, 예컨대, 프로필옥시(폴리옥시에틸렌), 프로필옥시폴리(옥시프로필렌)[0035]

및 프로필옥시-폴리(옥시프로필렌)-코-폴리(옥시에틸렌) 기, 할로겐 치환된 알킬옥시폴리(옥시알킬렌) 기, 예컨

대, 퍼플루오로프로필옥시(폴리옥시에틸렌), 퍼플루오로프로필옥시폴리(옥시프로필렌) 및 퍼플루오로프로필옥시

-폴리(옥시프로필렌) 코폴리(옥시에틸렌) 기, 알케닐옥시폴리(옥시알킬렌) 기, 예컨대, 알릴옥시폴리(옥시에틸

렌), 알릴옥시폴리(옥시프로필렌) 및 알릴옥시-폴리(옥시프로필렌) 코폴리(옥시에틸렌) 기, 알콕시기, 예컨대,

메톡시, 에톡시, n-프로폭시, 이소프로폭시, n-부톡시 및 에틸헥실옥시기, 아미노알킬 기, 예컨대, 3-아미노프

로필, 6-아미노헥실, 11-아미노운데실, 3-(N-알릴아미노)프로필, N-(2-아미노에틸)-3-아미노프로필, N-(2-아미

노에틸)-3-아미노이소부틸, p-아미노페닐, 2-에틸피리딘, 및 3-프로필피롤 기, 힌더형(hinderd) 아미노알킬기,

예컨대, 테트라메틸피페리디닐 옥시프로필기, 에폭시알킬기, 예컨대, 3-글리시독시프로필, 2-(3,4-에폭시시클로

헥실)에틸, 및 5,6-에폭시헥실 기, 에스테르 작용기, 예컨대, 아세톡시메틸 및 벤질옥시프로필 기, 하이드록실

작용기, 예컨대, 하이드록시 및 2-하이드록시에틸 기, 이소시아네이트 및 마스크형 이소시아네이트 작용기, 예

컨대,  3-이소시아네이토프로필,  트리스-3-프로필이소시아누레이트,  프로필-t-부틸카바메이트,  및 프로필에틸카

바메이트 기, 알데하이드 작용기, 예컨대, 운데카날 및 부티르알데하이드 기, 무수물 작용기, 예컨대, 3-프로필

석신산 무수물 및 3-프로필 말레산 무수물 기, 카복실산 작용기, 예컨대, 3-카복시프로필, 2-카복시에틸, 및

10-카복시데실 기, 카복실산의 금속 염, 예컨대, 3-카복시프로필 및 2-카복시에틸 기의 아연, 나트륨, 및 칼륨

염, 및 이들의 조합물이 포함될 수 있다.

성분(A)로서 사용될 수 있는 적합한 실록산 수지의 몇몇 특정 예에는 M
메타크릴옥시메틸

Q 수지; M
메타크릴옥시프로필

Q 수지;[0036]

MT
메타크릴옥시메틸

T 수지; MT
메타크릴옥시프로필

T 수지; MDT
메타크릴옥시메틸

T
페닐

T 수지; MDT
메타크릴옥시프로필

T
페닐

T 수지; M
비닐

T
페닐

 수지;

TT
메타클리옥시메틸

 수지;  TT
메타크릴옥시프로필

 수지;  T
페닐

T
메타크릴옥시메틸

 수지;  T
페닐

T
메타크릴옥시프로필

 수지;  TT
페닐

T
메타크릴옥시메틸

수지; TT
페닐

T
메타크릴옥시프로필

 수지; 및 이들의 조합물이 포함되지만, 이로 제한되지 않는다.
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실록산 수지는 당해 알려진 임의의 방법에 의해 제조될 수 있다.  몇몇 측면에서, 수지는 실리카 하이드로졸 캡[0037]

핑 공정에 의해 생산된 수지 코폴리머를 알케닐 포함 말단 블록킹 시약으로 처리함으로써 제조된다.  이 방법은

바람직하게는 산성 조건 하에 실리카 하이드로졸을 가수분해가능 트리오가노실란, 예컨대, 트리메틸클로로실란,

실록산, 예컨대, 헥사메틸디실록산, 및 이들의 조합물과 반응시킨 후, 2 내지 5중량%의 하이드록실기를 포함하

는 M 및 Q 기를 갖는 코폴리머를 회수하는 것을 포함한다.  코폴리머는 모든 M, D, T 및 Q 단위를 포함하는 수

지의 합계에 대한 3 내지 30몰%의 수지 중의 불포화 오가노작용성 M, D 또는 T기를 제공하기에 충분한 양으로

불포화 유기기를 포함하는 말단 블로킹제 및 지방족 불포화를 함유하지 않는 말단 블록킹제와 반응될 수 있다.

적합한 말단블록킹제에는 실라잔, 실록산, 실란, 및 이들의 조합물이 포함될 수 있다.

몇몇 측면에서, 성분(A)는 아크릴레이트 및 메타크릴레이트-작용성 폴리디메틸실록산 및 수지, 메타크릴옥시프[0038]

로필디메틸실록시-종결된 폴리디메틸실록산, 메타크릴옥시메틸실록시-종결된 폴리디메틸실록산, 아크릴옥시프로

필디메틸실록시-종결된 폴리디메틸실록산, 아크릴옥시메틸디메틸실록시-종결된 폴리디메틸실록산, 폴리디메틸실

록산-폴리메틸-메타크릴옥시프로필실록산 코폴리머 및 폴리디메틸실록산-폴리메틸-아크릴옥시프로필실록산 코폴

리머로부터 선택된다.

성분(B), 오가노보란 자유 라디칼 개시제[0039]

일반적으로, 성분(B)는 자유 라디칼을 생성하고, 자유 라디칼 첨가 중합 및/또는 가교를 개시할 수 있는 하나[0040]

이상의 오가노보란 화합물을 포함한다.  성분(B)는 대기 조건에서 오가노보란을 비발화성으로 만드는 안정화된

오가노보란 화합물이 사용될 수 있다.  몇몇 측면에서, 대기 조건에서 착물을 안정하게 만드는 오가노보란과 적

합한 오가노니트로젠(예를 들어, 아민) 사이에 형성된 착물이고, 여기서 자유 라디칼은 산소의 존재 하에 오가

노니트로젠-반응성 화합물의 도입 시 생성된다(그리고, 중합이 개시됨).  몇몇 측면에서, 성분(B)는 오가노보란

화합물인데, 여기서 자유 라디칼은 가열 시 생성된다(그리고, 중합이 개시된다).  몇몇 측면에서, 성분(B)는 용

매-안정화된 오가노보란(예를 들어, THF 중의 트리알킬보란의 용액)이고, 여기서 용매는 증발되어 보란을 유리

시키고, 이로 인해 라디칼이 생성된다.

몇몇  측면에서,  성분(B)는  하기  구조식을  갖는  착물로부터  선택될  수  있는  오가노보란-오가노니트로젠[0041]

착물이다:

   [0042]

상기 식에서, B는 보론을 나타내고, N은 질소를 나타낸다; R6, R7, 및 R8 중 하나 이상은 보론에 공유 부착된[0043]

실리콘-함유 기(들)를 갖는 하나 이상의 실리콘 원자를 함유하고; R6, R7, 및 R8은 수소, 시클로알킬기, 주쇄

상에 1 내지 12개의 탄소 원자를 갖는 선형 또는 분지형 알킬기, 알킬아릴기, 오가노실란기, 예컨대, 알킬실란

또는 아릴실란 기, 오가노실록산 기, 또 다른 보론 원자에 공유 브릿지(bridge)로서 작용할 수 있는 알킬렌 기,

또 다른 보론 원자에 공유 브릿지로서 작용할 수 있는 2가 오가노실록산 기 또는 이의 할로겐 치환된 유사체로

부터 독립적으로 선택될 수 있는 기이고; R9, R10, 및 R11은 보론과 착물화될 수 있는 아민 화합물 또는 폴리아

민 화합물을 생성하는 기이고, 독립적으로 수소, 1 내지 10개의 탄소 원자를 함유하는 알킬기, 1 내지 10개의

탄소 원자를 함유하는 할로겐 치환된 알킬기, 또는 오가노실리콘 작용기로부터 선택되고; 두 개의 조합된 기로

부터 원자의 총 갯수가 11개를 초과하지 않는다면, R6, R7, 및 R8 기 중 둘 이상, 그리고 R9, R10, 및 R11 기

중 둘 이상은 조합되어 헤테로고리형 구조를 형성할 수 있다.

몇몇 측면에서, 성분(B)는 화학식 BR''3(여기서, R''는 1 내지 20개의 탄소 원자를 함유하는 선형 및 분지형 지[0044]

방족 또는 방향족 탄화수소 기를 나타냄)을 갖는 트리알킬보란을 포함하는 트리알킬보란-오가노니트로젠 착물을

포함하지만, 이로 제한되지 않는 알킬보란-오가노니트로젠 착물로부터 선택될 수 있다.  적합한 트리알킬보란의

예에는 트리메틸보란, 트리-n-부틸보란, 트리-n-옥틸보란, 트리-2차-부틸보란, 트리도데실보란, 및 펜닐디에틸

보란이 포함되지만, 이로 제한되지 않는다.

성분(B)의  오가노보란-오가노니트로젠  착물을  형성시키는데  적합한  오가노니트로젠의  예에는  1,3  프로판[0045]

디아민; 1,6-헥산디아민; 메톡시프로필아민; 피리딘; 이소포론 디아민; 및 실리콘-함유 아민, 예컨대, 3-아미노

프로필트리메톡시실란,  3-아미노프로필트리에톡시실란,  2-(트리메톡시실릴에틸)피리딘,
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아미노프로필실란트리올, 3-(m-아미노페톡시)프로필트리메톡시실란, 3-아미노프로필디이소프로필메톡시실란, 아

미노페닐트리메톡시실란,  3-아미노프로필트리스(메톡시에톡스에톡시)실란,  N-(2-아미노에틸)-3-아미노프로필트

리메톡시실란,  N-(6-아미노헥실)아미노메틸트리메톡시실란,  N-(2-아미노에틸)-hI-아미노운데실트리메톡시실란,

(아미노에틸아미노메틸)펜에틸트리메톡시실란,  N-(2-아미노에틸)-3-아미노프로필메틸디메톡시실란,  N-(2-아미노

에틸)-3-아미노이소부틸메틸디메톡시실란,  및  (3-트리메톡시실릴프로필)디에틸렌-트리아민이  포함되지만,  이로

제한되지 않는다.

몇몇 측면에서, 성분(B)의 오가노보란-오가노니트로젠 착물을 형성시키는데 유용할 수 있는 질소-함유 화합물은[0046]

하나 이상의 아민 작용기를 갖는 오가노폴리실록산으로부터 선택될 수 있다.  적합한 아민 작용기의 예에는 3-

아미노프로필, 6-아미노헥실, 11-아미노운데실, 3-(N-알릴아미노)프로필, N-(2-아미노에틸)-3-아미노프로필, N-

(2-아미노에틸)-3-아미노이소부틸, p-아미노페닐, 2-에틸피리딘, 및 3-프로필피롤이 포함되지만, 이로 제한되지

않는다.  이러한 오가노폴리실록산에는 앞서 기재된 화학식(1) 및 화학식(2)와 유사한 화학식을 갖는 것이 포함

되지만, 이로 제한되지 않는다.  성분(B)의 오가노보란-오가노니트로젠 착물을 형성시키는데 유용할 수 있는 그

밖의 질소-함유 화합물에는 앞서 기재된 화학식(1) 및 화학식(2)와 유사한 화학식을 갖는 실록산인 N-(3-트리에

티옥시실릴프로필)-4,5-디하이드로이미다졸, 우레이도프로필트리에톡시실란이 포함되지만, 이로 제한되지 않고,

하나 이상의 기에서 오가노폴리실록산 수지는 이미다졸, 아미딘, 또는 우레이도 작용기이다.

몇몇 측면에서,  오가노보란 화합물(바람직하게는,  오가노보란-오가노니트로젠 착물)을 가열하거나,  성분(B)의[0047]

무산소로 함유된 알킬보란을 공기에 단순히 노출시킴으로써 자유 라디칼이 생성되고, 중합 및/또는 가교가 개시

된다.  몇몇 측면에서, 성분(B)의 오가노보란-오가노니트로젠 착물을 가열함으로써 자유라디칼이 생성되고, 중

합 및/또는 가교가 개시되고, 여기서 가열로 인해 착물의 해리가 초래된다.  몇몇 측면에서, 성분(D)의 오가노

니트로젠-반응성 화합물을 성분(B)의 오가노보란-오가노니트로젠 착물과 조합시킴으로써 자유 라디칼이 생성되

고, 중합 및/또는 가교가 개시되고, 여기서 조합으로 인해 착물의 해리가 초래한다.  후자와 관련하여, 자유 라

디칼은 대기 온도 또는 대기 온도 미만과 같은 오가노보란-오가노니트로젠 착물의 해리 온도 미만의 온도에서

생성될 수 있다.

오가노니트로젠-안정화된 오가노보란 화합물은 특히 성분(B)로서 유용하지만, 당업자는 임의의 오가노보란이 사[0048]

용될 수 있음을 이해할 것이다.  본 발명에 유용한 대안의 안정화된 형태의 오가노보란의 예에는 고리 안정화된

화합물, 예컨대, 9-BBN, 또는 용매 착물화된 오가노보란, 예컨대, 트리알킬보란-THF 용액이 포함된다.

몇몇 측면에서, 성분(B)는 트리알킬보란-오가노니트로젠 착물이고, 여기서 트리알킬보란은 트리에틸보란, 트리-[0049]

n-부틸보란, 트리-n-옥틸보란, 트리-2차-부틸보란, 및 트리도데실보란으로부터 선택된다.  몇몇 측면에서, 성분

(B)는 트리에틸보란-프로판디아민(TEB-PDA),  트리에틸보란-부틸이미다졸(TEB-BI),  및 트리에틸보란-메톡시프로

필아민(TEB-MOPA) 착물, 및 트리-n-부틸메톡시프로필 아민으로부터 선택된다.

성분(C), 혼화성 유체[0050]

일반적으로, 성분(C)는 약한 용매 또는 비용매와 같은 비혼화성 유체와는 대조적으로, 엘라스토머의 팽윤을 초[0051]

래하기에 실리콘 엘라스토머와 충분히 상용성인 하나 이상의 혼화성 유체를 포함한다.  몇몇 측면에서, 적합한

혼화성 유체는 실리콘; 유기 화합물; 및 "환경 친화성" 용매, 예컨대, 이온성 액체 및 초임계 유체; 및 이들의

혼합물로부터 선택될 수 있다.

성분(C)에 적합한 실리콘의 예에는, 저분자량의 선형 또는 고리형 휘발성 실리콘; 비휘발성 알킬 또는 아릴 실[0052]

리콘; 및 저분자량의 선형 또는 고리형 작용성 실리콘이 포함되지만, 이로 제한되지 않는다.  실리콘 혼화성 유

체는 하나의 실리콘 또는 실리콘들의 혼합물일 수 있다.  몇몇 측면에서, 성분(C)는 (CH3)xSiO(4-x)/2의 평균 단위

화학식을 갖는 저분자량의 휘발성 메틸 실리콘(VMS)이고, 여기서 x는 2 내지 3의 평균 값을 갖는다.  이러한

VMS 화합물에서 대표적인 단위는 (CH3)3SiO1/2 단위 및 (CH3)2SiO2/2 단위이고, 추가적으로 분지된 선형 또는 고리

형 휘발성 메틸 실리콘의 형성을 유발할 수 있는 CH3SiO3/2 단위 및/또는 SiO4/2 단위가 있을 수 있다.  선형 VMS

는 화학식 (CH3)3SiO{(CH3)2SiO}ySi(CH3)3을 갖고, 여기서 y는 0 내지 5이다.  고리형 VMS는 화학식 {(CH3)2SiO}z

를 갖고, 여기서 z는 3 내지 6이다.  전형적으로, 이러한 휘발성 메틸 실리콘은 약 250℃ 미만의 비점 및 약

0.65 내지 5.0센티스트로크(mm
2
/s)의 점도를 갖는다.

몇몇 측면에서, 적합한 실리콘에는 선형 휘발성 메틸 실리콘, 예컨대, 헥사메틸디실록산, 옥타메틸트리실록산,[0053]

데카메틸테트라실록산,  도데카메틸펜타실록산,  테트라데카메틸헥사실록산,  및 헥사데카메틸헵타실록산;  고리형
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휘발성 메틸실리콘,  예컨대,  헥사메틸시클로트리실록산,  옥타메틸시클로테트라실록산,  데카메틸시클로펜타실록

산, 및 도데카메틸시클로헥사실록산; 및 분지형 휘발성 메틸실리콘, 예컨대, 헵타메틸-3-{(트리메틸실릴)옥시}

트리실록산, 헥사메틸-3,3,비스{(트리메틸실릴)옥시}트리실록산, 및 펜타메틸{(트리메틸실릴)옥시}시클로트리실

록산이 포함되지만, 이로 제한되지 않는다.

몇몇  측면에서,  비휘발성  알킬  또는  아릴  실리콘에는  선형  폴리  알킬  또는  아릴  실리콘,  예컨대,  화학식[0054]

R
4

3SiO(R
4

2SiO)mSiR
4

3의 화합물; 및 고리형 폴리 알킬 또는 아릴 실리콘, 예컨대, 화학식 (R
4

2SiO)n의 화합물이 포

함되지만, 이로 제한되지 않고; 여기서, R
4
는 1 내지 6개의 탄소 원자의 알킬기, 또는 아릴기, 예컨대, 페닐이

고, m은 0 내지 80, 바람직하게는 0 내지 20의 값을 갖고, n은 0 내지 9,바람직하게는 4 내지 6의 값을 갖는다.

이러한 실리콘은 일반적으로 약 1 내지 100센티스트로크(mm
2
/s)의 범위의 점도를 갖는다.  그 밖의 대표적인 저

분자량의 비휘발성 실리콘은 일반식 R
5

3SiO(R
5
R
6
SiO)pSiR

5

3을 갖고, 여기서 p는 약 100 내지 10,000센티스트로크

(mm
2
/sec)의 범위의 점도를 갖는 폴리머를 제공하는 값을 갖고, R

5
 및 R

6
은 1 내지 30개의 탄소 원자의 알킬 라

디칼, 또는 아릴기, 예컨대, 페닐이다.  전형적으로, p의 값은 약 60 내지 600이다.  비휘발성 폴리실록산은 폴

리디메틸실록산, 폴리디에틸실록산, 폴리메틸에틸실록산, 폴리메틸페닐실록산, 및 폴리디페닐실록산으로 예시될

수 있지만, 이로 제한되지 않는다.

몇몇 측면에서, 저분자량의 작용성 실리콘은 아크릴아미드 작용성 실록산 유체, 아크릴레이트 작용성 실록산 유[0055]

체, 아미드 작용성 실록산 유체, 아미노 작용성 실록산 유체, 카비놀 작용성 실록산 유체, 카복시 작용성 실록

산 유체, 클로로알킬 작용성 실록산 유체, 에폭시 작용성 실록산 유체, 글리콜 작용성 실록산 유체, 케탈 작용

성 실록산 유체, 메르캅토 작용성 실록산 유체, 메틸 에스테르 작용성 실록산 유체, 퍼플루오로 작용성 실록산

유체, 및 실라놀 작용성 실록산으로 표현될 수 있다.     

몇몇 측면에서, 성분(C)는 유기 화합물로부터 선택될 수 있다.  이러한 예에는 방향족 탄화수소; 지방족 탄화수[0056]

소; 알코올; 알데하이드; 케톤; 아민; 에스테르; 에테르; 글리콜; 글리콜 에테르; 알킬 할라이드; 또는 방향족

할라이드를 포함하지만, 이로 제한되지 않는다.  유기 혼화성 유체는 알코올, 예컨대, 메탄올, 에탄올, 1-프로

판올, 시클로헥사놀, 벤질 알코올, 2-옥탄올, 에틸렌글리콜, 프로필렌글리콜, 및 글리세롤; 지방족 탄화수소,

예컨대, 펜탄, 시클로헥산, 헵탄, VM&P 용매, 및 미네랄 스피리트(mineral spirit); 알킬 할라이드, 예컨대, 클

로로포름, 카본 테트라클로라이드, 퍼클로로에틸렌, 에틸 클로라이드, 및 클로로벤젠; 아민, 예컨대, 이소프로

필아민, 시클로헥실아민, 에탄올아민, 및 디에탄올아민; 방향족 탄화수소, 예컨대, 벤젠, 톨루엔, 에틸벤젠, 및

자일렌;  에스테르,  예컨대,  에틸  아세테이트,  이소프로필  아세테이트,  에틸  아세토아세테이트,  아밀

아세테이트, 이소부틸 이소부티레이트, 및 벤질 아세테이트; 에테르, 예컨대, 에틸 에테르, o-부틸 에테르, 테

트라하이드로퓨란, 및 1,4-디옥산; 글리콜 에테르, 예컨대, 에틸렌 글리콜 모노메틸에테르, 에틸렌 글리콜 모노

메틸 에테르 아세테이트, 디에틸렌 글리콜 모노부틸 에테르, 및 프로필렌 글리콜 모노페닐 에테르; 케톤, 예컨

대, 아세톤, 메틸 에틸 케톤, 시클로헥사논, 디아세톤 알코올, 메틸 아밀 케톤, 및 디이소부틸 케톤; 페트롤륨

탄화수소, 예컨대, 가솔린, 나프타, 등유(kerosene), 가스유(gas oil), 중유(heavy oil) 및 원유(crude oil);

윤활유, 예컨대, 스핀들유(spindle oil) 및 터빈유(turbine oil); 및 유기 오일로 추가로 예시될 수 있다.

성분(C)가 유기 오일인 경우, 퍼스널, 하우스홀드(household), 또는 헬스케어 포뮬레이션의 제조에 사용하기 적[0057]

합한 당해 알려진 임의의 유기 오일로부터 선택될 수 있다.  적합한 유기 오일에는 천연 오일, 예컨대, 코코넛

오일,  옥수수  기름,  대두유(soybean  oil),  올리브  오일,  유채씨유(rape  seed  oil),  목화씨유(cotton  seed

oil), 정어리 기름(sardine oil), 청어 기름(herring oil), 및 고래 기름(whale oil); 탄화수소, 예컨대, 미네

랄 오일 및 수소화 폴리이소부텐; 지방 알코올, 예컨대, 옥틸도데칸; 에스테르, 예컨대, C12-C15 알킬 벤조에이

트; 디에스테르, 예컨대, 프로필렌 디펠아르가네이트; 및 트리에스테르, 예컨대, 글리세릴 트리옥타노에이트가

포함되지만, 이로 제한되지 않는다.  유기 오일 성분은 또한 저점도 오일과 고점도 오일의 혼합물일 수 있다.

적합한 저점도 오일은 25℃에서 5 내지 100mPas의 점도를 갖고, 일반적으로 구조식 RCO-OR'을 갖는 에스테르이

고, 여기서 RCO는 카복실산 라디칼을 나타내고, OR'은 알코올 잔기이다.  적합한 저점도 오일의 예에는 이소트

리데실 이소노나노에이트, PEG-4 디헵타노에이트, 이소스테아릴 네오펜타노에이트, 트리데실 네오펜타노에이트,

세틸 옥타노에이트, 세필 팔미테이트, 세틸 리시놀리에이트, 세틸 스테아레이트, 세틸 미리스테이트, 코코-디카

프릴레이트/카프레이트,  데실 이소스테아레이트,  이소데실 올리에이트,  이소데실 네오펜타노에이트,  이소헥실

네오펜타노에이트, 옥틸 팔미테이트, 디옥틸 말레이트, 트리데실 옥타노에이트, 미리스틸 미리스테이트, 옥토도

데카놀, 또는 옥틸도데카놀, 아세틸화 라놀린 알코올, 세틸 아세테이트, 이소도데카놀, 폴리글리세릴-3-디이소
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스테아레이트의 혼합물, 또는 이들의 혼합물이 포함되지만, 이로 제한되지 않는다.

적합한  고점도  오일은  일반적으로  25℃에서  200  내지  1,000,000mPa의  점도,  다르게는  100,000  내지[0058]

250,000mPas의 점도를 갖는다.  적합한 고점도 오일의 예에는 피마자유(castor oil), 라놀린 및 라놀린 유도체,

트리이소세틸 시트레이트, 소르비탄 세스퀴올리에이트, C10-C18 트리글리세라이드, 카프릴릭/카프릭/트리글리세

라이드, 코코넛 오일, 옥수수 기름, 목화씨유, 글리세릴 트리아세틸 하이드록시스테아레이트, 글리세릴 트리아

세틸 리시놀리에이트, 글리세릴 트리옥타노에이트, 수소화 피마자 오일, 아마인유(linseed oil), 밍크 오일, 올

리브 오일, 팜유, 일립 버터(illipe butter), 유채씨유, 대두유, 해바라기씨유, 우지(tallow), 트리카프린, 트

리하이드록시스테아린, 트리이소스테아린, 트리라우린, 트리리놀레인, 트리미리스틴, 트리올레인, 트리팔미틴,

트리스테아린, 월넛 오일, 밀 배아유(wheat germ oil), 콜레스테롤, 또는 이들의 혼합물이 포함되지만, 이로 제

한되지 않는다.

성분(C)에 적합한 그 밖의 유기 화합물에는 미네랄 오일, 예컨대, 액체 파라핀 또는 액체 페트롤륨; 동물성 기[0059]

름, 예컨대, 퍼하이드로스쿠알렌 오일; 식물성 오일, 예컨대, 스위트 아몬드, 칼로필럼 오일, 팜유, 피마자유,

아보카도 오일(avocado oil), 호호바 오일(jojoba oil), 올리브 오일 또는 곡물 배아 오일; 라놀산, 올레산, 라

우르산, 스테아르산 또는 미리스트산의 에스테르; 알코올, 예컨대, 올레일 알코올, 리놀레일 또는 리놀레닐 알

코올, 이소스테아릴 알코올 또는 옥틸도데카놀; 및 알코올의 또는 다가알코올의 아세틸글리세라이드, 옥타노에

이트, 데카노에이트 또는 리시놀리에이트가 포함되지만, 이로 제한되지 않는다.  다르게는, 25℃에서 고체인 수

소화 오일, 예컨대, 수소화 피마자유, 팜유 또는 코코넛 오일 또는 수소화 우지; 모노-, 디-, 트리- 또는 수크

로글리세라이드; 라놀린; 또는 25℃에서 고체인 지방 에스테르을 사용하는 것이 가능하다.

유기 오일은 또한 휘발성 유기 용매일 수 있다.  휘발성 유기 용매로서 적합한 성분은 다양한 C8-C20 이소파라[0060]

핀, 예컨대, 상품명 Permethyl®99A를 갖는 The Permethyl Corporation에 의해 제조된 C12 이소파라핀, 또는

C12 이소파라핀(이소도데칸)이다.  시중에서 구입가능한 다양한 C16 이소파라핀, 예컨대, 이소헥사데칸이 또한

적합하다.  그 밖의 적합한 휘발성 용매는 다양한 플루오르 함유 재료, 예컨대, 에틸 퍼플루오로이소부틸 에테

르 (및) 에틸 퍼플루오로부틸 에테르(3M Cosmetic fluid CF-76) 및 Cosmetic Fluid CF-61; 메틸 퍼플루오로이

소부틸 에테르 (및) 메틸 퍼플루오로부틸 에테르(3M Cosmetic Fluid CF-61)이다.

유기 화합물은 또한 아세토니트릴, 니트로메탄, 디메틸포름아미드, 프로필렌옥사이드, 트리옥틸 포스페이트, 부[0061]

티로락톤, 푸르푸랄, 파인유(pine oil), 테레빈유(turpentine), 및 m-크레오솔; 휘발성 방향제; 및 알데하이드

및 에스테르를 포함하는 그 밖의 유용한 방향제; 휘발성 향료, 예컨대, 천연 제품 및 퍼퓸 오일로부터 선택될

수 있다.  유기 혼화성 유체는 하나의 화합물 또는 화합물의 혼합물일 수 있다.  추가적으로, 성분(C)는 유기

혼화성 유체와 실록산과 같은 그 밖의 혼화성 유체의 혼합물일 수 있다.

몇몇 측면에서, 성분(C)는 이온성 유체일 수 있다.  적합한 이온성 유체의 예에는 이미다졸륨 유도체, 예컨대,[0062]

l-에틸-3-메틸이미다졸륨 토실레이트,  l-에틸-3-메틸이미다졸륨 테트라플루오로보레이트,  l-메틸-3-옥틸이미다

졸륨 클로라이드, l-에테닐-3-에틸-이미다졸륨 헥사플루오로포스페이트, l-부틸-3-메틸이미다졸륨 헥사플루오로

포스페이트; 및 피리디늄 유도체, 예컨대, l-부틸-4-메틸피리디늄 클로라이드, l-부틸-4-메틸피리디늄 헥사플루

오로포스페이트, 및 l-부틸-4-메틸피리디늄 테트라플루오로보레이트가 포함되지만, 이로 제한되지 않는다.

몇몇 측면에서, 성분(C)는 초임계 유체일 수 있다.  적합한 초임계 유체의 예에는 초임계 이산화탄소, 초임계[0063]

물, 초임계 에탄, 초임계 아산화질소, 초임계 암모니아; 초임계 1,1,1,2-테트라플루오로에탄; 초임계 디플루오

로메탄; 초임계 펜타플루오로에탄; 및 이의 혼합물이 포함되지만, 이로 제한되지 않는다.  초임계 유체의 용매

세기는 또한 다수의 보조 용매, 예컨대, 메탄올, 에탄올, 아세톤, 헥산, 또는 벤젠에 의해 변할 수 있다.

라디칼 중합가능 폴리디메틸실록산의 중합에 적합한 성분(C)의 예에는 헥산, 시클로헥산, 헵탄, 헥사메틸디실록[0064]

산, 옥타메틸트리실록산, 옥타메틸시클로테트라실록산, 데카메틸시클로펜타실록산, 데카메틸테트라실록산, 이소

도데칸, 이소헥사데칸, 이소데실네오펜타노에이트, 이소노닐 이소노나노에이트, 이소파라핀, 이소알칸, 및 카프

릴릴메틸트리실록산, 톨루엔, 에틸 아세테이트, l-에테닐-3-에틸-이미다졸륨 헥사플루오로포스페이트, 테트라프

로필-암모늄 테트라시아노보레이트, 및 25℃에서 1000cP 미만의 점도를 갖는 트리메틸실릴-종결된 폴리디메틸실

록산 유체, 또는 이들의 혼합물이 포함되지만, 이로 제한되지 않는다.  몇몇 측면에서, 성분(C)로서 선택된 트

리메틸실릴-종결된 폴리디메틸실록산 유체는 25℃에서 약 0.5 내지 약 100cP의 점도를 갖는다.

임의 성분(D), 오가노니트로젠-반응성 화합물[0065]

일반적으로, 임의 성분(D)는 성분(B)의 오가노보란-오가노니트로젠 착물과 조합되고, 산소화 환경, 예컨대, 공[0066]
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기권에 노출될 경우, 오가노보란-오가노니트로젠 착물이 해리되게 할 수 있는 하나 이상의 오가노니트로젠-반응

성 화합물을 포함하고, 이로 인해 자유 라디칼 중합 및/또는 가교가 개시된다.  이러한 오가노니트로젠-반응성

화합물의 존재로 인해, 중합 및/또는 가교는 실온 및 실온 미만을 포함하는 성분(B)의 오가노보란-오가노니트로

젠 착물의 해리 온도 미만의 온도에서 빠르게 일어난다.

성분(D)의 적합한 오가노니트로젠-반응성 화합물의 몇몇 예에는 무기산(mineral acid), 루이스산, 카복실산, 카[0067]

복실산 유도체, 예컨대, 무수물 및 석시네이트, 카복실산 금속 염, 이소시아네이트, 알데하이드, 에폭사이드,

산 클로라이드, 및 설포닐 클로라이드, 아세트산, 아크릴산, 메타크릴산, 폴리아크릴산, 폴리메타크릴산, 메타

크릴산 무수물, 운데실렌산, 올레산, 시트르산, 스테아르산, 레불린산, 2-카복시에틸 아크릴레이트, 이소포론

디이소시아네이트 모노머 또는 올리고머, 메타크릴로일이소시아네이트, 2-(메타크릴로일옥시)에틸 아세토아세테

이트, 운데실렌 알데하이드, 및 도데실 선식산 무수물이 포함되지만, 이로 제한되지 않는다.

추가적으로, 오가노니트로젠-반응성 기를 갖는 오가노실란 또는 오가노폴리실록산이 성분(D)에 적합할 수 있다.[0068]

이러한  화합물에는  3-이소시아네이토프로필트리메톡시실란;  3-글리시독시프로필트리메톡시실란;  프로필석신산

무수물 작용화된 선형, 분지형, 수지형, 및 고분지형 오가노폴리실록산; 시클로헥세닐 무수물 작용성 선형, 수

지형, 및 고분지형 오가노폴리실록산; 카복실산 작용화된 선형, 분지형, 수지형, 및 고분지형 오가노폴리실록산

예컨대, 카복시데실 종결된 올리고머 또는 폴리머 폴리디메틸실록산; 및 알데하이드 작용화된 선형, 분지형, 수

지형, 및 고분지형 오가노폴리실록산, 예컨대, 운데실렌 알데하이드-종결된 올리고머 또는 폴리머 폴리디메틸실

록산이 포함되지만, 이로 제한되지 않는다.

성분(D)에 적합한 그 밖의 오가노니트로젠-반응성 화합물은 수분에 노출될 경우, 성분(B)의 오가노보란-오가노[0069]

니트로젠 착물이 해리되게 하는 산을 방출하는 실리콘 함유 화합물이다.  이러한 화합물에는 할로 실란, 산 무

수물(카복실산) 실록산, 아세톡시 실록산(예컨대, 에틸트리아세톡시실록산 및 메틸 트리아세톡시실록산), 알킬

규산, 카복실산과 실라놀의 에스테르, 산 클로라이드 실록산이 포함되지만, 이로 제한되지 않는다.

성분(D)에 유용할 수 있는 화합물의 추가의 예는 자외선, 예컨대, [SbF6]
-
 상대이온을 함유하는 아이오도늄 염에[0070]

노출될 경우, 오가노니트로젠-반응성 기를 생성할 수 있는 화합물이다.  이러한 화합물과 함께, 이소프로필티옥

산톤과 같은 광민감성 화합물을 또한 포함하는 것은 유용할 수 있다.

당업자는 성분(D)에 대한 오가노니트로젠-반응성 성분의 선택은 다른 것들 중에서, 성분(B)의 성질에 의존할 것[0071]

임을 인식할 것이다.  우수한 결과는 성분(D)로서 이소포론 디이소시아네이트, 아세트산, 및 카복실-종결된 폴

리디메틸실록산의 선택으로 얻어진다.

오가노니트로젠-반응성 화합물이 실리콘 조성물에 사용될 경우, 자유라디칼 생성은 산소의 존재를 필요로 한다.[0072]

몇몇 측면에서, 오가노니트로젠-반응성 화합물 또는 오가노니트로젠-반응성 화합물을 함유하는 조성물을 공기에

단지  노출시키는  것은  중합을  유도하기에  충분하다.   몇몇  측면에서,   조성물의  하나  이상의  다른  성분,

예컨대, 혼화성 유체 중에 용해된 산소는 충분하다.  질소 변환 또는 퍼지의 사용에 의해 도입된 것과 같이 산

소의 농도를 제한하는 것은 산소가 시스템으로부터 완전히 저지되지 않는 한, 안전성(휘발성 유체의 저하된 인

화성) 및/또는 반응 효율에 유리할 수 있다.  산소의 존재 하에 조기 중합을 방지하기 위하여, 성분(B) 및 성분

(D)는 중합 및/또는 가교 반응을 개시하는데 요망되는 시간 직전까지 물리적으로 또는 화학적으로 분리될 수 있

다.  예를 들어, 중합 및/또는 가교의 개시 직전에, 조성물은 초기에 하나로 조합되는 두 개의 분리 용액으로서

제조될 수 있다.  성분(B) 및 성분(D)가 서로 접촉하지 않는 한, 남아 있는 조성물의 성분은 두 용액 사이에 임

의의 방식으로 분배될 수 있다.  예를 들어, 성분(A) 및 성분(B)를 포함하는 제 1 용액, 및 성분(C) 및 성분

(D)를 포함하는 제 2 용액은 공기 중에 안정하지만, 용액이 공기의 존재 하에 서로 혼합될 경우, 중합되어 미세

입자를 형성시킨다.   다르게는,  성분(B)  및 성분(D),  또는 이 둘 모두는 캡슐화되거나 분리상에 전달될 수

있다.  예를 들어, 성분(B) 및 성분(D) 중 하나 또는 이 둘 모두는 이들의 친밀한 혼합을 방지하는 고체 형태로

실리콘 조성물 내에 주입될 수 있다.  조성물의 중합은 (a) 조성물을 고체상 조성물 또는 캡슐화제의 연화점 초

과로 가열하고, 또는 (b) 성분(B) 및 성분(C)의 혼합을 가능하게 하는 가용화제를 주입함으로써 활성화될 수 있

다.  다르게는, 성분(B) 및 성분(D)는 하나의 용기(container)에서 무산소로 조합되고 패키징될 수 있고, 중합

은 조성물에 대한 산소의 주입으로 개시될 수 있다.

몇몇 측면에서, 임의 오가노니트로젠-반응성 화합물은 실리콘 조성물의 성분이 아니다.  이러한 경우에, 자유[0073]

라디칼 중합은 공기에 오가노보란 화합물을 노출시킴으로써, 열 활성화에 의해, 또는 방사선을 통해 개시될 수

있다.  열 활성화의 경우에, 중합을 개시하기 위해 하나 이상의 조성물의 성분이 가열되어야 하는 온도는 성분
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(B)로서 선택된 오가노보란 화합물의 성질에 의해 지시된다.  예를 들어, 오가노보란-오가노니트로젠 착물은 성

분(B)로서 선택되는 경우, 착물의 결합 에너지는 착물의 해리와 중합을 개시하기 위해 조성물이 가열되어야 하

는 온도를 지시할 것이다.  몇몇 측면에서, 성분(B)는 조성물의 다른 성분의 주입 전에 가열될 수 있다.  다른

측면에서, 성분(B) 및 하나 이상의 다른 성분은 임의의 남아 있는 조성물의 성분의 주입 전에 가열된다.

임의 성분(E), 중합가능한 코모노머[0074]

일반적으로, 임의 성분(E)는 자유 라디칼 중합을 할 수 있는 하나 이상의 유기 코모노머를 포함한다.  몇몇 측[0075]

면에서, 성분(E)는 하나 이상의 친수성 기를 갖는 자유 라디칼 중합가능 유기 코모노머이다.  적합한 유기 화합

물의 예에는 2-에틸헥실아크릴레이트, 2-에틸헥실메타크릴레이트, 메틸아크릴레이트, 메틸메타크릴레이트, 네오

펜틸 글리콜 디아크릴레이트, 네오펜틸 글리콜 디메타크릴레이트, 글리시딜아크릴레이트, 글리시딜메타크릴레이

트, 알릴 아크릴레이트, 알릴 메타크릴레이트, 스테아릴 아크릴레이트, 테트라하이드로푸릴 메타크릴레이트, 카

프로락톤 아크릴레이트,  아크릴산,  메타크릴산,  2-하이드록시에틸아크릴레이트,  2-하이드록시에틸메타크릴레이

트, 퍼플루오로부틸 아크릴레이트, 퍼플루오로부틸 메타크릴레이트, 1H, 1H, 2H, 2H-헵타데카플루오로데실 아크

릴레이트, 1H, 1H, 2H, 2H-헵타데카플루오로데실 메타크릴레이트, 테트라하이드로퍼플루오로 아크릴레이트, 페

녹시에틸 아크릴레이트, 페녹시에틸 메타크릴레이트, 비스페놀 A 아크릴레이트, 비스페놀 A 디메타크릴레이트,

에톡시화 비스페놀 A 아크릴레이트, 에톡시화 비스페놀 A 메타크릴레이트, 헥사플루오로 비스페놀 A 디아크릴레

이트, 헥사플루오로 비스페놀 A 디메타크릴레이트, 디에틸렌 글리콜 디아크릴레이트, 디에틸렌 글리콜 디메타크

릴레이트, 디프로필렌 글리콜 디아크릴레이트, 디프로필렌 글리콜 디메타크릴레이트, 폴리에틸렌 글리콜 디아크

릴레이트, 폴리에틸렌 글리콜 아크릴레이트, 폴리에틸렌 글리콜 메타크릴레이트, 폴리에틸렌 글리콜 디메타크릴

레이트, 폴리프로필렌 글리콜 아크릴레이트, 폴리프로필렌 글리콜 메타크릴레이트, 폴리프로필렌 글리콜 디아크

릴레이트, 폴리프로필렌 글리콜 디메타크릴레이트, 프로필렌 글리콜 모노-메타크릴레이트, 에틸렌 글리콜 모노-

메타크릴레이트, N-이소프로필 아크릴아미드, 트리메틸롤프로판 트리아크릴레이트, 트리메틸롤프로판 트리메타

크릴레이트, 에톡시화트리메틸롤프로판 트리아크릴레이트, 에톡시화트리메틸롤프로판 트리메타크릴레이트, 펜타

에리트리톨 트리아크릴레이트, 펜타에리트리톨 트리메타크릴레이트, 펜타에리트리톨 테트라아크릴레이트, 펜타

에리트리톨 테트라메타크릴레이트, 메틸-3-부테노에이트, 알릴 메틸 카보네이트, 디알릴 피로카보네이트, 알릴

아세토아세테이트, 디알릴 카보네이트, 디알릴 프탈레이트, 디메틸 이타코네이트, 디알릴 카보네이트, 또는 이

들의 조합물이 포함되지만, 이로 제한되지 않는다.  그 밖의 유용한 유기 화합물에는 이소시아네이트 반응성 아

크릴레이트 모노머, 올리고머 또는 폴리머, 예컨대, 하이드록시 아크릴레이트를 이소시아네이트 작용성 프리폴

리머와 반응시킴으로써 제조된 아크릴레이트 팁핑(tipping)된 폴리우레탄 프리폴리머가 포함된다.  당업자는 성

분(E)에 대한 유기 화합물의 선택이 다른 것들 중에서, 성분(A)의 성질 및 형성된 제품의 요망되는 용도에 의존

할 것임을 인식할 것이다.  우수한 결과는 성분(E)로서 메타크릴레이트(예를 들어, 폴리프로필렌 글리콜 모노메

타크릴레이트)의 선택으로 얻어진다.  몇몇 측면에서, 성분(E)는 아크릴레이트 및 메타크릴레이트로부터 선택된

다.

몇몇 측면에서, 성분(E)는 실리콘 조성물의 약 0 중량% 내지 약 50 중량%); 다르게는 실리콘 조성물의 약 0 중[0076]

량% 내지 약 30 중량%; 다르게는 실리콘 조성물의 약 0 중량% 내지 약 5 중량%이다.

임의 성분(F), 활성 성분[0077]

일반적으로, 임의 성분(F)는 엘라스토머 입자에 의한 동일 반응계 캡슐화를 위해 실리콘 조성물에 첨가될 수 있[0078]

는 하나 이상의 퍼스널 케어 또는 헬스케어 활성 성분을 포함한다.  몇몇 측면에서, 성분(F)는 실리콘 엘라스토

머의 제조 도중에 실리콘 조성물에 첨가될 수 있거나(프리-로드 방법), 실리콘 엘라스토머의 형성 후에 첨가될

수 있다(포스트-로드 방법).  몇몇 측면에서, 열 민감성 활성 성분은 열 반응 또는 분해를 위해 한계 온도 미만

의 온도에서 조성물 내에 주입된다.  몇몇 측면에서, 겔 중에 현탁된 활성 성분은 미립자 형태로 있을 수 있지

만, 이것이 요구되는 것은 아니다.  활성 성분이 캡슐화 상태에서 미립자 형태로 있을 경우, 이의 입자 크기,

분포, 또는 모양이 제한된다.  조성물 중의 다른 성분의 신중한 선택에 의해, 활성 성분의 요망되는 방출 메카

니즘을 가능하게 하도록 폴리머 입자의 특성이 조절될 수 있다.  방출 메카니즘의 예에는 열적, 기계적, 또는

화학적 또는 방사선-유도 응력을 통한 추출, 용해, 팽윤, 용융, 연화, 분해, 마모(abrading), 압착(squeezing)

또는 균열(cracking)이 포함된다.

실리콘 조성물에 존재하는 성분(F)의 양은 달라질 수 있지만, 몇몇 측면에서는 실리콘 조성물 중의 성분(A) 내[0079]

지 (E)의 총 중량을 기준으로 약 0 중량% 내지 약 50 중량%, 다르게는 약 1 중량% 내지 약 25 중량%, 다르게는

약 1 중량% 내지 약 10 중량%의 범위이다.
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본원에서 사용된 "퍼스널 케어 또는 헬스케어 활성 성분"은 모발 또는 피부를 처리하여 화장품 및/또는 미적 이[0080]

익을 제공하려는 목적으로 전형적으로 첨가되는 퍼스널 케어 포뮬레이션에서 첨가제로서 당해 알려진 임의의 화

합물 또는 화합물들의 혼합물; 약제학적 또는 의료적 이익을 제공하는 당해 알려진 임의의 화합물 또는 화합물

들의  혼합물;  질환의  진단,  치유,  완화,  치료,  또는  예방에서  약리  활성  또는  다른  직접적인  효과를

제공하거나, 사람 또는 다른 동물의 신체의 구조 또는 임의의 기능에 영향을 주려는 목적의 임의의 화합물; 및

약품의 제조에서 화학적 변화를 수행하고, 명시된 활성 또는 효과를 제공하려는 목적으로 변경된 형태로 약품에

존재할 수 있는 임의의 화합물을 의미한다.  따라서, "퍼스널 케어 및 헬스케어 활성 성분"에는 일반적으로 사

용되고 미국연방규정집(Code of Federal Regulations) 파트 200-299 및 파트 300-499, 챕터 I, 타이틀 21에 나

타나 있는 미국 보건복지부 식품 의약품국(the United States Department of Health & Human Services Food

and Drug Administration)에 의해 규정된 활성 성분 또는 활성 약물 성분이 포함되지만, 이로 제한되지 않는다.

퍼스널 케어 및 헬스케어 활성 성분의 몇몇 대표적인 예에는 약물; 비타민; 단백질; 향료 또는 퍼퓸; 식물성 추[0081]

출물; 미네랄; 호르몬; 국소적 항균제, 예컨대, 항생제 활성 성분; 무좀(athlete's foot), 완선증(jock itch),

또는  백선증(ringworm)의  치료를 위한 항진균제 활성 성분 및  여드름 활성 성분;  수렴제(astringent)  활성

성분; 데오도란트(deodorant) 활성 성분; 사마귀 제거제(wart remover) 활성 성분; 티눈 및 굳은살 제거제(corn

and callus remover) 활성 성분; 머릿니(head lice), 사면발이(public(crab) lice), 몸이(body lice)의 치료를

위한 구제(pediculicide)  활성 성분; 비듬, 지루성 피부염(seborrheic  dermatitis),  또는 건선(psoriasis)의

제어를 위한 활성 성분; 및 썬번(sunburn) 예방 및 치료제가 포함되지만, 이로 제한되지 않는다.

몇몇 측면에서, 성분(F)에 적합한 활성 성분에는 지용성 또는 유용성 비타민뿐만 아니라 수용성 비타민 둘 모두[0082]

가 포함된다.  성분(F)로서 유용한 유용성 비타민에는 비타민 A1, 레티놀(RETINOL), 레티놀의 C2-C18 에스테르,

비타민  E,  토코페롤(TOCOPHEROL),  비타민  E의  에스테르,  및  이들의  혼합물이  포함되지만,  이로  제한되지

않는다.  레티놀에는 트란스-레티놀, 1,3-시스-레티놀, 11-시스-레티놀, 9-시스-레티놀, 및 3,4-디데하이드로-

레티놀이 포함되지만, 이로 제한되지 않는다.  레티놀은 비타민 A에 대하여 화장품, 토일레터리, 및 향료 협회

(cosmetic, toiletry, and fragrance Association; CTFA), 워싱턴 DC에 의해 규정된 국제 화장품 성분 명명법

(International Nomenclature Cosmetic Ingredient)의 명칭임을 주지해야 한다.  그 밖의 적합한 비타민 및 본

원에 포함되는 것으로 간주된 비타민에 대한 INCI 명칭은 레티닐 아세테이트(RETINYL ACETATE), 레티닐 팔미테

이트(RETINYL  PALMITATE),  레티닐 프로피오네이트(RETINAL PROPIONATE), a-토코페롤(a-TOCOPHEROL), 토코페르

솔란(TOCOPHERSOLAN),  토코페릴  아세테이트(TOCOPHERYL  ACETATE),  토코페릴  리놀리에이트(TOCOPHERYL

LINOLEATE),  토코페릴 니코티네이트(TOCOPHERYL  LINOLEATE),  및 토코페릴 석시네이트(내지COPHERYL  SUCCINAT

E)이다.

 성분(F)로서 유용한 수용성 비타민은 비타민 C, 비타민 B1, 비타민 B2, 비타민 B6, 비타민 B12, 나이아신, 엽[0083]

산, 비오틴, 및 판토텐산이 포함되지만, 이로 제한되지 않는다.  그 밖의 적합한 수용성 비타민 및 본원에 포함

되는 것으로 간주된 비타민에 대한 INCI 명칭은 아스코르빌 디팔미테이트(ASCORBYL DIPALMITATE), 아스코르빌

메티실라놀 펙티네이트(ASCORBYL METHYLSILANOL PECTINATE), 아스코르빌 팔미테이트(ASCORBYL PALMITATE), 및

아스코르빌 스테아레이트(ASCORBYL STEARATE)이다.

성분(F)로서 사용하기 적합한 시중에서 구입가능한 제품의 몇몇 예에는 두 제품 모두 Fluka Chemie AG(Buchs,[0084]

Switzerland)  제품인  비타민  A  아세테이트(Vitamin  A  Acetate)  및  비타민  C(Vitamin  C),  Henkel

Corporation(La Grange, Illinois)의 비타민 E 제품; Henkel Corporation(La Grange, Illinois)의 또 다른 비

타민 E 제품인 COVI-OX T- 70; 및 Roche Vitamins & Fine Chemicals(Nutley, New Jersey)의 제품인 비타민 E

아세테이트이다.

몇몇 측면에서, 성분(F)로서 사용되는 퍼스널 케어 또는 헬스케어 활성 성분은 수용성 또는 유용성 활성 약물[0085]

성분일 수 있다.  사용될 수 있는 몇몇 적합한 수용성 활성 약물 성분의 대표적인 예는 하이드로코르티손, 케토

프로펜, 티몰롤, 필로카르핀, 아드리아미신, 미토마이신 C, 모르핀, 하이드로모르폰, 딜티아젬, 테오필린, 독소

루비신, 다우노루비신, 헤파린, 페니실린 G, 카르베니실린, 세팔로틴, 세폭시틴, 세포탁심, 5-플루오로우라실,

사이타라빈, 6-아자우리딘, 6-티오구아닌, 빈블라스틴, 빈크리스틴, 블레오마이신 설페이트, 아우로티오글루코

오스, 수라민, 및 메벤다졸이다.

성분(F)로서 사용될 수 있는 몇몇 적합한 유용성 활성 약물 성분의 대표적인 예에는 클로니딘, 스코폴아민, 프[0086]

로프라놀롤, 펜닐프로파놀아민 하이드로클로라이드, 와베인, 아트로핀, 할로페리돌, 이소소르바이드, 니트로글

리세린, 이부프로펜, 우비퀴논, 인도메타신, 프로스타글라딘, 나프록센, 살부타몰, 구아나벤즈, 라베탈롤, 페니
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라민, 메트리포네이트, 및 스테로이드가 있다.

본 발명의 목적을 위해 활성 약물 성분으로서 본원에 포함되는 것으로 간주된 것에는 항여드름제, 예컨대, 벤조[0087]

일 퍼옥사이드 및 트레티노인; 항균제, 예컨대, 클로로헥사디엔 글루코네이트; 항진균제, 예컨대, 미코나졸 니

트레이트; 항염증제; 코르티코 스테로이달 약물; 비스테로이달 항염증제, 예컨대, 디클로로페낙; 항건선증제,

예컨대, 클로베타솔 프로피오네이트; 국소마취제, 예컨대, 리도카인; 지양제; 항지루성 피부염제; 및 일반적으

로 배리어 필름(barrier film)으로 간주된 제제가 있다.

몇몇 측면에서, 성분(F)는 또한 단백질, 예컨대, 효소일 수 있다.  효소에는 시중에서 구입가능한 유형, 개선된[0088]

유형, 재조합된 유형, 와일드 유형, 및 성질이 확인되지 않은 이형, 및 이들의 혼합물이 포함되지만, 이로 제한

되지 않는다.  예를 들어, 적합한 효소에는 하이드롤라아제, 큐티나아제, 옥시다아제 트란스페라아제, 리덕타아

제, 헤미셀룰라아제, 에스테라아제, 아이소머라아제, 펙티나아제, 락타아제, 퍼옥시다아제, 라카아제, 카탈라아

제,  및  이들의  혼합물이  포함된다.   하이드롤라아제에는  프로테아제(세균성,  진균성,  산성,  중성  또는

알칼리성), 아밀라아제(알파 또는 베타), 리파아제, 만나나아제, 셀룰라아제, 콜라게나아제 및 이들의 혼합물이

포함되지만, 이로 제한되지 않는다.

몇몇 측면에서, 성분(F)는 썬스크린제(sunscreen agent)일 수 있다.  썬스크린제는 햇빛에 대한 노출의 해로운[0089]

영향으로부터 피부를 보호하기 위해 당해 알려진 임의의 썬스크린제로부터 선택될 수 있다.  썬스크린제는 유기

화합물, 무기 화합물, 또는 이들의 혼합물일 수 있다.  따라서, 썬스크린제로서 사용될 수 있는 대표적인 비제

한적인 예에는 아미노벤조산, 시녹세이트, 디에탄올아민 메톡시 신나메이트, 디갈로일 트리올리에이트, 디옥시

벤존, 에틸 4-[비스(하이드록시프로필)]아미노벤조에이트, 글리세릴 아미노벤조에이트, 호모살레이트, 디하이드

록사이드로 된 라우손, 메틸 안트라닐레이트, 옥토크릴렌, 옥틸 메톡시신나메이트, 옥틸 살리실레이트, 옥시벤

존, 파디메이트 O, 펜닐벤지미다졸 설폰산, 적색 페트롤라튬, 설리소벤존, 티타늄 디옥사이드, 및 트롤아민 살

리실레이트가 포함된다. 

유기 썬스크린제 화합물은 전형적으로 자외선(Ultraviolet(UV) light)을 흡수하는 유기 화합물로부터 선택된다.[0090]

UV 광 흡수 화합물의 몇몇 예에는 아세트아미노살롤, 알라토인 파바, 벤자프탈라이드, 벤조페논, 벤조페논 1-

12, 3-벤질리덴 캠퍼, 벤질리덴캠퍼 가수분해된 콜라겐 설폰아미드, 벤질리덴 캠퍼 설폰산, 벤질 살리실레이트,

보르넬론, 부메트리오졸, 부틸 메톡시디벤조일메탄, 부틸 파바, 세리아/실리카, 세리아/실리카 탈크, 시톡세이

트, DEA-메톡신나메이트, 디벤족사졸 나프탈렌, 디-t-부틸하이드록시벤질리덴 캠퍼, 디갈로일 트리올리에이트,

디이소프로필 메틸신나메이트, 디메틸 파바 에틸 세티아릴디모늄 토실레이트, 디옥틸 부타미도 트리아존, 디페

닐 카보메톡시 아세톡시 나프토피란, 디소듐 비스에틸페닐 티아미노트라이진 스틸베네디설포네이트, 디소듐 디

스티릴비페닐 트리아미노트라이진 스틸베네디설포네이트, 디소듐 디스티릴비페닐 디설포네이트, 드로메트리졸,

드로메트리졸 트리실록산, 에틸 디하이드록시프로필 파바, 에틸 디이소프로필신나메이트, 에틸 메톡시신나메이

트, 에틸 파바, 에틸 우로카네이트, 에트로크릴렌 페룰산, 글리세릴 옥타노에이트 디메톡시신나메이트, 글리세

릴 파바, 글리콜 살리실레이트, 호모살레이트, 이소아밀 p-메톡시신나메이트, 이소프로필벤질 살리실레이트, 이

소프로필 디벤조일메탄, 이소프로필 메톡시신나메이트, 멘틸 안트라닐레이트, 멘틸 살리실레이트, 4-메틸벤질리

덴, 캠퍼, 옥토크릴렌, 옥트리졸, 옥틸 디메틸 파바, 옥틸 메톡시신나메이트, 옥틸 살리실레이트, 옥틸 트리아

존, 파바, PEG-25 파바, 펜틸 디메틸 파바, 페닐벤지이미다졸 설폰산, 폴리아크릴아미도메틸벤질리덴 캠퍼, 포

타슘  메톡시신나메이트,  포타슘  페닐벤지미다졸  설포네이트,  적색  페트롤라텀,  소듐  페닐벤지미다졸

설포네이트, 소듐 우로카네이트, TEA-페닐벤지미다졸 설포네이트, TEA-살리실레이트, 세레프탈리덴 디캠퍼 설폰

산, 티타늄 디옥사이드, 트리파바 판테놀, 우로칸산, 및 VA/크로토네이트/메타크릴옥시벤조페논 코폴리머가 있

다. 

다르게는, 썬스크린제는 신나메이트 기반 유기화합물이거나, 다르게는 썬스크린제는 옥틸 메톡시신나메이트, 예[0091]

컨대, 파라-메톡시신남산과 2-에틸헥사놀의 에스테르인 Uvinul®MC 80이다.

몇몇 측면에서, 성분(F)는 향료 또는 퍼퓸일 수 있다.  퍼퓸은 퍼퓸 산업에서 일반적으로 사용되는 임의의 퍼퓸[0092]

또는 향료 활성 성분일 수 있다.  이러한 조성물은 전형적으로 알코올, 알데하이드, 케톤, 에스테르, 에테르,

아세테이트, 니트라이드, 테르펜 탄화수소, 헤테로고리형 질소 또는 황 함유 화합물 뿐만 아니라 천연적으로 또

는 합성하여 생성된 필수 오일과 같이 다양한 여러 화학 부류에 속한다.  이러한 다수의 퍼퓸 성분은 표준 교과

서(참조 예: Perfume and Flavour Chemicals, 1969, S. Arctander, Montclair, New Jersey)에 상세하게 기재되

어 있다.

항료는 퍼퓸 케톤 및 퍼퓸 알데하이드로 예시될 수 있지만, 이로 제한되지 않는다.  예시적인 퍼퓸 케톤에는 부[0093]
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콕심; 이소 자스몬; 메틸베타 나프틸 케톤; 머스크 인다논; 토날리드/머스크 플러스; 알파-데마스콘, 베타-데마

스콘, 델타-데마스콘, 이소-데마스콘, 다마세논, 다마로오스, 메틸-디하이드로자스모네이트, 멘톤, 카르본, 캠

퍼,  펜콘,  알파-로논,  베타-로논,  감마-메틸 소위 로논,  플레우라몬,  디하이드로자스몬, 시스-자스몬, 이소-

E-수퍼, 메틸-세드레닐-케톤 또는 메틸-데드릴론, 아세토페논, 메틸-아세토페논, 파라-메톡시-아세토페논, 메틸

-베타-나프틸-케톤, 벤질-아세톤, 벤조페논, 파라-하이드록시-페닐-부타논, 셀러리 케톤 또는 리베스콘, 6-이소

프로필데카하이드로-2-나프톤, 디메틸-옥테논, 프레스코멘테, 4-(1-에톡시비닐)-3,3,5,5,-테트라메틸시클로헥사

논  메틸-헵테논,  2-(2-(4-메틸-3-시클로헥센-l-일)프로필)-시클로펜타논,  1-(p-멘텐-6(2)-일)-l-프로파논,  4-

(4-하이드록시-3-메톡시페닐)-2-부타논,  2-아세틸-3,3-디메틸-노르보만,  6,7-디하이드로-l,l,2,3,3-펜타메틸-

4(5H)-인다논 4-다마스콜, 덜시닐 또는 카시온, 겔손, 헥살론, 이소시클레몬 E, 메틸시클로시트론, 메틸-라벤더

-케톤,  오리본,  파라-3차-부틸-시클로헥사논,  베르돈,  델폰,  무스콘,  네오부테논,  플리카톤,  벨로우톤,

2,4,4,7-테트라메틸-옥트-6-엔-3-온, 및 테트라메란이 있다.

더욱 바람직하게는, 퍼퓸 케톤은 그 특유의 냄새가 알파 데마스콘, 델타 데마스콘, 이소 데마스콘, 카르본, 감[0094]

마-메틸-로논, 이소-E-수퍼, 2,4,4,7-테트라메틸-옥트-6-엔-3-온, 벤질 아세톤, 베타 다마손, 다마세논, 메틸

디하이드로자스모네이트, 메틸 세드릴론, 및 이들의 혼합물로부터 선택된다.

바람직하게는, 퍼퓸 알데하이드는 그 특유의 냄새가 아독살; 아니스 알데하이드; 시말; 에틸 바닐린; 플로르하[0095]

이드랄; 헬리오날; 헬리오트로핀; 하이드록시시트로넬라; 코아본; 라우린 알데하이드; 리랄; 메틸 노닐 아세트

알데하이드;  P,  T,  부시날;  페닐  아세트알데하이드;  운데실렌  알데하이드;  바닐린;

2,6,10-트리메틸-9-운데세날, 3-도데센-l-알, 알파-n-아밀 신남 알데하이드, 4-메톡시벤즈알데하이드, 벤즈알데

하이드,  3-(4-3차-부틸페닐)-프로파날,  2-메틸-3-(파라-메톡시페닐  프로파날,  2-메틸-4-(2,6,6-트리메틸-

2(l)-시클로헥센-l-일)부타날, 3-펜틸-2-프로페날, 시스-/트란스-3,7-디메틸-2,6-옥타디엔-1-알, 3,7-디메틸-6-

옥텐-l-알, [(3,7-디메틸-6-옥테닐)옥시]아세트알데하이드, 4-이소프로필벤지알데하이드, 1,2,3,4,5,6,7,8-옥타

하이드로-8,8-디메틸-2-나프트알데하이드, 2,4-디메틸-3-시클로헥센-l-카복살데하이드, 2-메틸-3-(이소프로필페

닐)프로파날, 1-데카날; 데실 알데하이드, 2,6-디메틸-5-헵테날, 4-(트리시클로[5.2.1.0(2,6)]-데실리덴-8)-부

타날,  옥타하이드로-4,7-메타노-l  H-인덴카복살데하이드,  3-에톡시-4-하이드록시벤즈알데하이드,  파라-에틸-알

파,  알파-디메틸 하이드로신남알데하이드,  알파-메틸-3,4-(메틸렌디옥시)-하이드로신남알데하이드,  3,4-메틸렌

디옥시벤즈알데하이드, 알파-n-헥실 신남 알데하이드, m-시멘-7-카복살데하이드, 알파-메틸 펜틸 아세트알데하

이드, 7-하이드록시-3,7-디메틸 옥타날, 운데세날, 2,4,6-트리메틸-3-시클로헥센-l-카복살데하이드, 4-(3)(4-메

틸-3-펜테닐)-3-시클로헥센-카복살데하이드, 1-도데카날, 2,4-디메틸시클로헥센-3-카복살알데하이드, 4-(4-하이

드록시-4-메틸 펜틸)-3-시클로헥센-l-카복살데하이드, 7-메톡시-3,7-디메틸옥탄-l-알, 2-메틸 운데카날, 2-메틸

데카날, 1-노나날, 1-옥타날, 2,6,10-트리메틸-5,9-운데카디에날, 2-메틸-3-(4-3차부틸)프로파날, 디하이드로신

남 알데하이드, l-메틸-4-(4-메틸-3-펜테닐)-3-시클로헥센-l-카복살데하이드, 5 또는 6 메톡실 0 헥사하이드로-

4,7-메타노인단-l 또는 2-카복살데하이드, 3,7-디메틸옥탄-l-알, 1-운데카날, 10-운데센-l-알, 4-하이드록시-3-

메톡시 벤즈알데하이드, 1-메틸-3-(4-메틸페틸)-3-시클로헥센카복살데하이드, 7-하이드록시-3,7-디메틸-옥타날,

트란스-4-데세날,  2,6-노나디에날,  파라톨릴아세트알데하이드;  4-메틸펜틸아세트알데하이드,  2-메틸-4-

(2,6,6-트리메틸-1-시클로헥센-1-일)-2-부테나  I,  오르토-메톡시신남알데하이드,  3,5,6-트리메틸-3-시클로헥센

카복살데하이드,  3,7-디메틸-2-메틸렌-6-옥테날,  페톡시아세트알데하이드,  5,9-디메틸-4,8-데카디에날,  페옥시

알데하이드(6,10-디메틸-3-옥사-5,9-운데카디엔-l-알), 헥사하이드로-4,7-메타노인단-l-카복살데하이드, 2-메틸

옥타날, 알파- 메틸-4-(1-메틸 에틸)벤젠 아세트알데하이드, 6,6-디메틸-2-노르피넨-2-프로피온알데하이드, 파

라 메틸페녹시 아세트알데하이드, 2-메틸-3-페닐-2-프로펜-l-알, 3,5,5-트리메틸 헥사날, 헥사하이드로-8,8-디

메틸-2-나프탈데하이드, 3-프로필-바이시클로[2.2.l]-헵트-5-엔-2-카발데하이드, 9-데세날, 3-메틸-5-페닐-l-펜

타날, 메틸노닐 아세트알데하이드, 헥사날, 트란스-2-헥세날, 1-p-메텐-q-카복살데하이드 및 이들의 혼합물로부

터 선택된다.

더욱 바람직한 알데하이드는 그 특유의 냄새가 1-데카날, 벤즈알데하이드, 플로르하이드랄, 2,4-디메틸-3-시클[0096]

로헥센-l-카복살데하이드; 시스/트란스-3,7-디메틸-2,6-옥타디엔-l-알; 헬리오트로핀; 2,4,6-트리메틸-3-시클로

헥센-l-카복살데하이드; 2,6-노나디에날; 알파-n-아밀 신남 알데하이드, 알파-n-헥실 신남 알데하이드, P.T. 부

시날, 리랄, 시말, 메틸 노닐 아세트알데하이드, 헥사날, 트란스-2-헥세날, 및 이들의 혼합물로부터 선택된다.

상기  퍼퓸  성분의  목록에서,  일부는  당업자에게  통상적으로  알려진  상업적  명칭이고,  또한  이성질체를[0097]

포함한다.  이러한 이성질체는 또한 본 발명에 사용하기에 적합하다.

몇몇 측면에서, 성분(F)는 하나 이상의 식물 추출물일 수 있다.  이러한 성분의 예는 하기와 같다: 아시타바 추[0098]
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출물(ashitaba  extract),  아보카도  추출물,  자양화  추출물(hydrangea  extract),  알티아  추출물(althea

extract),  아르니카 추출물(arnica  extract),  알로에 추출물, 살구 추출물(apricot  extract), 살구씨 추출물

(apricot kernel extract), 은행잎 추출물(ginkgo Biloba extract), 회향 추출물(fennel extract), 심황[강황]

추출물(turmeric[curcuma]  extract),  우롱차  추출물(oolong  tea  extract),  장미  열매  추출물(rose  fruit

extract), 에키나시아 추출물(echinacea extract), 황금 추출물(scutellaria root extract), 황백나무 껍질 추

출물(phellodendro  bark  extract),  저페니즈  황련  추출물(Japanese  Coptis  extract),  보리  추출물(barley

extract),  하이페륨 추출물(hyperium  extract),  화이트 네틀 추출물(white  Nettle  extract),  크레송 추출물

(watercress  extract),  오렌지  추출물,  탈수화  솔트워터(dehydrated  saltwater),  해초  추출물(seaweed

extract), 가수분해 엘라스틴, 가수분해 밀가루, 가수분해 실크, 카모마일 추출물(chamomile extract), 당근 추

출물, 쑥 추출물(artemisia extract), 감초 추출물(glycyrrhiza extract), 히비스쿠스티 추출물, 피라칸타 열

매  추출물(pyracantha  fortuneana  fruit  extract),  키위  추출물,  기나  추출물(cinchona  extract),  오이

추출물, 구아노신, 치자 추출물(Gardenia extract), 산죽 추출물(sasa Albo-marginata extract), 고삼 추출물

(sophora root extract), 호두 추출물(walnut extract), 자몽 추출물(grapefruit extract), 클레마티스 추출물

(clematis extract), 클로렐라 추출물(chlorella extract), 멀버리 추출물(mulberry extract), 겐티아나 추출

물(gentiana  extract),  홍차  추출물,  효모  추출물,  우엉  추출물,  쌀겨  효소  추출물(rice  bran  ferment

extract),  쌀눈기름(rice  germ  oil),  컴프리  추출물(comfrey  extract),  콜라겐,  코우베리  추출물(cowberry

extract), 치자 추출물, 족도리풀 뿌리 추출물(asiasarum Root extract), 시호과 추출물(family of Bupleurum

extract), 샐비아 추출물(salvia extract), 사포나리아 추출물(saponaria extract), 대나무 추출물, 산사나무

열매 추출물(crataegus fruit extract), 산초나무 열매 추출물(zanthoxylum fruit extract), 표고버섯 추출물,

지황 추출물(rehmannia root extract), 개지치 추출물, 자소 추출물(perilla extract), 린덴 추출물, 석잠풀

추출물(filipendula extract), 겹작약 추출물(peony extract), 창포근 추출물(calamus Root extract), 흰자작

나무 추출물, 쇠뜨기 추출물(horsetail extract), 서양송악(아이비) 추출물(hedera helix(ivy) extract), 산사

나무 추출물, 엘더 추출물(sambucus nigra extract), 서양톱풀 추출물(achillea millefolium extract), 서양박

하 추출물(mentha  piperita  extract),  세이지 추출물,  아욱 추출물,  천궁 추출물(cnidium  officinale  root

extract), 저패니즈 그린 용담 추출물(Japanese green gentian extract), 대두 추출물, 대출 추출물, 타임 추

출물(thyme  extract),  차  추출물(tea  extract),  정향  추출물(clove  extract),  화본과  모근  시릴로  추출물

(gramineae imperata cyrillo extract), 귤껍질 추출물(citrus unshiu peel extract), 저패니즈 안젤리카 뿌리

추출물(Japanese  angellica  root  extract),  카렌듈라  추출물(calendula  extract),  복숭아씨  추출물(peach

kernel  extract),  비터  오렌지  껍질  추출물(bitter  orange  peel  extract),  호터이나  코르다타  추출물

(houttuyna cordata extract), 토마토 추출물, 낫토 추출물, 인삼 추출물, 녹차 추출물(카멜리아 시네시스), 마

늘 추출물,  야생 장미 추출물, 히비스커스 추출물, 맥문동 추출물(ophiopogon  tuber  extarct),  연꽃 추출물

(nelumbo  nucifera  extract),  파슬리  추출물,  꿀,  하마멜리스  추출물,  파리에타리아  추출물(parietaria

extract), 연명초 추출물(isodonis herba extract), 비사볼롤 추출물(bisabolol extract), 비파 추출물(loquat

extract),  콜츠후트 추출물(coltsfoot  extract),  머위 추출물(butterbur extract), 복령 추출물(porid cocos

wolf extract), 부쳐스부룸의 추출물(extract of butcher's broom), 포도 추출물, 프로폴리스 추출물(propolis

extract),  수세미  추출물(luffa  extract),  홍화  추출물,  페퍼민트  추출물,  린덴  트리  추출물(linden  tree

extract), 작약 추출물(paeonia extract), 호프 추출물(hop extract), 소나무 추출물(pine tree extract), 마

로니에  추출물(horse  chestnut  extract),  미주-바쇼우  추출물(mizu-bashou  extract),  무환자  껍질  추출물

(mukurossi  peel  extract),  멜리사  추출물(melissa  extract),  복숭아  추출물,  수레국화  추출물(cornflower

extract), 유칼립투스 추출물(eucalyptus extract), 범의귀 추출물(saxifrage extract), 시트론 추출물, 율무

추출물(coix extract), 쑥 추출물(mugwort extract), 라벤더 추출물, 사과 추출물, 상추 추출물, 레몬 추출물,

차이니즈 자운영 추출물(Chinese milk vetch extract), 장미 추출물, 로즈메리 추출물, 로만 캐모마일 추출물

(roman chamomile extract), 및 로얄 젤리 추출물.

 몇몇 측면에서, 성분(F)는 비타민, 썬스크린제, 식물 추출물, 향료 또는 퍼퓸, 국소적 약물 활성 성분, 단백질[0099]

(효소를 포함하지만, 이로 제한되지 않음), 발한 억제제, 데오도란트, 보습제, 항균진제, 및 항생제로부터 선택

된 퍼스널 케어 또는 헬스 케어 활성 성분이다.

추가 임의 성분[0100]

실리콘 조성물은 또한 추가 성분을 포함할 수 있다.  제한하려는 것은 아니지만, 이러한 임의 추가 성분의 예에[0101]

는 계면활성제; 유화제; 분산제; 중합 안정화제; 가교제; 입자의 2차 중합 또는 가교를 제공하는데 유용한 폴리

머, 가교제, 및 효소의 조합물; 레올로지 개질제, 예컨대, 증점제; 밀도 개질제; 아지리딘 안정화제; 경화 개질
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제,  예컨대,  하이드로퀴논  및  힌더형  아민;  자유  라디칼  개시제,  예컨대,  유기  과산화물  및  오조나이드;

폴리머; 희석제; 산성 수용체; 항산화제; 열 안정화제; 내연제(flame retardant); 포집제(scavenging agent);

실릴화제;  포움  안정화제;  용매;  희석제;  가소제;  충전재(filler)  및  무기  입자,  안료,  염료  및  건조제

(dessicant)가 포함된다.   

본 발명에 따른 조성물은 퍼스널 및 헬스케어 포뮬레이션 중의 성분인 종래에 알려진 성분들로부터 선택된 다수[0102]

의 임의 성분을 함유할 수 있다.  예시의 비제한적인 예에는 계면활성제, 용매, 파우더, 착색제, 증점제, 왁스,

안정화제, pH 조절제, 및 실리콘이 포함된다.

증점제는 임의로 조성물의 수상에 첨가되어 알맞은 점도를 제공할 수 있다.  예를 들어, 25℃ 또는 그 초과에서[0103]

500 내지 25,000mm
2
/s 범위, 다르게는 25℃에서 3,000 내지 7,000mm

2
/s의 범위 내의 점도가 통상 적합하다.  적

합한 증점제는 소듐 알지네이트; 검 아라빅; 폴리옥시에틸렌; 구아 검; 하이드록시프로필 구아 검; 에톡시화 알

코올, 예컨대, 라우레트-4 또는 폴리에틸렌 글리콜 400; 메틸셀룰로오스, 메틸하이드록시프로필셀룰로오스, 하

이드록시프로필셀룰로오스, 폴리프로필하이드록시에틸셀룰로오스로 예시되는 셀룰로오스 유도체; 전분 및 하이

드록시에틸아밀로오스 및 전분 아밀로오스로 예시되는 전분 유도체; 로커스트 빈 검; 소듐 클로라이드 및 암모

늄 클로라이드로 예시되는 전해질; 사카라이드, 예컨대, 프룩토오스 및 글루코오스; 및 사카라이드의 유도체,

예컨대, PEG-120, 메틸글루코오스 디올레이트; 또는 둘 이상의 이들의 혼합물로 예시된다.  다르게는, 증점제는

셀룰로오스 유도체, 사카라이드 유도체, 및 전해질로부터, 또는 셀룰로오스 유도체 및 임의의 전해질, 및 전분

유도체 및 임의의 전해질의 조합물로 예시되는 둘 이상의 상기 증점제의 조합물로부터 선택된다.  증점제는 최

종 샴푸 조성물 내 점도를 500 내지 25,000mm
2
/s로 제공하기에 충분한 양으로 본 발명의 샴푸 조성물에 존재할

수 있다.  증점제는 조성물의 총 중량을 기준으로 약 0.05 내지 10중량%; 다르게는 약 0.05 내지 5중량%의 양으

로 존재할 수 있다.  아크릴레이트 유도체, 예컨대, 폴리아크릴레이트 크로스폴리머, 아크릴레이트/C1030 알킬

아크릴레이트 크로스폴리머, 폴리아크릴아미드 유도체, 소듐 폴리아크릴레이트를 기반으로 한 증점제가 또한 첨

가될 수 있다.

안정화제는 임의로 본 발명의 조성물의 수상에 사용될 수 있다.  적합한 수상 안정화제는 단독 또는 조합되어[0104]

하나 이상의 전해질, 폴리올, 알코올, 예컨대, 에틸 알코올, 및 친수콜로이드를 포함할 수 있다.  전형적인 전

해질은 알칼리 금속 염 및 알칼리 토금속 염, 특히 클로라이드, 보레이트, 시트레이트, 및 나트륨, 칼륨, 칼슘

및 마그네슘의 설페이트 염뿐만 아니라, 알루미늄 클로로하이드레이트, 및 고분자전해질, 특히 하이알루론산 및

소듐 하이알루로네이트이다.  안정화제가 전해질이거나, 전해질을 포함할 경우, 안정화제는 총 조성물의 약 0.1

내지 5중량%, 더욱 다르게는 0.5 내지 3중량%에 이른다.  하이드로콜로이드에는 검, 예컨대, 잔탄검 또는 비검

(veegum) 및 증점제, 예컨대, 카복시메틸 셀룰로오스가 포함될 수 있다.  폴리올, 예컨대, 글리세린, 글리콜,

및 소르비톨이 또한 사용될 수 있다.  대안적인 폴리올은 글리세린, 프로필렌글리콜, 소르비톨 및 부틸렌 글리

콜이다.  다량의 폴리올이 사용될 경우, 전해질을 첨가하는 것이 필요하지 않다.  그러나, 전해질, 폴리올 및

하이드로콜로이드의 조합물을 사용하여 수상, 예를 들어, 마그네슘 설페이트, 부틸렌 글리콜 및 잔탄검을 안정

화시키는 것이 전형적이다. 

그 밖의 임의 성분은 특히 본 발명에 따른 조성물이 메이컵용으로 사용되려 할 경우, 파우더 및 안료를 포함할[0105]

수 있다.  본 발명의 파우더 성분은 일반적으로, 건조한 0.02 내지 50마이크론의 입도를 갖는 미립 물질로 규정

될 수 있다.  미립 물질은 착색되거나 착색되지 않을 수 있다(예를 들어, 백색).  적합한 파우더에는 비스무트

옥시클로라이드, 티탄화 마이카, 건식(fumed) 실리카, 구형 실리카 비드, 폴리메틸메타크릴레이트 비드, 보론

니트라이드, 암모늄 실리케이트, 암모늄 전분 옥테닐석시네이트, 벤토나이트, 카올린, 마그네슘 암모늄 실리케

이트, 실리카, 실리카 실릴레이트, 탈크, 마이카, 티타늄 디옥사이드, 나일론, 실크 파우더가 포함되지만, 이로

제한되지 않는다.  상기 언급된 파우더는 입자의 성질을 소수성으로 만들기 위해 표면 처리될 수 있다.  파우더

성분은 또한 다양한 유기 및 무기 안료를 포함한다.  유기 안료는 일반적으로 D&G 및 FD&C로 지정된 블루, 브라

운, 그린, 오렌지, 레드, 옐로우 등인 아조, 인디고이드, 트리페닐메탄, 안트라퀴논, 및 잔틴 염료를 포함하는

다양한 방향족 유형이다.  무기 안료는 일반적으로 레이크(Lake) 또는 아이언 옥사이드로서 일컬어지는 색상 첨

가제로 증명된 불용성 금속성 염으로 구성된다.  가루형 착색제, 예컨대, 카본 블랙, 크로뮴 또는 아이언 옥사

이드, 울트라마린, 망간 피로포스페이트, 아이언 블루, 및 티타늄 디옥사이드, 일반적으로 착색 안료와의 혼합

물로서 사용되는 진주 광택제(pearlescent agent), 또는 일반적으로 착색 안료와의 혼합물로서 사용되고 화장품

산업에서 흔히 사용되는 몇몇 유기 염료는 조성물에 첨가될 수 있다.  일반적으로, 이러한 착색제는 최종 조성

물의 중량에 대해 0 내지 20 중량%의 양으로 존재할 수 있다.  
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가루형 무기 또는 유기 충전재는 또한 일반적으로 최종 조성물의 중량에 대해 0 내지 40 중량%의 양으로 사용될[0106]

수 있다.  이러한 가루형 충전재는 탈크, 마이카, 카올린, 아연 또는 티타늄 옥사이드, 칼슘 또는 마그네슘 카

보네이트, 실리카, 구형 티타늄 디옥사이드, 유리 또는 세라믹 비드, 8 내지 22개의 탄소 원자를 갖는 카복실산

으로부터 유도된 금속 비누, 비팽창형 합성 폴리머 파우더, 가교될 수 있거나 가교될 수 없는 팽창 파우더 및

곡물 전분과 같은 천연 유기 화합물로부터의 파우더, 코폴리머 미립구, 예컨대, EXPANCEL(Nobel Industrie), 폴

리트랩 및 실리콘 수지 마이크로비드(예를 들어, Toshiba로부터의 TOSPEARL)로부터 선택될 수 있다.

왁스 또는 왁스-유사 재료는 본 발명의 조성물의 임의 성분일 수 있고, 이러한 성분은 일반적으로 대기압에서[0107]

35 내지 120℃의 범위의 융점을 갖는다.  이러한 카테고리의 왁스에는 합성 왁스, 세레신, 파라핀, 오조케라이

트, 밀랍(beeswax), 카르나우바, 마이크로크리스탈린, 라놀린, 라놀린 유도체, 칸델릴라, 코코아 버터, 쉘락 왁

스, 경랍(spermaceti), 겨 왁스, 카폭 왁스(capok wax), 사탕수수 왁스, 몬탄 왁스, 고래 왁스, 베이베리 왁스

(bayberry wax), 소이 왁스 또는 이들의 혼합물이 포함된다.  비실리콘 지방 물질로서 사용될 수 있는 왁스 중

에는 동물성 왁스, 예컨대, 밀랍; 식물성 왁스, 예컨대, 카나우바, 칸델릴라 왁스, 광랍(mineral wax), 예를 들

어,  파라핀  또는  리그나이트  왁스  또는  마이크로크리스탈린  왁스  또는  오조케라이트;  폴리에틸렌  왁스,  및

Fischer-Tropsch 합성에 의해 얻어진 왁스를 포함하는 합성 왁스가 언급될 수 있다.  실리콘 왁스 중에는 폴리

메틸실록산 알킬, 알콕시 및/또는 에스테르가 언급될 수 있다.

임의 성분에는 또한 실리콘(임의의 이미 기재된 것들을 포함), 오가노작용성 실록산, 알킬메틸실록산, 실록산[0108]

수지  및  실리콘  검이  포함될  수  있다.   본  발명의  조성물에  유용한  알킬메틸실록산은  화학식

Me3SiO[Me2SiO]y[MeRSiO]zSiMe3을 가질 수 고, 여기서 R은 6 내지 30개의 탄소 원자를 함유하는 탄화수소이고,

Me는 메틸을 나타내고, 중합도(DP), 즉, y와 z의 합계는 3 내지 50이다.  휘발성 알킬메틸실록산 및 액형 알킬

메틸실록산 둘 모두가 조성물에 사용될 수 있다.  페닐 작용성 실록산, 예컨대, Dow Corning® 556 Fluid가 또

한 첨가될 수 있다.

실리콘 검은 본 발명의 조성물의 임의 성분일 수 있다.  폴리디오가노실록산 검은 당해 공지되어 있고, 시중에[0109]

서 구입가능하다.  폴리디오가노실록산 검은 일반적으로 25℃에서 1,000,000센티스트로크(mm
2
/s) 초과, 다르게

는 25℃에서 5,000,000센티스트로크(mm
2
/s)  초과 점도를 갖는 불용성 폴리디오가노실록산으로 이루어져 있다.

이러한 실리콘 검은 전형적으로 취급이 용이한 적합한 용매 중에 이미 분산된 조성물로서 판매된다.  초고점도

의 실리콘(전형적으로 25℃에서 약  5,000,000센티스트로크(mm
2
/s)  내지  25℃에서 약  20,000,000센티스트로크

(mm
2
/s)의 동점도를 갖는 실리콘)은 또한 임의 성분으로서 포함될 수 있다.  몇몇 측면에서, 이러한 유형의 조

성물은 현탁액 형태일 수 있다.

실리콘 수지는 또한 본 발명의 조성물에서 임의 성분일 수 있다.  이러한 수지는 일반적으로 고도로 가교된 폴[0110]

리머 실록산이다.  가교는 제조 동안 사용된 다작용성 실란 및/또는 이작용성 실란 모노머를 갖는 삼작용성 및/

또는 사작용성 실란을 주입함으로써 얻어진다.  적합한 실리콘 수지를 얻는데 필요한 가교도는 실리콘 수지의

제조 동안 주입되는 특정한 실리콘 모노머 단위에 따라 달라질 것이다.  일반적으로, 충분한 수준의 삼작용성

및 사작용성 실록산 모노머 단위를 갖고, 이로 인해 충분한 수준의 가교를 지녀 단단하거나 경질의 필름으로 건

조되는 실리콘은 실리콘 수지로서 사용하기에 적합한 것으로 간주될 수 있다.  사용하기 적합한 시중에서 구입

가능한 실리콘 수지는 일반적으로 저점도의 휘발성 또는 비휘발성 실리콘 유체 중에 비경질인 형태로 공급되고,

경질의 수지형 구조보다 비경질 형태로 본 발명의 조성물에 주입될 수 있다.

실리콘 카비놀 유체는 또한 임의 성분일 수 있다.  이러한 재료는 WO 03/101,412 A2에 기재되어 있고, 일반적으[0111]

로 치환된 하이드로카빌 작용성 실록산 유체 또는 수지로서 기재될 수 있다.

수용성 또는 수분산성 실리콘 폴리에테르 조성물은 또한 임의 성분일 수 있다.  이것은 폴리알킬렌 옥사이드 실[0112]

리콘 코폴리머, 실리콘 폴리(옥시알킬렌) 코폴리머, 실리콘 글리콜 코폴리머, 또는 실리콘 계면화성제로서 알려

져 있다.  이것은 선형 레이크(rake)형 또는 그라프트(graft)형 재료, ABA 또는 ABn일 수 있고, 여기서 B는 실

록산 폴리머 블록이고, A는 폴리(옥시알킬렌)기이다.  폴리(옥시알킬렌) 기는 폴리에틸렌 옥사이드, 폴리프로필

렌 옥사이드, 또는 혼합된 폴리에틸렌 옥사이드/폴리프로필렌 옥사이드 기로 이루어질 수 있다.  그 밖의 옥사

이드, 예컨대, 부틸렌 옥사이드 또는 페닐렌 옥사이드가 또한 가능하다.

본 발명에 따른 조성물은 실리콘 유화제를 사용하는 o/w, s/w, w/o, w/s 및 비수성 o/o, o/s, 및 s/o 에멀젼 또[0113]

는  다상  에멀젼에서  사용될  수  있다.   전형적으로,  이러한  포뮬레이션에서  실리콘중수형  유화제는
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비이온성이고, 폴리옥시알킬렌-치환된 실리콘(레이크형 또는 ABn형), 실리콘 알카놀아미드, 실리콘 에스테르 및

실리콘 글리코사이드로부터 선택된다.  적합한 실리콘 기반 계면활성제는 당해 잘 알려져 있고, 예를 들어, US

4,122,029호(Gee et al.), US 5,387,417호(Rentsch), 및 US 5,811,487호(Schulz et al), JP 2001-294512호에

기재되어 있다.

본 발명에 따른 조성물이 수중유형 에멀젼일 경우, 조성물에는 이로 제한되지 않지만, o/w 에멀젼을 제조하기[0114]

위해 당해 잘 알려진 비이온성 계면활성제와 같은 에멀젼을 제조하는데 일반적으로 사용되는 통상의 성분이 포

함될 것이다.  비이온성 계면활성제의 예에는 폴리옥시에틸렌 알킬 에테르, 폴리옥시에틸렌 알킬페놀 에테르,

폴리옥시에틸렌 라우릴 에테르, 폴리옥시에틸렌 소르비탄 모노리올레이트, 폴리옥시에틸렌 알킬 에스테르, 폴리

옥시에틸렌 소르비탄 알킬 에스테르, 폴리에틸렌글리콜, 폴리프로필렌글리콜, 디에틸렌 글리콜, 에톡시화 트리

메틸노나놀, 및 폴리옥시알킬렌 글리콜 개질된 폴리실록산 계면활성제가 포함된다.

본 발명에 따른 조성물은 또한 분사제 가스(propellant gas), 예컨대, 이산화탄소, 질소, 아산화질소, 휘발성[0115]

탄화수소, 예컨대, 부탄, 이소부탄, 또는 프로판 및 염소화 또는 불소화 탄화수소, 예컨대, 디클로로디플루오로

메탄  및  디클로로테트라플루오로에탄  또는  디메틸에테르와  조합되어  에어로졸(aerosol)  형태  하에  있을  수

있다. 

방법[0116]

다양한 구체예에서, 실리콘 엘라스토머 조성물의 제조 방법이 제공된다.  이러한 방법은 성분(A)를 약 5℃ 내지[0117]

약 95℃의 온도를 유지하면서 성분(B), 성분(C), 및 산소, 및 임의 성분(D), 임의 성분(E), 및 임의 성분(F)의

존재  하에  중합시켜  실질적으로  균일한  실리콘  엘라스토머성  겔을  형성시키는  것을  포함한다.   몇몇

구체예에서, 겔은 성분(C)와 상용성이고, 성분(C)를 흡수하는 엘라스토머를 갖는다.  몇몇 구체예에서, 형성된

겔은 희석되지 않은 상태에서 실리콘 엘라스토머의 고유의 플래토 전단 탄성 계수의 1/2을 초과하지 않는 플래

토 전단 탄성 계수를 갖는다.

몇몇 구체예에서, 겔을 제조하는 방법은 (I) 성분(A), 성분(B), 성분(C), 및 임의로, 하나 이상의 성분(D), 성[0118]

분(E), 또는 성분(F)를 포함하는 반응 혼합물을 형성시키는 것; (II) 산소의 존재 하에 반응 혼합물을 교반하는

것; 및 (III) 겔이 형성될 때까지 계속 중합되게 하는 것을 포함하고, 상기 (II)에서 교반은 성분들의 조합 도

중, 성분들의 조합 후에, 또는 이들의 조합 시점에 일어난다.  몇몇 측면에서, 하나 이상의 성분(D), 성분(E),

또는 성분(F)는 성분(A), 성분(B), 및 성분(C)로부터 따로따로 첨가될 수 있다.  예를 들어, 임의 성분(F)는 성

분(A)의 중합 전(즉, 개시 반응 혼합물의 일부로서); 중합 도중(즉, 실리콘 엘라스토머의 형성 도중); 중합 후

(예를 들어, 엘라스토머에 의한 성분(C)의 흡수에 의해 팽윤된 겔의 형성 도중); 또는 이들의 조합 시점에 첨가

될 수 있다.

몇몇 측면에서, 교반은 겔 조성물이 형성될 때까지 계속된다.  몇몇 측면에서, 교반은 반응을 개시할 때에만 수[0119]

행되고, 이후에는 중단된다.

몇몇 측면에서, 교반은 약 5℃ 내지 약 90℃의 온도를 유지하면서 산소의 존재 하에 수행된다.  따라서, 온도는[0120]

약 5℃ 내지 약 10℃, 약 10℃ 내지 약 15℃, 약 15℃ 내지 약 20℃, 약 20℃ 내지 약 25℃, 약 25℃ 내지 약

30℃, 약 30℃ 내지 약 35℃, 약 35℃ 내지 약 40℃, 약 40℃ 내지 약 45℃, 약 45℃ 내지 약 50℃, 약 50℃

내지 약 55℃, 약 55℃ 내지 약 60℃, 약 60℃ 내지 약 65℃, 약 65℃ 내지 약 70℃, 약 70℃ 내지 약 75℃,

약 75℃ 내지 약 80℃, 약 80℃ 내지 약 85℃, 약 85℃ 내지 약 90℃, 및 약 90℃ 내지 약 95℃일 수 있다.  몇

몇 구체예에서, 교반은 약 10 ℃ 내지 약 35℃의 온도를 유지하면서 산소의 존재 하에 수행된다.  따라서, 온도

는 10℃,  11℃,  12℃,  13℃,  14℃,  15℃,  16℃,  17℃,  18℃,  19℃,  20℃,  21℃,  22℃,  23℃,  24℃,  25℃,

26℃, 27℃, 28℃, 29℃, 30℃, 31℃, 32℃, 33℃, 34℃, 및 35℃일 수 있다.

몇몇 측면에서, 상기 기재된 방법에 의해 제조된 실질적으로 균일한 팽윤된 실리콘 겔 조성물은 성분(A), 성분[0121]

(B), 성분(C), 임의 성분(D), 임의 성분(E), 및 임의 성분(F); 또는 둘 또는 그 초과의 성분들의 반응 생성물

(들)을 포함한다.  몇몇 구체예에서, 상기 기재된 방법에 의해 제조된 실질적으로 균일한 팽윤된 실리콘 겔 조

성물은 성분(A)를 성분(B), 성분(C), 산소, 및 임의 성분(D), 임의 성분(E), 및 임의 성분(F)의 존재 하에 중합

시킴으로써 형성된 생성물을 포함한다.

몇몇 구체예에서, 실리콘 페이스트 조성물은 형성된 실리콘 겔을 전단시키고, 임의로 하나 이상의 혼화성 유체[0122]

로 희석시킴으로써 제조되고, 여기서 임의 혼화성 유체는 성분(C)와 동일하거나, 성분(C)와 상이하거나, 이들의

조합물일 수 있지만, 팽윤된 실리콘 겔의 성분(C)와 엘라스토머 둘 모두와 혼화성이어야 한다.  몇몇 구체예에
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서, 형성된 페이스트는 팽윤된 실리콘 입자를 포함한다.  몇몇 구체예에서, 임의 혼화성 유체는 실리콘, 유기

용매 및 이들의 혼합물로부터 선택될 수 있다.  실리콘 페이스트를 형성시키기 위해 희석하는데 사용되는 적합

한 임의 혼화성 유체에는 선형 고리형실록산, C8-C20 이소파라핀, 이들의 에스테르 및 조합물이 포함되지만, 이

로 제한되지 않는다.  예를 들어, 데카메틸시클로펜타실록산, 이소도데칸, 이소헥사데칸, 또는 이소트리데실 이

소노나노에이트, PEG-4 디헵타노에이트, 이소스테아릴 네오펜타노에이트, 트리데실 네오펜타노에이트, 세틸 옥

타노에이트, 세틸 팔미테이트, 세틸 리시놀리에이트, 세틸 스테아레이트, 세틸 미리스테이트, 코코-디카프릴레

이트/카프레이트, 데실 이소스테아레이트, 이소데실 올리에이트, 이소데실 네오펜타노에이트, 이소헥실 네오펜

타노에이트,  옥틸  팔미테이트,  디옥틸  말레이트,  트리데실  옥타노에이트,  미리스틸  미리스테이트,

옥토도데카놀,  또는  옥틸도데카놀,  아세틸화 라놀린 알코올,  세틸 아세테이트,  이소도데카놀,  폴리글리세릴-

3-디이소스테아레이트의 혼합물로부터 선택된 에스테르, 또는 이들의 혼합물은 임의 혼화성 유체로서 유용할 수

있다.

실리콘 겔, 파우더, 및 페이스트[0123]

본 발명에 따라, 오가노폴리실록산 네트워크를 포함하는 실리콘 조성물, 및 그러한 조성물을 제조하는 방법이[0124]

제공된다.  몇몇 구체예에서, 조성물은 겔, 페이스트, 또는 파우더이다.  몇몇 구체예에서, 실리콘 겔 조성물은

하나 이상의 혼화성 유체의 존재 하에,  오가노보란 자유 라디칼 촉매에 의해 개시되는 자유 라디칼 중합을

통해, 오가노폴리실록산을 중합시켜 혼화성 유체를 흡수하는 실리콘 엘라스토머성 매트릭스를 형성시키는 것을

포함하는 방법에 의해 제조된다.  따라서, 본 발명의 실리콘 겔 조성물은 균일하고(즉, 하나의 상), 엘라스토머

는 혼화성 유체 중에서 팽윤가능하거나, 그렇지 않으면 상용성이기 때문에, 혼화성 유체는 엘라스토머가 팽윤됨

에 따라 엘라스토머에 의해 흡수된다.  몇몇 구체예에서, 조성물은 약 20 중량% 내지 약 99 중량%의 하나 이상

의 혼화성 유체, 및 약 5 중량% 내지 약 80 중량%의 엘라스토머를 포함한다.  몇몇 구체예에서, 조성물은 약 50

중량% 내지 약 90 중량%의 하나 이상의 혼화성 유체, 및 약 10 중량% 내지 약 50 중량%의 엘라스토머를 포함한

다.  혼화성 유체는 형성된 엘라스토머성 매트릭스에 의해 증점되어 희석되지 않은 상태에서 엘라스토머의 고유

의 플래토 전단 탄성 계수의 반 또는 이의 반 미만인 팽윤 상태에서의 플래토 전단 탄성 계수(G)를 갖는 겔 또

는 반고체 상태를 형성시킨다.

몇몇 구체예에서, 실리콘 겔 조성물은 하나 이상의 퍼스널 또는 헬스케어 활성 성분을 포함한다.  몇몇 구체예[0125]

에서, 이러한 조성물은 엘라스토머 입자 내에 열 민감성 활성 성분의 동일반응계 주입이 가능하도록 실온에서

형성된다.  겔 중에 현탁되는 활성 성분은 미립자 형태일 수 있지만, 이로 요구되지 않는다.

본 발명의 실리콘 겔 조성물은 건조되고 분쇄(pulverize)되어 실리콘 파우더를 형성할 수 있다.  몇몇 구체예에[0126]

서, 형성된 미세입자는 일반적으로 불규칙한 모양으로 형성되는데, 이것은 미세 입자가 혼화성 유체 중에 분산

중합에 의해 직접 제조되는 방법과는 대조적이다.  이러한 실리콘 파우더는 화장품 및 퍼스널 케어 및 헬스케어

제품에서 사용될 수 있고, 파우더는 활성 성분을 포함하는 겔 조성물로부터 형성될 수 있기 때문에, 파우더는

화장품, 발한 억제제, 데오도란트, 및 보습제와 같은 제품에서 활성 성분을 전달시키기에 이상적이다.  몇몇 구

체예에서, 실리콘 겔로부터 형성된 파우더는 약 0.01μm 내지 약 2000μm; 다르게는 0.1μm 내지 1000μm의 평

균 입도를 갖는다.  몇몇 구체예에서, 실리콘 파우더는 약 5 중량% 내지 약 100 중량%의 엘라스토머(건조될 경

우, 정확히 100%); 다르게는 약 25 중량% 내지 약 100 중량%의 엘라스토머를 포함한다.

본 발명의 실리콘 겔 조성물은 또한 바람직하게는 실리콘 페이스트를 형성시키는데 사용될 수 있다.  전형적으[0127]

로, 페이스트는 그것이 형성될 때 또는 형성된 후에 겔에 대한 고전단, 절단, 마모, 또는 충격(impact)에 의해

형성될 수 있다.  몇몇 구체예에서, 비반응성 희석제는 겔의 형성에 사용된 혼화성 유체(들)(즉, 성분(C))와 동

일하거나 상이할 수 있는 하나 이상의 혼화성 유체이다.  임의의 유형의 혼합 및 전단 장비, 예컨대, 배치식 혼

합기(batch mixer), 유성 혼합기(planetary mixer), 단일 또는 다중 압축기(screw extruder), 동적 또는 정적

혼합기, 콜로이드 밀(colloid  mill),  볼 밀(ball  mill),  균질기(homogenizer),  소놀레이터(sonolator),  또는

이들의 조합이 사용되어 엘라스토머성 겔에 전단력을 적용시키는데 사용될 수 있다.  전단, 절단, 마모, 또는

충격의 적용은 저온-밀링(cryo-milling) 또는 저온-파쇄(cryo-fracturing)에서 확인되는 바와 같이 주위 이하의

조건, 실온, 또는 상승된 온도를 포함하는 임의의 온도에서 수행될 수 있다.  우수한 결과는 40℃ 또는 40℃ 미

만의 온도에서 얻어진다.  몇몇 구체예에서, 실리콘 페이스트 조성물은 팽윤된 비구형 엘라스토머 입자를 포함

한다.  몇몇 측면에서, 실리콘 페이스트는 약 5 중량% 내지 약 50 중량%의 엘라스토머; 다르게는 약 10 중량%

내지 약 30 중량%의 엘라스토머를 포함한다.

팽윤된 엘라스토머 겔 조성물로부터 제조된 페이스트는 안정하고, 광범위한 점도를 가져서 퍼스널 케어 및 헬스[0128]
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케어 조성물에서 기본 재료로서 특히 유용할 수 있다.  이러한 페이스트는 전형적으로 높은 선명도(clarity),

틱소트로피(thixotropy), 및 전단 담화(shear thinning)를 갖는 것이 특징이다.  몇몇 구체예에서, 실리콘 페이

스트 조성물은 25Paㆍs 이상, 다르게는 40Paㆍs 이상, 다르게는 100Paㆍs 이상의 점도를 갖는다.  몇몇 구체예

에서, 페이스트는 약 25Paㆍs 내지 약 100Paㆍs의 점도를 갖는다.  몇몇 구체예에서, 페이스트는 약 25Paㆍs

내지 약 40Paㆍs의 점도를 갖는다.  몇몇 구체예에서, 페이스트는 약 40Paㆍs  내지 약 100Paㆍs의 점도를 갖는

다.  몇몇 구체예에서, 페이스트는 약 40Paㆍs 초과의 점도를 갖는다.

퍼스널 케어 및 헬스케어 제품[0129]

실리콘 조성물은 다양한 용도에 유용하다.  예를 들어, 실리콘 조성물은 비극성 유체, 예컨대, 연료 또는 오일[0130]

의  안전한  운반  또는  복원을  위해;  전기  케이블을  위한  충전재  또는  절연  재료;  지반  안정화(in-ground

stabilization)를 위한 소일(soil) 또는 워터 배리어(water barrier)로서; 또는 전자 산업에서 코일-온-플러그

설계에 사용되는 에폭시 재료를 위한 대체물질로서 사용될 수 있다.  이러한 조성물은 또한 봉합재(sealant),

페인트, 코팅, 그리스(grease), 접착제, 소포제, 및 포팅(potting) 용도에 입자의 용이한 주입이 가능하도록,

가교된 실리콘 고무 입자를 위한 캐리어(carrier)로서 사용될 수 있다.  또한, 실리콘 겔 조성물은 또한 약제,

살생물제(biocide), 살충제, 제초제, 및 그 밖의 생물학적으로 활성인 물질뿐만 아니라 물 및 수용성 물질, 예

컨대, 살리실산, 글리세롤, 효소, 및 글리콜산을 친수성 시스템에 주입하기 위한 캐리어로서 사용될 수 있다.

상기 언급된 바와 같은 용도에 적용될 수 있지만, 본 발명의 실리콘 조성물은 퍼스널케어 및 헬스케어 제품에[0131]

특히  유용하다.   예를  들어,  이러한  조성물은  데오도란트;  발한  억제제;  발한  억제제/데오도란트;  쉐이빙

(shaving) 제품; 스킨 케어 제품, 예컨대, 로션, 보습제, 및 토너; 목욕 용품; 클렌징 제품; 헤어케어 제품, 예

컨대,  샴푸,  컨디셔너,  무스, 스타일링젤, 헤어 스프레이, 헤어 염색제, 헤어 컬러 제품, 헤어 블리치(hair

bleach), 웨이브용(waving) 제품, 및 헤어 스트레이트제(hair straightener); 매니큐어 제품, 예컨대, 네일 폴

리쉬(nail polish), 네일 폴리시 리무버(nail polish remover), 네일 크림 및 로션, 및 큐티클 소프너(cuticle

softener); 보호용 크림, 예컨대, 썬스크린제, 곤충기피제(insect repellent) 및 노화 방지 제품; 화장품, 예컨

대, 립스틱, 파운데이션, 페이스용 파우더, 아이 라이너, 아이 쉐도우, 블러쉬, 메이크업(make-up), 마스카라;

비타민 및 호르몬 캐리어; 향료 캐리어; 및 그 밖의 실리콘 성분이 통상적으로 첨가되는 퍼스널 케어 포뮬레이

션 뿐만 아니라 피부에 적용되어야 하는 의료용 조성물의 국소 적용을 위한 약물 전달 시스템에 사용될 수

있다.

예를  들어,  본  발명의  실리콘  조성물은  스킨  크림,  스킨  케어  로션,  보습제,  페이셜  트리트먼트(facial[0132]

treatment),  예컨대,  통증(ache)  또는  주름  제거제,  퍼스널  및  페이셜  클렌저,  목욕용  오일,  퍼퓸,  콜롱

(cologne), 세쉐이(sachet), 썬스크린제, 프리-쉐이브 로션(pre-shave lotion) 및 에프터-쉐이브 로션(after-

shave lotion), 액상 소프(liquid soap), 쉐이빙 소프(shaving soap), 쉐이빙 래터(shaving lather), 헤어 샴

푸, 헤어 컨디셔너, 헤어 스프레이, 무스, 퍼퓸, 제모제(depilatory), 큐티클 코팅제(cuticle coat), 및 화장품

의 특성을 개선시키는데 사용될 수 있다.  화장품에서 이의 용도의 예에는 메이크업, 색조 화장품, 파운데이션,

블러쉬, 립스틱, 립밤, 아이라이너, 마스카라, 오일 리무버, 색조 화장품 리무버(color cosmetic remover), 및

파우더에서 안료에 대한 균염제(leveling agent) 및 전착제(spreading agent)가 있다.

다양한 실시예에서, 본 발명의 실리콘 엘라스토머성 겔, 페이스트, 및 파우더는 사람 또는 동물에게 보습을 제[0133]

공하고 색채를 부여하거나, 일반적으로 외관을 개선시키거나, 활성 성분, 예컨대, 썬스크린제, 데오도란트, 및

곤충기피제를 적용하기 위한 퍼스널 케어 및 헬스케어 제품에 유용할 수 있다.  예를 들어, 전체 내용이 본원에

참조로 통합되는 US 6,051,216호, US 5,919,441호, 및 US 5,981,680호에 교시된 증점제; WO 2004/060271호 및

WO 2004/060101호에 개시된 구조성 오일(structure oil); WO 2004/060276호에 교시된 썬스크린제 조성물; WO

03/105801호에 개시되고,  또한 필름-형성 수지를 함유하는 화장품 조성물에서 구조화제(structuring  agent);

US2003/0235553호, US2003/0072730호, US2003/0170188호, EP 1,266,647호, EP 1,266,648호, EP 1,266,653호,

WO 03/105789호, WO 2004/000247호, 및 WO 03/106614호에 교시된 화장품 조성물; WO 2004/054523호에 교시된

구조화제; US2004/0180032호에 교시된 롱웨어링(long wearing) 화장품 조성물; WO 2004/054524호에 논의된 투

명 또는 반투명 케어 및/또는 메이크업 조성물로서 유용할 수 있다.

본 발명의 실리콘 엘라스토머성 겔, 페이스트, 및 파우더는 스틱(stick), 연성 고형물(soft solid), 롤온(roll[0134]

on), 에어로졸, 및 펌프 스프레이(pump spray)의 형태를 포함하지만, 이로 제한되지 않는 발한억제제 및 데오도

란트 제품에 유용할 수 있다.  예를 들어, 이러한 발한 억제제 및 데오도란트 제품은 활성 성분으로서 알루미늄

등록특허 10-1884772

- 24 -



클로라이드, 알루미늄 지르코늄 테트라클로로하이드렉스 GLY, 알루미늄 지르코늄 테트라클로로하이드렉스 PEG,

알루미늄 클로로하이드렉스,  알루미늄 지르코늄 테트라클로로하이드렉스 PG,  알루미늄 클로로하이드렉스 PEG,

알루미늄 지르코늄 트리클로로하이드레이트, 알루미늄 클로로하이드렉스 PG, 알루미늄 지르코늄 트리클로로하이

드렉스 GLY, 헥사클로로펜, 벤즈알코늄 클로라이드, 알루미늄 세스퀴클로로하이드레이트, 소듐 바이카보네이트,

알루미늄 세스퀴클로로하이드렉스 PEG, 클로로필린-구리 착물, 트리클로산, 알루미늄 지르코늄 옥타클로로하이

드레이트, 및 아연 리시놀리에이트를 포함할 수 있다.

본 발명의 퍼스널 케어 및 헬스케어 제품은 크림, 겔, 파우더, 페이스트, 또는 자유롭게 유동가능한 액체의 형[0135]

태일 수 있다.  일반적으로, 이러한 제품은 실온에서 고체 재료가 제품에 존재하지 않을 경우, 간단한 프로펠러

혼합기(propeller  mixer),  Brookfield  역회전  혼합기(counter  rotating  mixer),  또는  균질  혼합기

(homogenizing mixer)를 사용하여 실온에서 일반적으로 제조될 수 있다.  제조된 형태의 유형에 의존하여, 제조

방법은 상이할 것이지만, 이러한 방법은 당해 잘 알려져 있다.

본 발명의 퍼스널 케어 및 헬스케어 제품은 어플리케이터(applicator), 브러쉬(brush)를 사용하고, 손으로 적용[0136]

하고, 붓고, 제품을 몸 위에 또는 체내에 가능한 문지르거나 마사지하여 사람의 몸, 예를 들어, 피부 또는 모발

에 적용하는 것과 같은 표준 방법에 의해 사용될 수 있다.  제거 방법, 예를 들어, 색조 화장품을 위한 제거 방

법은 또한 워싱(washing), 와이핑(wiping), 및 필링(peeling)을 포함하는 잘 알려진 표준 방법이다.  피부용 용

도로, 퍼스널 케어 및 헬스케어 제품은 예를 들어, 피부를 컨디셔닝하는 통상적인 방식으로 사용될 수 있다.

목적을 위해 유효량의 제품이 피부에 적용된다.  이러한 유효량은 일반적으로 약 1mg/cm
2
 내지 약 3mg/cm

2
의 범

위이다.  피부에 대한 적용은 전형적으로 피부로 조성물을 작용시키는 것을 포함한다.  이러한 피부에 대한 적

용 방법은 피부를 유효량의 제품과 접촉시킨 후, 피부로 제품을 문지르는 단계를 포함한다.  이러한 단계는 요

망되는 이익을 달성하기 위해 요망되는 가능한 오랜 시간 동안 반복될 수 있다.

모발 상에 사용하기 위하여, 퍼스널 케어 및 헬스케어 제품은 통상적인 방식, 예를 들어 헤어를 커디셔닝하는[0137]

방식으로 사용될 수 있다.  목적을 위해 유효량의 제품이 모발에 적용된다.  이러한 유효량은 일반적으로 약 1g

내지 약 50g, 다르게는 약 1g 내지 약 20g의 범위이다.  모발에 대한 적용은 전형적으로 대부분 또는 모든 모발

이 제품과 접촉되도록 제품을 모발에 침투시켜 작용시키는 것을 포함한다.  이러한 모발에 대한 적용 방법은 모

발을 유효량의 제품과 접촉시킨 후, 제품을 모발에 침투시켜 작용시키는 단계를 포함한다.  이러한 단계는 요망

되는 이익을 달성하기 위해 요망되는 가능한 오랜 시간 동안 반복될 수 있다.

몇몇 구체예에서, 본 발명의 퍼스널케어 및 헬스케어 제품은 발한 억제제, 데오도란트, 스킨 크림, 스킨케어 로[0138]

션, 보습제, 페이셜 트리트먼트 제품, 페이셜 클렌징 제품, 목욕용 오일, 퍼퓸, 콜롱, 세쉐이, 썬스크린제, 프

리-쉐이브 로션, 에프터-쉐이브 로션, 액상 소프, 바디 워시(body wash), 바 소프(bar soap), 쉐이빙 소프, 쉐

이빙  래터,  헤어  샴푸,  헤어  컨디셔너,  헤어  염모제(hair  colorant),  헤어  스프레이,  무스,  퍼머넌트

(permanent), 제모제, 큐티클 코팅제, 메이크업, 색조 화장품, 파운데이션, 블러쉬, 립스틱, 립밤, 아이라이너,

마스카라, 아이 쉐도우, 오일 리무버, 및 코스메틱 리무버(cosmetic remover)로부터 선택된다.

실시예[0139]

본 발명은 예시에 의해 제공되는 하기 실시예를 참조로 더 잘 이해될 것이고, 당업자는 이로 제한되는 것으로[0140]

의도되지 않음을 인식할 것이다.

실시예 1[0141]

팽윤된 엘라스토머를 제조하는 방법[0142]

하기 절차에 따라 팽윤된 엘라스토머를 갖는 실리콘 겔을 생성시켰다(표 1에 열거된 재료의 교체와 함께).  주[0143]

위 실험실 온도 하에 모든 단계를 완료하였다.

1. 하기 성분을 Max 20 Speedmixer 컵에서 20초 동안 혼합하여 혼합물 A를 형성시켰다: 3.53g의 4.3중량%의 성[0144]

분(A) 중의 성분(B), TNBB-MOPA(1.3몰 당량의 3-메톡시프로필 아민과 착물화된 트리-n-부틸 보란)의 용액, MA-

PDMS(8,000g/mol의 수 평균 분자량(number average molecular weight)을 갖는 메타크릴옥시프로필디메틸실록시

-종결된 폴리디메틸실록산) 및 16.52g의 성분(C), 데카메틸시클로펜타실록산(D5).

2. 하기 재료를 제 2 Max 20 Speedmixer 컵에서 20초 동안 혼합하여 혼합물 B를 형성시켰다: 3.51g의 4.3중량%[0145]

의 성분(A) 중의 성분(D)의 용액, MA-PDMS 및 16.61g의 성분(C), 데카메틸시클로펜타실록산. 
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3. 질소 퍼지된 대기에서 마그네틱 교반기로 지속적으로 교반되는 마그네틱  교반 바를 함유하는 8온스 유리병[0146]

에서 19.41g의 혼합물(B)를 19.19g의 혼합물 A에 첨가하였다.

4. 재료가 교반 바가 지속되기에 심한 점성(경화)이 될 때까지 재료를 계속 혼합하여 팽윤된 엘라스토머를 형성[0147]

시켰다.  대략 30분 후에 이러한 경화가 일어났다.

5. 필요에 따라, 추가의 D5(또는 교체 혼화성 유체)를 첨가하여 요망되는 최종 엘라스토머 함량(FEC)을 달성하[0148]

였다.

[0149]

실시예 2[0150]

팽윤된 비구형 엘라스토머 입자의 엘라스토머 페이스트를 제조하는 방법[0151]

실시예 1에 기재되었지만, 기재된 재료 & 양을 적절히 교체한 하기 절차를 따라 팽윤된 비구형 엘라스토머 입자[0152]

의 엘라스토머 페이스트를 생성시켰다.

1. 12.97g의 성분(E)로부터 팽윤된 엘라스토머(실시예 1)를 Max 20 Speedmixer 컵에 넣었다.  [0153]

2. 드라이 아이스의 임의의 증발로부터 압력을 경감시키기 위해 뚜껑 내에 드릴로 뚫어진 작은 구멍을 갖는 Max[0154]

20  Speedmixer  컵에  대략  1  내지  2그램의  드라이  아이스를  첨가하였다.   중간  스파튤라  혼합  사이클

(intermediate spatula mixing cycle)로 2번의 30초 사이클 동안 용기를 혼합하였다.  

3. 블렌드의 육안 검사가 저하된 입도를 나타낼 때까지 단계 2를 반복하였다.[0155]

4. 입도가 저하된 후, 샘플을 요망되는 최종 엘라스토머 함량(FEC)으로 추가의 D5로 추가로 희석하였다.  이들[0156]

을 혼합하면서 5.40g의 D5를 점진적으로 첨가하였다.  이로써 12.4%의 최종 엘라스토머 함량이 얻어졌다.

5. 형성된 엘라스토머상은 5% 변형률에서 10rad/s로 측정된 48.Paㆍs의 η' 값을 가졌다.[0157]
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실시예 3[0158]

모듈러스의 레올로지 시험[0159]

Rheometrics Dynamic Analyzer RDA II 레오미터 상에서 평행 평판 지오메트리를 사용하는 주파수 변환 방식으로[0160]

샘플의 모듈러스 측정을 얻었다.  확인된 모듈러스는 5% 변형률 및 10rad/s 주파수에서의 동적 저장 모듈러스

(G')였다.  이 값은 엘라스토머성 재료와 관련된 G'에서 가장 대표적인 플래토로서 선택된다.  샘플 두께는 전

형적으로 1 내지 3mm의 범위였다.  분석 동안 수집된 데이터를 TA Orchestrator Version V7.1.2.3를 이용하여

처리하였다.  실온에서 모든 실험을 수행하였다.

실시예 1로부터의 샘플 조성물을 측정하고, 데이터를 표 2에 나타내고, FEC데 따라 도 1에 플롯팅하였다.  조성[0161]

물 번호 R 및 조성물 번호 A의 비교하면, G'에서 대략 50% 또는 그 초과의 감소가 추가 용매 중에서 경화된 샘

플을 희석시킴으로써 달성되었음을 나타낸다.  이러한 이유로, 본 발명의 재료의 모듈러스는 추가 희석 또는 용

매의 제거에 의해 조절될 수 있다.

[0162]

실시예 4[0163]

발한 억제제[0164]

비어 있는 Max 20 Hauschild 컵에 하기 성분들을 첨가하였다: (i) 3.79g의 조성물 번호 S의 엘라스토머 페이스[0165]

트; (ii) 0.30g의 C12-15 알킬 벤조에이트(Finsolv TN); (iii) 2.506g의 알루미늄-지르코늄 테트라클로로하이

드렌-글리, USP(Summit AAZG-7167); (iv) 0.10g의 실리콘 엘라스토머 파우더(9506 Powder); 및 (v) 3.36g의 디

메티콘과 트리실록산의 혼합물(2-1184).  상기 성분들을 Hauschild mixer에서 30초의 기간 동안 최대 속도로 혼

합하였다.  샘플 재료를 컵에서 스파튤라로 조심히 혼합하고, 주의하여 측면 및 바닥으로부터 재료가 균일하게

주입되게 하였다.  재료를 다시 Hauschild mixer에서 30초 동안 최대 속도로 혼합하였다.  형성된 재료를 균일

한 외관에 대하여 육안으로 검사하였다.

실시예 5[0166]

페이셜 보습제[0167]

페이셜 보습제를 하기에 따라 제조하였다.  30초 동안 Hauschild mixer에서 하기를 조합함으로써 혼합물 A를 형[0168]

성시켰다: (i) 1.01g의 엘라스토머 상(7% FEC로 D5 중에 희석된 조성물 번호 S); (ii) 0.52g의 옥틸 메톡시신나

메이트; 및 (iii) 0.33g의 폴리아크릴아미드 (및) C13-C14 이소파라핀 (및) 라우레트-7(Sepigel 305).  30초

동안 Hauschild mixer에서 하기를 조합함으로써 혼합물 B를 형성시켰다: (i) 0.04g의 글리세롤; (ii) 0.04g의

DMDM 히단토인; 및 (iii) 7.84g의 탈이온수(DI water).  Hauschild mixer에서 30초 동안 혼합물 A 및 혼합물 B

를 조합하고, 혼합하였다.

실시예 6[0169]

친수성 개질된 실리콘 엘라스토머를 포함하는 겔화된 용매[0170]

하기 절차를 따라 팽윤된 엘라스토머를 생성시켰다.  주위 실험실 온도 하에 모든 단계를 완료하였다.[0171]

1. 하기를 Max 10 Speedmixer 컵에서 20초 동안 혼합함으로써 혼합물 A를 제조하였다: 1.21g의 4중량%의 MA-[0172]

PDMS 중의 TNBB-MOPA의 용액 및 4.805g의 D5.

2.  하기를 제 2 Max 10 Speedmixer 컵에서 20초 동안 혼합함으로써 혼합물 B를 제조하였다: 1.21g의 4중량%[0173]
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IPDI 및 10중량% MA-PDMS 중의 폴리프로필렌 글리콜 모노메타크릴레이트의 용액 및 4.80g의 D5.

3. 질소 퍼지된 대기에서 마그네틱 교반기로 지속적으로 교반되는 마그네틱  교반 바를 함유하는 8온스 유리병[0174]

에서 5.69g의 혼합물 A에 5.61g의 혼합물 B를 첨가하였다.

4. 재료가 교반 바가 지속되기에 심한 점성(경화)이 될 때까지 재료를 계속 혼합하여 팽윤된 엘라스토머를 형성[0175]

시켰다.  대략 35분 후에 이러한 경화가 일어났다.

5. 2.41g의 추가의 D5를 4.51g의 팽윤된 엘라스토머에 첨가하여 13%의 요망되는 최종 엘라스토머 함량(FEC)을[0176]

달성하였다.  이러한 비구형 엘라스토머 입자의 페이스트를 생성하기 위해 실시예 2의 방법을 사용하였다.  최

종 결과물은 겔화된 용매였다.

본 발명은 본원에 기재된 특정 실시예에 제한되는 것으로 간주되지 않아야 하고, 오히려 본 발명의 모든 측면을[0177]

포함하는 것으로 이해되어야 한다.  본 발명이 적용될 수 있는 다양한 변형 및 동일한 공정 뿐만 아니라 다수의

구조물 및 장치가 당업자에게 용이하게 명백해질 것이다.  당업자는 다양한 변화가 본 발명의 범위로부터 벗어

남 없이 이루질 것이고, 명세서에 기재된 것으로 제한됨으로 간주되지 않아야 함을 이해할 것이다.

도면

도면1
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