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Appareil de chauffage de locaux.

L'invention concemne un appareil de chauffage de locaux
avec au moins un élément de chauffage par résistance, fila-
ment par exemple; cet élément est prévu dans une carcasse 1
qui présente un panneau avant et arriére 2, 3, ainsi que des
entrées et sorties d'air inférieures et supérieures 9, 10. L'appa-
reil doit fonctionner sans ventilation mécanique avec une faible
température de surface et présenter une cession de chaleur
optimale. A cet effet, I'élément chauffant est représenté par un
déflecteur d'air 4 vertical, prévu a une certaine distance de la
carcasse et composé d'une plaque mérallique 4’/ au moins,
dont Fune des surfaces au moins supporte des éléments de
chauffage par résistance 7 présentant une répartition plane.
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Appareil de chauffage de locaux,

La présente invention concerne un appareil de chauffage de

locaux comportant au moins un élément de chauffage électri-
que par résistance, filament par exemple, cet élément étant
prévu dans une carcasse dotée d'un panneau avant et arrieére,
ainsi que d'entrées et de sorties d'air respectivement infé-
rieures et supérieures.

Sur des appareils déja connus de ce type, la carcasse
comporte un ou plusieurs chauffages électriques par
résistance, spirales ou cartouches par exemple, qui trans-
mettent par rayonnement une partie essentielle de leur cha-
leur pour des températures de surface comprises entre 400 et
800°C. Les dimensions de ces éléments de résistance étant
relativement réduites, il est indispensable de prévoir une
ventilation mécanique pour obtenir une transmission thermi-
que suffisante par convection. Le ventilateur .incorporé
augmente le cofit de 1l'appareil, est & l'origine de nuisances
acoustiques et présente en outre l'inconvénient suivant: le
pourcentage de poussiéres briilées est augmenté par la venti-
lation contrdlée, puisque le tourbillonnement des particules
dans 1'air ambiant est amplifié et que les poussiéres bri-
lent au contact direct des éléments chauffants, portés 3 une
température é&levée. L'incenvénient des petits appareils de
chauffage électriques déja connus réside par ailleurs dans

le fait qu'ils ne sont pas protégés contre les projections
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d'eau, les éléments électriques étant généralement dégagés
dans la carcasse, et qu'ils n'assurent qu'une protection
insuffisante contre 1les contacts accidentels, certaines
parties externes de la carcasse étant extrémement chaudes

aux températures élevées.

L'invention vise a créer un appareil de chauffage des locaux
du type précédemment décrit, présentant une cession de cha-
leur optimale par convection et rayonnement, malgré 1'absen-
ce d'une ventilation contrdlée de 1l'air ambiant par un
ventilateur ou autres et la faible température de surface de
1'élément chauffant, cet appareil satisfaisant parallélement
aux exigences imposées en matiére de protection contre les

contacts accidentels et les projections d'eau.

Selon une caractéristique essentielle de 1l'invention, 1'élé-
ment chauffant est représenté pér un déflecteur d'air monté
4 la verticale damns la carcasse, distant d‘un panneau au
moins de cette derniére et constitué d'une plaque métalligue
au moins formant une plaque radiante, cette derniére étant
munie, sur l'une de ses surfaces au moins, d'éléments de
chauffage par résistance isolés présentant une répartition

plane.

Le fait que 1l'élément chauffant soit simultanément un dé-
flecteur, monté A& la verticale dans la carcasse, permet
d'obtenir dans 1l'appareil un conduit - d'air, dans lequel
l'air admis par le bas est dirigé par convection vers les
orifices de sortie supérieurs, en utilisant l'effet de ti-
rage, un autre compartiment étant par ailleurs créé sur la
face du déflecteur opposée a cette gaine de convection, ce
compartiment, dans lequel la chaleur est transmise tant par
rayonnement que par convection de l'air qui le traverse,
étant compris entre le panneau avant de la carcasse et la
plaque métallique du déflecteur. La chaleur rayonnante
chauffant 1la paroi avant métallique de 1'appareil, cette

derniére céde également une chaleur supplémentaire, par
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rayonnement notamment.

La couche de plastique prévue sur lerdéflecteur métallique,
en aluminium notamment, ainsi que 1'enrobage dans  cette
couche des éléments de chauffage par résistance, permettent
au déflecteur, qui sert de plaque chauffante, de comstituer
un chauffage radiant a basse température qui peut fonc-
tionner par exemple, dans 1'une des formes de construction
de cet appareil, comme convecteur mural de 400 a 600W.
L'enrobage des fils de résistance ou conducteurs gravés
assurant une répartition de 1l'énergie électrique sur toute
la surface du déflecteur, ce dernier est chauffé rapidement
et réguliérement, si bien que l'air ambiant qui passe dans
la gaine de convection est réchauffé peu aprés la mise en
service de l'appareil, la plaque métallique contribuant
parallélement & céder.une partie de 1'énergie thermique
générée, sous la forme de chaleur rayonnante. Cet avantage
est également acquis, lorsque 1e déflecteur se compose de
deux plaques métalliques enserrant des éléments chauffants

isolés électriquement.

I1 est possible d'amplifier 1'effet de tirage dans la "gaine
de convection", en inclinant notamment le déflecteur de
maniére a rétrécir vers le haut la gaine précitée ou, comme
dans l'exemple de construction illustré sur les dessins, a
é¢largir vers le haut cette méme gaine, a la partie infé-

rieure de laquelle le temps de séjour donc l1l'échauffement de

‘1'air, sont alors accrus.

Un exemple de construction de 1l'appareil de chauffage des
1ocaux conforme & l'invention est jllustré par les dessins

annexés, qui représentent:

Figure 1l: une vue avant de l'appareil de chauffage des

locaux, représenté par un appareil mural,

Figure 2: une vue latérale dans le sens de la fléche A de la
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figure 1,
Figure 3: une coupe suivant la ligne IT7-ITT de la figure 1,
Figure 4: une vue du dessus et
Figure 5: une vue du dessous du petit appareil mural.

L'exemple de construction'illustré sur les dessins corres-
pond & un appareil mural, particuliérement adapté au
chauffage de petits locaux, tels que salle de bains, WC ou
autres. Cet appareil présente une carcasse 1, composée de
panneaux avant 3 et arriére 2, entre lesquels se situe
1'élément chauffant constitué par un déflecteur‘4 pratique-
ment vertical. Avec le panneau arriére 2, ce dernier forme
un conduit d'air, la "gaine de convection" 11 . Le déflec-
teur 4 se prolongeant juSqu'au fond 12, sur lequel il peut
s'appuyer, et jusqu'a la partie supérieure de l'appareil
mural, l'air peut &tre admis 3 la partie inférieure du
dispositif par les entrées 9' prévues dans le fond 12 ou
dans la section inférieure du panneau arriére 2, puis s'éle-
ver dans la gaine de convection 11 dans le sénsrde la fléche
de la figure 3, en raison de son chauffage par 1l'élément
prévu dans la plaque 4, pour sortir réchauffé a la partie
supérieure de l'appareil. Afin de favoriser l'effet de ti-
rage naturel du courant d'air ascendant, il est préférable
d'incliner légérement le déflecteur 4 par rapport au plan
vertical, c'est-a-dire au panneau arriére 2. Sur la figure
3, l'inclinaison est divergente dans le sens ascendant; il
est toutefois possible d'incliner le déflecteur dans un
autre sens, c'est-a-dire vers le panneau arriére, le rétré-
cissement obtenu & la partie supérieure de la gaine de
convection 11 permettant alors d'accélérer légérement la

vitesse de l'air de sortie.

Afin d'obtenif un chauffage le plus régulier, le plus rapide

et le plus intensif possible de 1l'air s'élevant dans la
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gaine de convection, toute la surface du déflecteur 4 orien-
tée vers la gaine précitée est constituée par un élé~
ment chauffant. A cet effet, 1le déflecteur 4 se compose
d'une mince plaque métallique 4" d'une épaisseur comprise
entre 0,5 et 5 mm, de 1,5 mm de préférence, 1le matériau
préférentiel étant également 1l'aluminium. Sur 1'une de ses
faces, de préférence le cdté tourné vers le panneau arriére
2 de l'appareil, cette plaque métallique 4" de bonne conduc-
tibilité thermique est revétue d'une trés mince couche de
plastique 4', couche de silicone par exemple, d'une é-
paisseur de 0,8 & 2,5 mm. Cette couche recouvre et isole un
élément chauffant 7, fil de résistance ou conducteurs gravés
par exemple, réparti le plus réguliérement possible sur
toute 1la surface du cdté précité; cet élément est donc
enrobé dans la couche de plastique 4'.

Le déflecteur est donc constitué par un élément chauffant
plan qui le chauffe sur pratiquement toute sa surface et
délivre directement cette chaleur par convection, par l'in-
termédiaire de 1la mince couche de plastique 4', a 1'air
ambiant qui s'éléve dans la gaine 1l1.

La surface avant non revétue de la plaque métallique 4" du
déflecteur 4, également chauffée directement par les élé-
ments 7 disposés dans le plan de la couche 4', c@de par rayonnement une
partie considérable de la chaleur absorbé&e au panneau avant 3
également en métal, ce dernier pouvant & son tour trans-
mettre de 1la chaleur vers l'extérieur. Le fait que le
déflecteur & soit distant du panneau avant 3 permet d'obte-
nir une autre gaine de chauffage soumise a 1l'effet de ti-
rage, a savoir le compartiment rayonnant 17, dans lequel la
disposition des entrées et sorties d'air correspondantes 9
et 10 (figure 1) donne un écoulement naturel optimal, gréce
auquel 1l'air ascendant est également chauffé par contact
direct avec la plaque métallique 4".

Pour obtenir une utilisation optimale du déflecteur &
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chauffé électriquement, c'est-a-dire une transmission ther-
mique vers le local par convection et rayonnement, ce méme
déflecteur 4, qui peut &tre £f£ixé au panneau arriére par les
équerres 13, 13', est prolongé jusqu'au quart supérieur de
l'appareil, son rebord extréme 4a affleurant pratiquement
avec la section correspondante 3" du panneau avant 3. La
partie intermédiaire 3' de ce dernier est & cet effet pa-
ralléle, ou pratiquement paralléle au moins, au panneau
arriére 2 ou a la plaque métallique 4. Cette partie 3' est
prolongée vers le haut par une section 3" inclinée vers le
panneau arriére 2, par laquelle l'espace libre compris entre
ce dernier et le panneau 3 est réduit en direction du bord
supérieur 5 de la carcasse. Cette section supérieure oblique
3" comporte un quadrillage d'orifices de sortie 10 juxta-
posés, par lesquels se dégage 1l'air chauffé par convection
dans le compartiment 17. La gri;le occupant toute la hauteur
de la section 3" et la plaque métallique 4" arrivant & peu
prés au-dessus du centre de cette derniére, la chaleur
rayonnante de la section postérieure de cette plaque 4" peut
€tre directement transmise au local par les nombreuses sor-
ties 10; dans la partie avant de l'appareil de chauffage
mural, la position de la surface radiante de la plaque
métallique 4" et l'adaptation de la gaine d'air 17 et des
sorties supérieures et inférieures 10 et 9 permettent donc
d'obtenir une transmission de chaleur maximale et directe an
local & chauffer., L'inclinaison de la section supérieure
3" du panneau avant permet parallélement d'amplifier
1'effet de tirage de l'air ambiant admis dans le conduit 17.

La section inférieure 3"' du panneau avant 3 peut &tre
légérement inclinée par rapport au panneau arriére 2 de la
carcasse, de maniére & ce que l'air puisse librement péné-
trer dans les orifices 9, également prévus sous la forme
d'un quadrillage 14', pour s'élever immédiatement dans le

compartiment rayonnant 17,

Afin de créer des conditions d'entrée et de sortie d'air
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optimales, les grilles 14, 14' constituées par les orifices
9,10 ont des dimensions telles, qu'elles occupent la majeure
partie des sections correspondantes 3" et 3"'; elles sont
par ailleurs congues de maniére & ce que leurs c8tés longi-
tudinaux soient paralléles entre eux, leurs rebords latéraux
étant divergents dans le sens de 1'air ascendant. Par suite
de cette géométrie, les sections de passage sont augmentées
dans le sens précité, c'est-a-dire vers le haut, ce qui
permet d'obtenir une sortie particuliérement favorable de
1'air chaud, se trouvant dans la section supérieure rétrécie

du compartiment 17, sur la gfille supérieure 10 élargie.

Pour obtenir un bon guidage d'air dans le compartiment 17 et
une utilisation optimale de la chaleur rayonnante, aécompa—
gnée d'une cession de chaleur par convection a l'air présent
dans le compartiment précité, il est par ailleurs essentiel
que la section intermédiaire 3' du panneau avant soit exemp-

te d'orifices de passage.

Dans le petit appareil de chauffage- des locaux conforme a
1'invention, le déflecteur 4 est donc prévu a une distance
définie du panneau arriére 2 de la carcasse 1, l'adaptation
entre le panneau avant 3 et les orifices qui y sont prévus
9, 10 d'une part, la surface radiante de la plaque métalli-
que 4" d'autre part, étant également parfaite.

N

L'appareil de chauffage conforme a 1'invention comporte par

ailleurs un thermostat 5 avec des bornes de jonction 6,

monté dans 1l'un des deux coins de la carcasse 1, le déflec-
teur 4 présentant dans cette zone un évidement 16 adapté aux
éléments précités 5 et 6. Le thermostat 5 et les bornes 6
sont donc logés dans une partie de la carcasse facilement
accessible pour le montage, le comportement 4 la trans-
mission du déflecteur 4 et les conditions dynamiques dans

les gaines 11 et 17 étant parallélement préservés.

A proximité des entrées 9, un capteur 7, prévu en un endroit
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approprié, enregistre la température de 1'air admis dans
1'appareil par le panneau avant, la transmet au thermostat 3
qui régle en conséquence les éléments chauffants enrobés
dans la couche plastique. L'invention permet donc d'obtenir
un appareil de chauffage plat, qui fonctionne de préférence
avec une température des éléments chauffants de 220°C et sur
lequel la température de surface de la carcasse n'excéde pas
la température de seuil; -en cas d'utilisation dans des
douches, salles de bains ou autres, tout risque de blessures
par contact accidentel est donc exclu. Un avantage particu-
iier réside toutefois dans le fait que le montage et 1la
réalisation du déflecteur, dont la surface supporte les
minces éléments chauffants enrobés dams une couche isolante,
évite tout risque de chauffage excessif de 1'appareil, puis-
que la température maximale des éléments ne dépasse pas
220°C et que le dispositif fonctionne donc comme un convec-
teur & basse température. Cet abpareil répondant aux exigen-
ces en matiére de protection contre les projections d'eau,
il peut é&tre utiliséiéans aucun risque dans des locaux
humides, tels que salles de bains ou autres, ce qui est
d'une importance essentielle. Contrairement aux appareils de
chauffage de ce type déja connus, ce dispositif fonctionne
sans ventilateur, donc sans bruit, 1'air chauffé par convec-
tion n'excédant pas une température de 60 2a 70°C. L'appareil
peut &tre parfaitement doté d'une régulation automatique de
la température ambiante, la conception particuliére des
gaines d'air et l'effet de tirage consécutif assurant un
chauffage rapide du local. La réalisation du déflecteur
chauffé de trés faible épaisseur est & cet ¢égard impor-
tante, et elle confére par ailleurs au dispositif sa forme
extrémement plate, essentielle pour des appareils muraux
notamment, ce qui permet de loger um systéme de chauffage
électrique optimal dans un espace réduit. La faible charge
thermique des éléments de 1'appareil augmente la durée de
vie de ce dernier. Le capteur étant monté dans la zoner
inférieure d'arrivée d'air ou dans la gaine correspondante,

il peut assurer une régulation précise, puisqu'il se situe
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en dehors de la partie radiante active de la plaque métalli-
que 4", qui ne présente par ailleurs qu'une température
mazimale de 220°C: toute influence défavorable sur la
précision de régulation du capteur est donc ~exclue. En
résumé, 1'appareil de chauffage des locaux créé par 1'inven-
tion procure un confort thermique particulier, par suite de
la faible température de service du corps de chauffe de
270°C seulement et de la ferte cession de chaieur par
convection, sans particules de poussiéres briilées, ventila-

tion mécanique et nuisances acoustiques consécutives.

Le déflecteur conforme a l'invention peut également se com-
poser de deux plaques métalliques de Dbonne conductivité
thermique, en aluminium par exemple, assemblées par collage
ou autres. Ces deux plagues enserrent un ou plusieurs élé-
ments de chauffage par résistance, fils minces par exemple,
isclés électriquement par rapport aux plagues et répartis en
surface, si bien que les deux plaques métalliques assemblées

sont réguliérement chauffées sur toute leur surface.
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10
Revendications.

1. Appareil de chauffage des locaux compertant au moins un
élément de chauffage électrique par résistance, filament par
exemple, cet élément étant prévu dans une carcasse dotée
d'un panneau avant et arriére, ainsi que d'entrées et de
sorties d'air respectivement inférieures et supérieures,
caractérisé en ce que l'élément chauffant est représenté par
un déflecteur d'air (4) monté a la verticale dans la car-
casse(l), distant d'un panneau (2) .au moins de cette der-
nidre et constitué d'une plaque métalligue (4") au moins
formant une plaque radiante, cette derniére étant munie, sur
l'une de ses surfaces au moins, d'éléments de chauffage par

résistance isolés (7) présentant une répartition plane.

2. Appareil de chauffage des locaux selon la revendication
1, caractérisé en ce que le déflecteur (4) présentant 1'élé-
ment chauffant (7) est incliné par rapport & la verticale,
de 1 a 3° de préférence.

3. Appareil de chauffage des locaux selon une des revendica-
tions 1 et 2, caractérisé en ce que ia couche de plastique
(4') du déflecteur (4) est orientée vers la gaine de convec-
tion (l1) ascendante.

4, Appareil de chauffage des locaux selon une quelconque des
revendications 1 a 3, caractérisé en.ce que la plaque mé-
tallique radiante (4") du déflecteur (4) est prévue a une
certaine distance du panneau avant (3) de la carcasse, avec

lequel elle forme un conduit d'air (17).

5. Appareil de chauffage des locaux selon une quelconque des
revendications 1 3 4, représenté par un appareil mural avec
un panneau arriére vertical par lequel il peut €tre fixé au -
mur, caractérisé en ce que la gaine de convection (11) est
formée entre le panneau arriére (2) et le déflecteur (4), le
panneau avant (3) étant & peu prés paralléle au panneau (2)



10

15

20

25

30

35

2556450
11

dans sa partie intermédiaire (3'), et en ce que la section
(3") du panneau (3) prolongeant vers le haut la partie
précitée (3') a une inclinaison telle, dans e sens du
panneau arriere (2), que la section supérieure de carcasse
présente un rétrécissement continu par rapport 3 la partie

intermédiaire.

6. Appareil de chlauffage des locaux selon la revendication
5, caractérisé en ce que le panneau avant (3) comprend une
section (3"') convergente vers la partie inférieure du
panneau arriére et sous—jacente a4 la section (3') & peu prés

verticale.

7. Appareil de chauffage des locaux suivant une quelconque
des revendications 1 & 6, caractérisé en ce que 1les entrées
d'air (9, 9'), prévues dans la section inférieure (3"') du
panneau avant (3) ou dans le fond (12), sont de préférence
représentées par un quadrillage d'orifices juxtaposés, et en
ce que les sorties d'air (10) se situent dans la section

supérieure inclinée (3") du panneau avant.

8. Appareil de chauffage des locaux selon une quelconqgue des
revendications 1 a 7, caractérisé em ce que le déflecteur
(4), fixé sur le panneau arriére (2) a l'aide d'équerres
(13, 13') de préférence, se prolonge jusqu'au fond (12) de
1a carcasse et ne présente pas d'orifices de passage d'air,

son rebord supérieur arrivant au maximum au centre de la

grille (14) des sorties d'air (10), avec laquelle il affleu-

re.

9., Appareil de chauffage des locaux selon une quelconque des
revendications 1 a 8, caractérisé en ce que les limites
latérales des grilles (14, 14') comportant les orifices de
passage d'air (9, 10) sont divergentes dans 1e sens de la
hauteur, de telle sorte que l1a section globale des orifices

(9, 10) est élargie vers le haut.
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10. Appareil de chauffage des locaux suivant une quelconque
des revendications 1 a 9, caractérisé en ce qu'un thermostat
(5) avec des bornes de jonction (6) est prévu dans 1l'un des
deux coins inférieurs de la carcasse (1), et en ce que le
déflecteur (4) présente dans cette zone un évidement adapté
(16), un 'capteur de température étant de préférence monté
sur 1la face du déflecteur (4) tournée vers le panneau avant
{3) de la carcasse (1), dans la zone de la grille inférieure
(14') des entrées d'air (9).

11. Appareil de chauffage des locaux suivant une quelconque
des revendications 1 & 10, caractérisé en ce gque la plaque
métallique radiante (4") a une épaisseur de 0,5 & 3 mm, de
1,5 mm de préférence, et en ce que la couche de plastique
(4'), appliquée sur la plaque précitée, présente une é-

paisseur comprise entre 0,8 et 2,5 mm.

12. Appareil de chauffage des locaux suivant une quelconque
des revendications 1 a 11, caractérisé en ce que l'isolation
électrique des éléments de chauffage par résistance (7) est
assurée par une couche réguliére de plastique appliquée sur
le déflecteur (4), dans laquelile 1'élément de résistance est

enrobé.

13. Appareil de chauffage des locaux selon une quelconque
des revendications 1 a 12, caractérisé en ce que le déflec-
teur (4) se compose de deux plaques métalliques, entre
lesquelles une résistance de chauffage au moins est répartie

en surface et isolée électriquement.
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