JP 6253660 B2 2017.12.27

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
AT 62536605
(P6253660)
(45)381TH ERE29SE12HA27H (2017.12.27) (24) BB FHR295F12H8H (2017.12.8)
(51) Int.Cl. Fl
A61B &1 (2006.01) A61B  5/10 310A
EREOH 14 (£ 20 BH)
21) HEEES 1 RE2015-544584 (P2015-544584)  [|(73) #ra4EE 590000248
(86) (22) HEEH EEL255E11 A 250 (2013.11.25) I—=rLwhH T4VwTFA IR
6o ARES £ 522016-501593 (P2016-5015934) v
4 A%A FERR28FE1A21H (2016.1.21) KONINKLIJKE PHILIPS
(86) RS HEEE S PCT/1B2013/060371 N. V.
87 EELHES  w02014/083490 A5 XE 5656 FT—I— T4
87 EELHA SER26EE6A5H (2014.6.5) K=7xz¥ N{FwuZ F3284 5
EERERH Em28£E11H178 (2016.11.17) High Tech Campus 5,
(31) S IEEB/BE  61/731,59 NL-5656 AE Eindhove
(32) &5l ER244E11 B30H (2012.11.30) n
@) EEEXEE  REUS) (74) fRE A 100122769

#E+T HH Hil
(749 RFE A 100163809
#E+T AHE BH

BARRIZA

(54) [FBADEFR]

(570
O

O

I—HOERY AZR2EET I I —2TUST L, BB, TN AR AT A

OoOCcnoooo4oogoodg

oo oogogooao
I e [ Y I
e [ A Iy
oo oogogoo

O O

I o A
O|O|o o
OO oo
OO0 oo
OO oo
O o oo
O oo c
OO0 o0&
OO oo
O oo e

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 o &
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O ooooooojocoo0ooooogdg
Ooooooocooooiopooocooooo

O goioo o ogg
O oo o ogog
I s [ |
O ooinoin; o odg
I I o I

O O|g

obooboooooboobobobooooobonn

10

20



ooo
ogo
gog

JP 6253660 B2 2017.12.27

[ o R
[ I A
[ I Ry
O|o|io o
[ I R
[ I
oo o
[ I A
[ I
I I Ry
[ I R
[ I R
[ I
O|o|io o
[ I R
[ I
O |a o
[ o R

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O

O

O O o0goioo
O O oo o
O O ooo

I Iy

Iy Iy O |

oo o|io|o
Iy I Iy

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

I |

|I:J|:II:I
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O

[ | |I:I|:l|:l
O d I R |

O

O

O
O
(]
O
|I:II:II:I
O
O

O

0d

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
(]

oo
o

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O

O O

O
O

O O

o s s e e s e e e ) sy sy o Iy

I:IDDI:II:IDEII:IDEII:IDDDDDDDDDD|DDDD|DDDDDDD

e e e e e e e e [y e e s [y o
oo oocooooo oo oo oooogodg Dl[l OoOoooogogao
I v e e e sy [ e [
OO ooco o0 oo oo o ooDooo o ooooooogoOooo

oo oooggooiollo
oo oogogoo
oo ooQgogoo

O|Oo|o o
[y i N
[y i I I
[y i I I
O|g|o o
[y i I o
[ O o O
O|g|o o
[y i N
I I o I

10

20

30

40

50



€))

JP 6253660 B2 2017.12.27

e s e ey e e sy s [ |
e s [y |

I ey

OoOoood

e s e e e e e e [ e e o sy s [ |
e s e e e 1 [ s s 1 sy sy |
e [ 1 1 sy sy |

OoooogOoouooooDooogoggobooogo|ig|ooao

O oOoogoio;oo
O 0oo0gooin;mo
OO ogogio;oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
OOoo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O O0Oogoao

1
I [

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

Ong o o
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O O0Oogoo

O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
On;| o .o
O o o
I A
Om;m o o
On;| o o
I A
O Oooo

O Oooo

O Ooogooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O

oooooooooogao
sit-to-stand transfer
ooooooooag

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoog

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O

Ooooao
movement

O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooo

O oOooo

[ i R
O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



OoOoooooooOooooooooooOoooOooohooohoooooooooobooonOod
Iy [y

O
O

e e e e e e e [ [ |

0

I ey e s e e e ey e s e e

O Oooo

O

e ey e ey e e e sy o B
Oooooooo0 o0 oo ooo0 oo oooo0o oo oooo0o oo oDooo0o oo oooogoooooo

O OooOooo
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

O

O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O 0Oooo

OOoo0oogod

Oooooogogooao

O

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
]
O
O

O

O oOooo

OoOoo0oood

Ooo0oooQgooao
Ooo0oooOoooo
Oo0oOoogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQoooo
OooOoooooOooOooao
Oo0o0oogoQgooao
Oo0oooQgoooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0o0oogoQgogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOoooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgogoao
Oo0oooogooo
Ooo0oooOoooo
Oo0o0ooogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooao

O 0Ooo

Oo0Oo0ood

O Oooo

OOoo0oo0oogao

O 0Oooo

OoOoo0oood

O o0Ooo

Oo0oOo0ood

O o0Ooo

O0Oo0ood

O

O 0O o

O oOooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OOoo0oooog

on-body0 0O OO OOODOOODOODODOOOODODO

a
u
O

O Ooooo

NormSTSO O OOOOOOO0OOOOO0O0DOOOOONormS
TSwithoutArmsO O 0 00O OO0 FastSTSO 0 OO O OO O O STSinFastTUGO O STSinNor

g
u
O

O 0Oooo

O

4)

ood
oogd
ogd
ood

gono
aono

oood
oogod
oogd
ood

gono
gono

oood
oood
oodod
oood

oo
uon

gboooooobao-
god

O

O O oo

0

O

O Oooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao

O

O

uono

O

O

O

uono

O

O

O

JP 6253660 B2 2017.12.27

oooooooooooo
oooooooobooog
oooooooobooog
ooooooooobooog

gboooobobobo
uono

gboooooboobooboba

uono

O

0

O

ubooogoboogboabad

O

O

OoOooooodgaQ

OOooooggdg

OooooogQgQg

I s |

Ooooo0oogoood

OoooooggQg

OoooooogdgQg

I |

OooooggQg

O Oooo

OooooogQgoQg

O Oooo

O

OoOooooogodgd

O 0Oooo

O

miuicGD O OOooODoOOoooooouooobooboooooooooooooooooboooooan
OoOO0O0OD0ODODO0OO0O00O0O000O0DOD timed-up-and-go, TUGH O OO OOODDOOOOOO
gooao
gboooo
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo

10

20

30

40



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OO0 Oo0ooo4o0U0ooDoDooUgUooDoDoogooooaog
OooOooooo0ooDoooooooDooogogogoooaog
OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

OO0 o0ooogogddoooouUoodUooDooUoUoooooogg
OOooooo4oooooo4o0ooDooo4gogoooooggg
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg
Oooooooooooooo0ooooooooooogaog

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog

O Oooooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood

O0Ooo0oooogod

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oO0oooo
O Ooo0oooo

O
O
O
]
O

O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O 0Oo0ooogoao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

B S R R |

O
O 0Oo0oo0oo0oao

O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
(]

O

O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Oo0oooao

O Oo0gooao

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo

OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

OoOooood
O0Ooo0oood

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O 0Oooo
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O o B
OoOoo0ooodg

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O

OoOoo0oOgoogano

O

|

|

O Ooo0oooao

JP 6253660 B2 2017.12.27

oboooobooboobao
oooooooobooog
oooooooobooog
goboooo-obobo
ugbooooboobobad
gbooooboobobao
ooooooooboooo
gbooooobogb- Do
oboooobooboobao
ubooogoboogboabad
oooooooobooog
ooooooooboooo
gbooooobobobo
oboooobooboobao
ooooooooboooo
oooooooobooog
oboooobooboobao

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



O Ooooo

e s s e e ey e e e s [ [y

ey ) R [ e Ry Iy

OOo0Oooogo0g4dooDoogogUooDooggogao
Oo0ooooo4o0ooooo4o0oooooggoo
Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Oooooooooooooooooogoogoao

o000 ooggUggooDooUUooDoDoo4dooDooogogoao
OOo0oooooo4ooooDooUoo oo oooogooDooogogooao
Oo0ooooo0oo0ooooo0 oD oDoooo0oooDooogooao

oo ooooooooooogoogooao

OoooooooOgoogoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

]
O
]
O
O

O Oooo O Oooo

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooogd

O
O

O
O

O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O OO

O 0o oo

O
O
O
]
O
O
O

O Oooo

O
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ooooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0OoO0Oooo

O O o0

O Oooo

O O0ooo

O
O
O
O

O 0Oooo

O O oo

O 0O ogo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao

(6

ood
oogd

JP 6253660 B2 2017.12.27

oo
oo

oood
oooo

oono
uono
oogaod

O

oo
oo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

oooooao
oooooadg
indicationd

O
O
O
OJ
O
O

O

O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O g
O O
O O
O O
O O
O O

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O

O Oooo
O 0Oooo

oboooobooboobao

10

20

30

40

50



) JP 6253660 B2 2017.12.27

gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ooooooooano
oooooao
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gobooooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gboooaod
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
goboboooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
u
O
g gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo
u gbobd-goobooooobobobdoobooobooboboboboobooo
O goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo
- gobobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
gboboooooooobooboboboooboobooboboboobooao
ooooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
goobOoooobooooboooooooooonn

OO0 O0oDoogdgUoooDoDoodgooooogoooao
OOo0ooDooouooooooooooogoooao
Oooooooooooooooooogoooao
OooooooooooooooooogogoOoooOoao

[ O I R |

[ B |

[ I |

[ O R |

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O

OJ

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

gbobooboooooboobobooboooooboboboboan
-ooooobooooooboooobooooboooooonn
goobOooooboooobooooooboooooboooooao
gboboboooboboobobooooboobobobooooboDbao
ugbdobodooooboboboboooooboobao
uoooocoooooooooobobooo-0bo0oo0oc0oobobboooobooo
gooooao
gbobooobooooobobobdoboooboobooboboboobooao

O O
O
O
OJ
O
O
O
O

00000000000 -
000000000000
000D0O0000D00t.0
ACCyere s0 000000
000000000000
00t,,O0hoDOOODOD
000D000000D00Ac
vert ho 00, 0000ACCere p
0000000000000 000000000000000000000¢Y,, 0000
DOO0O0ACC,ere 1,0 000000000000000O000000000000D00t0O

[ s B

S R e s e e e e e [ s [ o Ay |
OO0 oDoog4Qgoooao
Oo0oooogogQgoooao
oo oooooQgoooo
Ooooooooogogoooao
Oooooogg
Oooooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogg
Ooooooogg
OooooooQgdg
Oooooooodg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
OOooooogdg
Ooooooogg
OooooooQgdg
OoOooooogadg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgodg
OOooooogg
Ooooooogdg
OooooooQgg
O o0Doooogdg
Ooooooogg



(8) JP 6253660 B2 2017.12.27

Acc gbooooooobobaoao

vert_e

s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A
Ooo0oooo0ooOoooLOhoo oD oo o oo oD oo ooO oo oD oo oD oo oD oo ooooooooooobooogooo

Oooooooooooooooooogogoao

Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogogoao

O

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0 o0 oD oDooo0o oo oDoDoo0ooooDoDooo0ooDoDoDoooooooogodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O Oooooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Ooo0ooood
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0Ooo0oooodg
OOoo0oooodg
OOoooood

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooaog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooogoao
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo

OOoo0ooodg
OoOoooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg

OO0Oo0ood

O
O
O
OJ

OoOoo0ood

Oo0Oo0ood

O

i R |

OO0Oo0ood

O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O oOoooo

O Ooooo

O
O
O
O
O
1

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg

O

O 0Oo0ooOoo

u
O
g
g
O

O Oooo
O 0Ooo0ooao

O

O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0O oo
O Oooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo

O

O

O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O OoOooo

O

O

O 0Oooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

O

[ O o R |
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O

0
O
O
0
O
e

|

O
O
0
O
O
e

O Ooooo

0
O
O
O
O

O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

fall_riskd 1/peak_vertical_accelerationd 0

ooooOooooobooooooobooooooboo
ooobOooooooOooooboooooooao

O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oo0ood
OOoo0ooodg
O oOoooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O0Ooo0oo0ood

10

20

30

40

50



O

s e e e e e sy e [

ey ) R [ e Ry Iy
o s s e e e e s e s e e s e Y A

Oooooo4oooooo4ooooooggg

O

OJ
O
O
O

OOooooooooooo4o0oooDooo4oooooogg

OooooogQg™g

Ooooooooooooooooaoo
Oo0ooooooooooooooa-o

OoOoo0oooogdg

O o0Oooo

Ooooooo0ooooooooooogoQgdg

OoOooooodgaQ

OooooooooooooooooooQgdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O Oooo

O OO

O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O

Ooo0O0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0O0o0oooQodg
OooO0Oo0oood
OoO0oo0ooogoogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0Oo0oooOod
OOo0o0ooogd
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooQodg
Ooo0Ooo0ooooad
OoOoo0ooogdg
Oo0o0ooQgodg
OooOoo0ooood
OOoo0ooogoogdg
OooOooooogdg
Ooo0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0o0ooooQodg
OooOoo0oooOodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0O0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0O0o0oooQodg
OooO0Oo0oood
OoO0oo0ooogoogdg
OoOo0o0ooooQgdg
Ooo0Oo0oooOod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

€))

ood
oogd

|

O

O

JP 6253660 B2 2017.12.27

oono

O

O

O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
OoOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao

O

aood

O

O

0

O
O
O
O
O
O
O

goad

O

O

O
O
O
O
(]

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



O Ooooo

Oooooooooooogooao

e s s e e ey e e e s [ [y

O
OJ
O
O
O

Oooooooo0oooooo0DooDooooooDooooooooao

O

s ey ) e I A A
OoOooooooOoooOooo oo oD oo ooO oo oLDoo0o o oo oDoOoooO oo oLDoooooooogogoodg

OoooooooooogoQgdg
Oo0ooooooooooOgodg

OoOoooooo0ooooo4o0ooDooo oD oDoDoooooDooogooao
Oooooooo0oooooo0ooooooooDooooooooogogooao

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
R B
OoO0Ooo0Ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Ooo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
Oooo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogod
Ooo0Ooo0ooood
OO o0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
R B
OoO0Ooo0Ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
OO oQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo

Oooooogogooao
OoooooogogoQoooao
Ooooooogoogoooao
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooao

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Ooooo
O 0Ooooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

I [ o [

O Oooo

oo ooooooQgogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogoggogog
oo ooooooQgogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogogoo
OoooooooogooOoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogogogooQg
oo oooooQgogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogoog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogoogogoQg
oo ooooooQgogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogoggogog
oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

(10)

gono

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Oo0oog
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0Oooo

|

O oOood

O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

JP 6253660 B2 2017.12.27

oono

O

O Oooo

O

O 0o oo

O

I [ o [

aood

O

O Oooo

O

O 0o oo

0

O O ogo

goad

O

O Oooo

O

O 0o oo

O

O 0o oo

goad

O

O O oo

O

O Oooo

O

O 0o oo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

Ooo0ooooooo0 oo oo oo oD oD oo o0 oD oD oo o0 oo oDoo0 o0 oo ooogo-g

OooooogooOoooaoo

OO0 ooooooggog
OO0 oooooogogg
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoQgog
OOoooooooogodg
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
oo ooooooog-g
OO0 ooooooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogooQgg
OO0 oo oooggg
OO0 ooooooggog

O Oo0oooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O Oo0ooogoao

OOo0ooooogQgogao
OooooooogoQgoo
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogo
OoooooogQgogoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooQgooao
OOo0oooooggogao

O OooOoooao
OOoo0oooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooog
O Ooooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O g

O Oo0ooogoao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooo

O

OoooooogQgdg

O 0Ooo0oo0oo0oao

OoOooooooQgoao
OO0 oooooggogo
OoooooogQgoao
OooooooogoQgoao
OoOooooooOooOoao
OOo0oooooggogoao
OooooooogogQgoao

O O0Oo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

1)

O 0Oo0oo0oo0oao

O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

Oooooooogogoao
OO0 oooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Oooooogogao

O Oo0ooogoao

O oOoooo
O oOoooo
O Oooogoo
O oOoooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooooo

JP 6253660 B2 2017.12.27

oboooobooboobao
oooooooobooog
oooooooobooog
oboooobobobo
ugbooooboobobad
ooooooooboooo
gboooobobobo
gbooooboobobao
ooooooooboooo
gboooooboobobo
ubooogoboogboabad
oooooooobooog
oboooobobobo
ugbooooboobobado
ooooooooboooo
ooooooooboooo
oooooooobooog
oboooobooboobao
ugbooooboobobad
oooooooobooog
oooooooobooogd
gbooooobobobo
oboooobooboobao
oooooooobooog
oooooooobooog
ooooooooboooo
ogb- 0ooobooobobo
gbooooboobobao
ooooooooboooo
gbooooobobobo
oboooobooboobao
ugbooooboobobad
ooobooooobooog
oboooobobobo
gbooooobobobo
oboooobooboobao
ooooooooboooo
oooooooobooog
oboooobobobo

10

20

30

40

50



0ooOo
0o-
0ooOo
nklijke

s s e e e s e ) Y I
e e
s s e e e e e A e s e e e s e Y o

[
|

O

e s s e ) e e e e s s e s [ Y I Y

oooo
oooao
oooo
Philips
ooo

s I

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0 o0 oo oo o0 oo oDooo0 oo oooooooogogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
[ i R

O

O Oooo
O OO

Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0oo0oooogogogao
Ooo0ooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao

I [ o [

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooogoQgogooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQogooo
OooOooooOoooao
OoooogoQgogooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOogooao
Oo0oooogoQgogoao
Oooooogooao
Ooo0oooQogooao
OooOoo0oooOooOooOoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQgooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O

O Oooo

gooooo
oooooao
oooooao
Electronics
gooooo
ooao

O
O

O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O 0o oo

0
0

I [ o [

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O

O Oooo

O

O 0o oo

O 0Oooo
O 0Ooo

O

O 0o oo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

OOoo=zoogao
ODoo<o0oOaog
000000 ao
OO0o0o0O0Qgao
e e R e s
i s e B o s
OO0ooooogao
OOoooogao
ODOooooQgao
000000
i R R R
OO0 o0o0o0aod
00000
i R R
O0o0o0O0ad
o R R R o
000000
i R R R o
O0o0o0O0ad
000000
o R R R o
o R R R o
o R R e R o

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

(12)

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

OoOoo0ooooQgQd
OoOooooggdg
OooooogoQgQg
I s [ [y |
OO0 oooogogdg
OoooooggQg
OooooogQg™g
|
OOooooggdg
OooooogQgQg
s [ [ |
OOo0o0oooogogdg
OooooogogQg
OooooogoQgQg
|
OOoooooggdg
OooooogQgoQg
OoOoo0oooogodgQd

O O ogo

O Oooo

O

O 0Oooo

O

O oOood

O Oooo

O0o0n0
vert_accl

|

JP 6253660 B2 2017.12.27

O Oooo

O

O 0o oo

O
]
O
]
O

O
O
O
O
O

I [ o [

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

[ B |

O O oo

Koni

O

O

O Oooo

OooooooQgodg

O

10

20

30

40

50



(13) JP 6253660 B2 2017.12.27

gbooooao
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
gooboooooooooooobooooobooooobooooooboooooaon
goboooog
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
goboboooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gbodbotswwoobobooboooboobobobobooooobooboboboboO0td
OCooo0OD0ODDOO0OO000O0Omax_std_ accO OO0 O0O0O0O0OOOODODOOODOOOO

max_std_acc = max[std(acc_i(t-0.5, t+0.5)), i=x, y, zZ]0 0 OO
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
ptD
oo
oo PO
oo oo 0
P, 00000000000000000alt_t0
0000000000000 D00D0O0DOO0o0On
alt_t = 44330 * (1 - p"/ 101325)°-*°0 000
0000000000000 00000000000000000000A0
alt_t = (To/L)A-(p/po)R-79™0 000

gbobdoobooooooobobobdooooobooboboboboooo
ooobOooooboocoooobooooboooooboao
g

O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao

Ooooogogao
OoooooQgoogao
Oo0ooodgogaog

Ooooooogogood
Oooo0oo0oogoood

Ooooooooogoogooao

Ooooooooooooaoo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao

OoOoooood

OoOoo0ooood

OOoo0ooood

OOoooood

OoOoo0ooood

OO0Oo0ooood

OOoo0ooood

OoOoo0ooood

Oo0Ooo0ooood

O0Ooo0ooood

OOoooood

Oooooooooooogdg
OoOoo0ooood

O
O
O

gboooooooobobobo
godaao

[
|

101325 kPa

0.0065 Km™t
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