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(57) Anotace:
Elektro-pyrotechnicky lankovy vyvije¢ plymi na bazi
elektrického iniciatoru se skidda z pfivodnich vodici (2)
zalitych v zatce (1), vyrobené z termoplastického
elastomeru, dile z elektrického iniciatoru (3) a i z dalich
prvki. Tento celek je zat&snén v kovovém kaligku (4), a
to za pomoci sedkrceni (5). Celkova odolnost vyrobku je
zaji$téna pouZitim tlakové objimky (6) nasunuté zdola na
kovovy kalisek (4) se zatkou (1), pfi¢emZ tlakova
objimka (6) je v homi &asti uzaviena spojem (7) tlakové
objimky (6) a v dolni &asti s vyhodou obsahuje tésnici
hmotu (11). Zptsob vyroby tohoto vyvijece plyni
spocivé v tom, Ze na zatku (1) opatfenou piivodnimi
vodiéi (2) a elektrickym inicidtorem (3) se nasune kovovy
kaliZek (4), jeho seskrcenim (5) v oblasti zatky (1) se
utésni kovovy kaliSek (4) viici zatce (1) a naslednym
zasunutim dolni &asti kovového kalisku (4) do tlakové
objimky (6) a vytvofenim spoje (7) tlakové objimky (6) v
jeji horni ¢asti se utdsni tlakova objimka (6) a pfivodni
vodice (2) vii¢i kovovému kaligku (4).
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Elektro—pyrotechnicky lankovy vyvije¢ plynu na bazi elektrického iniciatoru a zpusob jeho
vyroby

Oblast techniky

Vynilez se tyka elektricky iniciovaného lankového vyvijede plyni, uréeného zv1asté pro predpi-
nace bezpe¢nostnich pasi v automobilech, ale i pro jiné souvisejici a analogické aplikace. Vyna-
lez se tyka také zptisobu vyroby tohoto lankového vyvijece plyni.

Dosavadni stav techniky

Jak je znamo v daném oboru, elektrické pyrotechnické celky urené pro automobilovy priimysl
jsou zaloZeny na rtznych typech elektrickych inicidtori vice ¢i méné zndmych konstrukci.
V oblasti elektro—pyrotechnickych vyvijeci plyni pro pfitahovace bezpecnostnich pasi se vysky-
tuji dvé hlavni skupiny vyrobki z hlediska moZnosti zapojeni vyvijege plynu do roznétného okru-
hu vozidla. Jsou to vyvijece pinové a vyvijeCe lankové. VyvijeCe pinové maji jako kontakty dva
kratké kovové kontakty zasunuté do vhodného konektoru. Tento typ vyrobki je pouZivany i pfes
nékteré nevyhody, mezi které patii nutnost pouziti dal$iho konektoru a tim zvySeni moZnosti
selhani z diivodii moZnych prechodovych odporl. RovnéZ cena téchto vyrobki je vyssi. Vyvijece
lankové maji jako kontakty dva vodice, které jsou pruzné a jejichz délka se méni podle konkrétni
aplikace. Znamé konstrukce lankovych vyvije€i plyni jsou bud'to velmi nakladné a na bazi
GTMS, nebo jsou zranitelné vici vihkosti ¢i pfi zatéZovani plamenem béhem bonfire testu (jsou
vyrobené z plastli a nemohou zajistit vysokou odolnost).

Souhrnné je mozno fici, Ze vyvijece plynit dosud pouzivané v elektrickych pyrotechnickych sys-
témech maji sloZitou strukturu a navic Casto vyuZzivaji cenové nakladnych inicidtordi (GTMS
squib, plastovy squib apod.). Proto je snahou nalézt dostate¢né spolehlivou konstrukci vyvijede
plyni, ktera by byla ekonomicky vyhodna vzhledem k jednoduchosti i pouzitym iniciatorim.

Podstaty vynalezu

Uvedené nevyhody a nedostatky dosud znamych elektro—pyrotechnickych vyvijegi plyni vyraz-
né odstrafiuje elektro—pyrotechnicky lankovy vyvije¢ plynt na bazi elektrického iniciatoru podle
vynalezu a zplsob jeho vyroby. Podstata vynalezu spociva vtom, Ze elektro—pyrotechnicky
lankovy vyvije¢ plynu obsahuje zatku, kterou prochazeji pfivodni vodige vodivé spojené s elek-
trickym inicidtorem, a na tomto celku je nasunut kovovy kalisek, ktery je se zatkou spojen seskr-
cenim, pficemzZ dolni Cast kovového kaliSku se zatkou je obklopena tlakovou objimkou, ktera je
na svém hornim obvodu vii¢i kovovému kali$ku utésnéna spojem tlakové objimky.

Podstata zptisobu vyroby tohoto vyvijece plynii podle vynalezu spociva v tom, Ze na zatku opa-
tfenou privodnimi vodi¢i a elektrickym iniciatorem se nasune kovovy kalidek, jeho sedkrcenim
v oblasti zatky se utésni kovovy kaliSek viéi zatce a naslednym zasunutim dolni &asti kovového
kalisku do tlakové objimky a vytvofenim spoje tlakové objimky v jeji horni &4sti se utésni tlako-

va objimka a pfivodni vodice vici kovovému kaliku.

Elektro—pyrotechnicky lankovy vyvije¢ plyni podle vynalezu ma elektricky iniciator s vyhodou
tvofen elektrickou piluli nebo ¢ipem s tenkovrstvym odporovym miistkem opatfenym priméarni
slozi. Vyvije¢ plynii s vyhodou dile obsahuje ochranny prvek proti elektrostatickym vybojim
(dale téz ESD), ktery muze tvofit napiiklad varistor, pfipadné ochranny ESD obal sloze,
a ochranny prvek proti elektromagnetické interferenci (dale téz EMI), ktery tvofi napiiklad ferit
nebo civka s feritem. Vyvije¢ plynt ddle miZe obsahovat konektor se zkratovacim prvkem.
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Kovovy kaliSek je s vyhodou hlinikovy a se$krcenim je spojen se zatkou, ktera ve své dolni &asti
miize obsahovat tésnici hmotu, s vyhodou z reaktoplastu. Samotna zatka je vytvofena s vyhodou
z term®tastického elastomeru na bazi fluoropolymeru, vulkanizované pryze a/nebo vulkanizova-
ného etylénpropylenového (EPDM) kaucuku.

Lankovy vyvije¢ plyni podle vynalezu je vytvoren na bazi dvou pribéznych lankovych pfivod-
nich vodi¢l, coz je velmi jednoduché a levné zakladni feSeni, které pfi sedkrceni kovového
kaliSku kolem zatky zaji$tuje opét jednoduchym a levnym zpisobem zakladni t&snost vyvijece
plyng, ktera je nasledné jest€ zlepSena zasunutim vytvoreného celku do tlakové objimky, piipad-
né vybavené tésnici hmotou, a jejich vzdjemnym spojenim, kdy vytvofeni spoje tlakové objimky
v jeji horni ¢asti tésnost mezi tlakovou objimkou a kovovym kaliskem dale zvySuje. Ve vSech
ptipadech jde o dostupné a levné mechanickeé prostiedky, jejichz kombinaci se postupng dosahuje
té€snosti potfebné pro dany ti€el ekonomicky velmi efektivni cestou.

Vyhodnost elektro—pyrotechnického lankového vyvije€e plyni na bazi elektrického iniciatoru
podle vynalezu oproti dosud pouzivanym feSenim tedy spociva ve vyrazné jednodussi a levngjsi
konstrukcei a soucasné ve velmi efektivni technologii zajisténi té€snosti vyrobku s vyuzitim dvoji-
ho mechanického stla¢eni v misté seSkrceni kovového kalisku a v misté spoje tlakové objimky.
Utinnost tohoto konstrukéniho principu mize byt dale zvySena kombinaci s vyuZitim tésnici
hmoty.

Objasnéni vykresti

Konkrétni provedeni kompaktnich vyvije¢a plyni podle vynalezu jsou zndzoména na ptiloze-
nych vykresech, kde znaci:

—obr. 1 — lankovy vyvije¢ plynii s ochrannymi prvky proti EMI a ESD v téle vyvijete — osovy
fez

—obr. 2— lankovy vyvije¢ plynd s ochrannym prvkem proti ESD v téle vyvijeGe a s obéma
ochrannymi prvky (proti EMI a ESD) v pfivodnim konektoru — osovy fez

—obr. 3 — lankovy vyvije¢ plynt s obéma typy ochrannych prvki (proti EMI a ESD) jak v téle
vyvijece, tak v pfivodnim vedeni — osovy fez.

Ptiklady uskute¢néni vynalezu

K bliz8imu objasnéni podstaty vynalezu slouzi vy$e uvedené a dale popsané pfiklady konkrétniho
provedeni konstrukce a zplisobu vyroby elektro—pyrotechnického lankového vyvijeée plyni.

Ptiklad 1

Elektro—pyrotechnicky lankovy vyvije¢ plynli zndzornény na obr. 1 je tvofen elektrickymi Zilovy-
mi pfivodnimi vodi€i 2 s PE—-izolaci, které prochazeji zatkou 1 z vulkanizované pryze z EPDM
(etylénpropylénového kaucuku). V zatce 1 je na pfivodnich vodicich 2 umistén ochranny prvek 9
proti EMI — zde feritové jadérko, a kone¢n€ na odizolovanych kontaktech ptivodnich vodi¢id 2 je
nad zatkou 1 umistén elektricky iniciator 3 — zde elektricka pilule s ochrannym prvkem 8 proti
ESD - zde varistorem. Tento celek je shora obklopen vyslehovou slozi 12, krytou kontejnerem
13 na vyslehovou sloz, a dale je obklopen kovovym kaliSskem 4, ktery je opatfen seskrcenim 5
smérem k zatce 1, pfi¢emz v horni ¢asti kovového kalisku 4 je umistén propelent 14. Dolni ¢ast
kovového kaliSku 4 pfiléhajici k zatce 1 je kryta tlakovou objimkou 6, pficemz spoj 7 tlakové
objimky s kovovym kaliSkem 4 je proveden zalemovanim. V dolni ¢4sti tlakové objimky 6 je
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umisténa tésnici hmota 11. V pfipojovacim konektoru pfivodnich vodi¢l 2 je umistén zkratovaci
prvek 10.

Tento vyvije¢ plyni se vyrobi tak, Ze elektrické pfivodni vodice 2 jsou v prvnim kroku vyroby
ochrannym prvkem 9 proti EMI — zde feritovym jadérkem a nasledné zality ve formé vulkani-
zovatelnym EPDM kaucukem do poZadovaného tvaru zitky 1. Nésledné se na odizolované
kontakty pfivodnich vodi¢t 2 nad zatkou 1 vodivé pfipoji elektricky iniciator 3 a ochranny prvek
8 proti ESD - zde varistor. V dalsim kroku se elektricky iniciator 3 (pilule) ohne o 90°. Mezitim
se pfipravi kovovy kaliSek 4 se zeslabenym dnem, vsype se do ngj nitrocelulézovy propelent 14
a vlozi se do n&j kontejner 13 na vyslehovou sloZ s vy$lehovou slozi 12. Do takto pfipraveného
kovového kalisku 4 se zasune zatka 1 a provede se jejich spojeni seSkrcenim 5. Vznikly celek —
télo vyvije€e plynii — se zasune do tlakové objimky 6 pfedem opatiené tésnici hmotou 11 a vytvo-
fi se spoj 7 tlakové objimky zalemovanim. Na pfivodni vodi¢e 2 vyvijeCe plyni se pfipoji pfi-
vodni konektor se zkratovacim prvkem 10.

Piiklad 2

Elektro—pyrotechnicky lankovy vyvije¢ plynt znazornény na obr. 2 je tvofen elektrickymi pfi-
vodnimi vodic¢i 2 s PVC-izolaci, které prochazeji zatkou 1 z termoplastického elastomeru (TPE).
Na odizolovanych kontaktech p¥ivodnich vodi¢i 2 je nad zatkou 1 umistén elektricky iniciator 3,
ktery je opatfen ochrannym prvkem 8 proti ESD — zde ochranny ESD obal sloZe iniciatoru. Celek
Je dale obklopen kovovym kaliskem 4, ktery je opatfen se$krcenim 5 smérem k zatce 1, pfitemZ
v horni ¢asti kovového kalisku 4 je umistén propelent 14. Dolni ¢ast kovového kalisku 4 pfiléha-
jici k zatce 1 je kryta tlakovou objimkou 6, pfi¢emz spoj 7 tlakové objimky s kovovym kaliskem
4 je proveden zalemovanim. V dolni ¢asti tlakové objimky 6 je umisténa t€snici hmota 11. V pfi-
pojovacim konektoru pfivodnich vodi¢i 2 je umistén ochranny prvek 8 proti ESD — varistor,
ochranny prvek 9 proti EMI — indukéni civka s feritovym jadérkem a zkratovaci prvek 10.

Popsany vyvije¢ plyni se vyrobi tak, Ze elektrické pfivodni vodiCe 2 jsou zastiiknuty ve formé
vstiikolisu termoplastickym elastomerem do poZadovaného tvaru zatky 1. Nasledné se na odizo-
lované kontakty pfivodnich vodi¢u 2 nad zatkou 1 vodivé ptipoji elektricky iniciator 3 a opatti se
ochrannym prvkem 8 proti ESD — zde obalem sloZe iniciatoru. V dal§im kroku se elektricky ini-
ciator 3 (pilule) ohne o 90°. Mezitim se pfipravi kovovy kaliSek 4 se zeslabenym dnem a vsype se
do néj nitrocelulézovy propelent 14. Do takto pfipraveného kovového kalidku 4 se zasune zitka 1
a provede se jejich spojeni seskrcenim 5. Vznikly celek — t&lo vyvijede plynli — se zasune do tla-
kové objimky 6 pfedem opatfené tésnici hmotou 11 a vytvofi se spoj 7 tlakové objimky zalemo-
vanim. Na pfivodni vodi¢e 2 vyvije¢e plynii se pfipoji pfivodni konektor se zkratovacim prvkem
8 proti ESD, ochrannym prvkem 9 proti EMI a zkratovacim prvkem 10.

Ptiklad 3

Elektro—pyrotechnicky lankovy vyvije¢ plynii znazornény na obr. 3 je tvofen elektrickymi pii-
vodnimi vodi¢i 2 s fluoroelastomerovou izolaci, které prochazeji zatkou 1 ztermoplastického
elastomeru (TPE) na bézi fluoropolymeru. Na odizolovanych kontaktech ptivodnich vodi&i 2 je
nad zitkou 1 pfipajen elektricky iniciator 3, zde tenkovrstvy odporovy element s pyrotechnickou
sloi, ktery je opatfen ochrannym prvkem 8 proti ESD — zde ochranny ESD obal sloZe iniciatoru.
Celek je dale obklopen kovovym kaliskem 4, ktery je opatien seskrcenim 5 smérem k zitce 1,
pficemZ v horni &asti kovového kalisku 4 je umistén nitroceluldzovy propelent 14. Dolni &4st
kovového kalisku 4 pfiléhajici k zatce 1 je kryta tlakovou objimkou 6, pfi¢emZ spoj 7 tlakové
objimky s kovovym kaliskem 4 je proveden zalemovanim. V dolni &sti tlakové objimky 6 je
umisténa tésnici hmota 11. Na pfivodnich vodi¢ich 2 je mimo zatku 1 a mimo konektor se zkrato-
vacim prvkem 10 umistén ochranny prvek 8 proti ESD — varistor, ochranny prvek 9 proti EMI —
feritové jadérko a zkratovaci prvek 10 v konektoru.
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Tento vyvije¢ plynli se vyrobi tak, ze na jeden z ptivodnich vodi¢i 2 se umisti ochranny prvek 9
proti EMI — zde civka s feritem. Pfivodni nosi€e 2 jsou zastiiknuty ve formé vstfikolisu fluoro-
polymerovym termoplastickym elastomerem do poZadovaného tvaru zatky 1. Nésledné se na
odizolované kontakty ptivodnich vodi€l 2 nad zatkou 1 vodivé ptipaji elektricky iniciator 3, zde
tenkovrstvy odporovy element s pyrotechnickou slozi, ktery se opat¥i ochrannym prvkem 8 proti
ESD — zde ochranny ESD obal sloZe iniciatoru. Mezitim se pfipravi kovovy kaliSek 4 se zeslabe-
nym dnem a vsype se do ng&j nitrocelulézovy propelent 14. Do takto pfipraveného kovového ka-
lisku 4 se zasune zatka 1 a provede se jejich spojeni seSkrcenim 5. Vznikly celek — t&lo vyvijede
plynii — se zasune do tlakové objimky 6 pfedem opatiené tésnici hmotou 11 a vytvoii se spoj 7
tlakové objimky zalemovéanim. Na pfivodni vodite 2 vyvije€e plynd se pfipoji ochranny prvek 8
proti ESD, ochranny prvek 9 proti EMI a konektor se zkratovacim prvkem 10.

Primyslové vyuZzitelnost

Vyvije€e plyni podle vynélezu jsou dobfe vyuzitelné pfedevsim jako prvky bezpe&nostnich
systémii v automobilovém primysiu. Tyto vyvije¢e plyni se pfevaZné pouzivaji k zajisténi
pfitaZeni bezpeCnostnich pasii ve vozidle vtak zvanych predpinadich bezpe¢nostnich pasi.
Je mozné je ale pouzit i pro dal3i aplikace jako jsou stiihace kabelil, spojovade kabel, bezpeg-
nostni pyromechanické ventily hasicich automatut, elektropyrotechnické aktuatory, odpojovade
baterii apod.

PATENTOVE NAROKY

1.  Elektro~pyrotechnicky lankovy vyvije¢ plyni na bazi elektrického iniciatoru, vyzna&u-
jici se tim, Ze obsahuje zitku (1), kterou prochazeji pfivodni vodite (2) vodivé spojené
s elektrickym iniciatorem (3), a na tomto celku je nasunut kovovy kaliSek (4), ktery je se zatkou
(1) spojen seskrcenim (5), pfi¢emz dolni ¢ast kovového kalisku (4) se zatkou (1) je obklopena tla-
kovou objimkou (6), ktera je na svém vnéjsim obvodu vii¢i kovovému kaligku (4) utésnéna spo-
jem (7) tlakové objimky (6).

2. Elektro—pyrotechnicky lankovy vyvije¢ plyni podle naroku 1, vyznadujici se
tim, Ze elektricky iniciator (1) je tvofen elektrickou piluli nebo &ipem s tenkovrstvym odporo-
vym mistkem opatfenym primarni sloZi.

3. Elektro—pyrotechnicky lankovy vyvije¢ plyni podle naroku 1, vyznadujici se
tim, Ze dale obsahuje ochranny prvek (8) proti ESD a/nebo ochranny prvek (9) proti EMI v téle
vyvijece a/nebo na piivodnich vodicich a/nebo v konektoru se zkratovacim prvkem (10).

4. Elektro-pyrotechnicky lankovy vyvije¢ plyn podle naroki 1 a3, vyznadujici se
tim, Ze ochrannym prvkem (8) proti ESD je varistor, ptipadné ochranny ESD obal sloze.

5. Elektro-pyrotechnicky lankovy vyvije¢ plynii podle narokd 1 a3, vyznaéujici se
tim, Ze ochrannym prvkem (9) proti EMI je ferit nebo civka s feritem.

6. Elektro—pyrotechnicky lankovy vyvije¢ plyni podle naroku I, vyzmadujici se
tim, Ze kovovy kalisek (4) je hlinikovy a seskrcenim (5) je spojen se zatkou (1), ktera ve své
dolni ¢asti obsahuje té€snici hmotu (11), zejména z reaktoplastu.
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7. Elektro—pyrotechnicky lankovy vyvije¢ plyni podle niroku 1, vyzmnadujici se
tim, Ze zitka (1) je vytvofena z termoplastického elastomeru na bazi jedné nebo vice latek ze
skupiny obsahujici fluoropolymer, vulkanizovanou pryz a vulkanizovany etylénpropylendienovy
kaucuk.

8. Zpiisob vyroby elektro-pyrotechnického lankového vyvijee plyni podle naroku 1,
vyznadujici se tim, Zenazitku (1) opatfenou pfivodnimi vodici (2) a elektrickym ini-
ciatorem (3) se nasune kovovy kaliSek (4), jeho seskrcenim (5) v oblasti zatky (1) se ut&sni kovo-
vy kali$ek (4) viiki zatce (1) a naslednym zasunutim dolni &asti kovového kalisku (4) do tlakové
objimky (6) a vytvofenim spoje (7) tlakové objimky (6) v jeji horni €asti se utésni tlakova objim-
ka (6) a pfivodni vodi¢e (2) vii¢i kovovému kaliSku (4).

9. Zpisob vyroby elektro—pyrotechnického lankového vyvijee plynd podle néaroku 8,
vyznadujici se tim, Ze se do dolni &asti tlakové objimky (6) umisti epoxidova tésnici
hmota (11).

3 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

— zatka

— ptivodni vodice

— elektricky iniciator

— kovovy kali$ek

— seSkrceni

— tlakova objimka

— spoj tlakové objimky

— ochranny prvek proti ESD
— ochranny prvek proti EMI
— zkratovaci prvek

11 —t&snici hmota

12 - vyslehova sloZz

13 —kontejner na vy§lehovou sloz
14 —propelent.
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Obr. 3
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