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【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 ５ 部 門 第 ３ 区 分
【 発 行 日 】 令 和 4 年 9 月 2 0 日 ( 2 0 2 2 . 9 . 2 0 )
　
【 公 開 番 号 】 特 開 2 0 2 1 - 5 0 8 3 8 ( P 2 0 2 1 - 5 0 8 3 8 A )
【 公 開 日 】 令 和 3 年 4 月 1 日 ( 2 0 2 1 . 4 . 1 )
【 年 通 号 数 】 公 開 ・ 登 録 公 報 2 0 2 1 - 0 1 6
【 出 願 番 号 】 特 願 2 0 1 9 - 1 7 2 4 3 9 ( P 2 0 1 9 - 1 7 2 4 3 9 )
【 国 際 特 許 分 類 】
   Ｆ ２ ８ Ｄ 9 / 0 2 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｆ ２ ８ Ｆ 3 / 0 4 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｆ ２ ８ Ｆ 3 / 0 8 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
【 Ｆ Ｉ 】
　 Ｆ ２ ８ Ｄ 9 / 0 2 　 　 　 　 　 　 　
　 Ｆ ２ ８ Ｆ 3 / 0 4 　 　 　 Ａ 　 　 　
　 Ｆ ２ ８ Ｆ 3 / 0 8 ３ １ １  　 　 　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 4 年 9 月 9 日 ( 2 0 2 2 . 9 . 9 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 第 １ 方 向 に 延 び る 管 状 形 状 を 有 し 、 第 １ 流 体 を 流 通 さ せ る 第 １ 流 路 と 、 前 記 第 １ 方 向 と  
交 差 す る 第 ２ 方 向 に 延 び る 管 状 形 状 を 有 し 、 前 記 第 １ 流 体 と 熱 交 換 す る 第 ２ 流 体 を 流 通 さ  
せ る 第 ２ 流 路 と 、 が 同 一 層 内 に 配 置 さ れ た 流 路 層 を 備 え 、
　 前 記 第 １ 流 路 お よ び 前 記 第 ２ 流 路 の 各 々 は 、 流 路 の 延 び る 方 向 に 沿 っ て 流 路 幅 及 び 流 路  
高 さ の 両 方 が 縮 小 お よ び 拡 大 す る よ う に 形 成 さ れ 、
　 前 記 第 １ 流 路 お よ び 前 記 第 ２ 流 路 は 、 流 路 幅 及 び 流 路 高 さ の 両 方 が 縮 小 さ れ た 第 １ 部 分  
が 前 記 第 １ 方 向 お よ び 前 記 第 ２ 方 向 と 交 差 す る 第 ３ 方 向 に 変 位 す る こ と に よ り 、 前 記 第 １  
部 分 に お い て 同 一 層 内 で 交 差 し て い る 、 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 １ 流 路 お よ び 前 記 第 ２ 流 路 の 各 々 は 、 流 路 幅 及 び 流 路 高 さ の 両 方 を 縮 小 お よ び 拡  
大 さ せ る よ う に 屈 曲 し た 隔 壁 に よ り 区 画 さ れ て お り 、
　 前 記 第 １ 流 路 と 前 記 第 ２ 流 路 と は 、 同 一 層 内 で 共 通 の 前 記 隔 壁 に よ り 互 い に 区 画 さ れ て  
い る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 １ 流 路 お よ び 前 記 第 ２ 流 路 は 、 流 路 の 延 び る 方 向 の 位 置 に 応 じ て 断 面 積 が 連 続 的  
に 変 化 す る よ う に 、 傾 斜 し た 前 記 隔 壁 に よ っ て 区 画 さ れ て い る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 熱 交 換  
器 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 ３ 方 向 に 配 列 さ れ た 複 数 の 前 記 流 路 層 を 備 え 、
　 前 記 第 １ 流 路 は 、 同 一 層 内 の 前 記 第 ２ 流 路 と 隣 接 し 、 か つ 、 前 記 第 ３ 方 向 に 隣 接 す る 他  
の 前 記 流 路 層 内 の 前 記 第 ２ 流 路 と 隣 接 す る よ う に 設 け ら れ 、
　 前 記 第 ２ 流 路 は 、 同 一 層 内 の 前 記 第 １ 流 路 と 隣 接 し 、 か つ 、 前 記 第 ３ 方 向 に 隣 接 す る 他  
の 前 記 流 路 層 内 の 前 記 第 １ 流 路 と 隣 接 す る よ う に 設 け ら れ て い る 、 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ  
か １ 項 に 記 載 の 熱 交 換 器 。
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【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 流 路 層 は 、 前 記 第 ２ 方 向 に 並 ぶ 複 数 の 前 記 第 １ 流 路 と 、 前 記 第 １ 方 向 に 並 ぶ 複 数 の  
前 記 第 ２ 流 路 と を 含 み 、
　 前 記 第 １ 流 路 お よ び 前 記 第 ２ 流 路 は 、 流 路 の 延 び る 方 向 に 沿 っ て 複 数 の 前 記 第 １ 部 分 を  
有 し 、
　 交 差 す る 前 記 第 １ 流 路 の 前 記 第 １ 部 分 と 前 記 第 ２ 流 路 の 前 記 第 １ 部 分 と の 前 記 第 ３ 方 向  
の 位 置 関 係 が 交 互 に 入 れ 替 わ る よ う に 、 前 記 第 １ 流 路 お よ び 前 記 第 ２ 流 路 が 蛇 行 し て い る  
、 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 １ 流 路 お よ び 前 記 第 ２ 流 路 は 、 流 路 の 延 び る 方 向 の 位 置 に 応 じ て 、 前 記 第 １ 部 分  
が 前 記 第 ３ 方 向 の 第 １ 位 置 と 第 ２ 位 置 と の 間 で 変 位 す る よ う に 蛇 行 し 、
　 前 記 第 １ 位 置 に お け る 前 記 第 １ 部 分 の 前 記 第 ３ 方 向 の 形 成 範 囲 と 、 前 記 第 ２ 位 置 に お け  
る 前 記 第 １ 部 分 の 前 記 第 ３ 方 向 の 形 成 範 囲 と が 、 前 記 第 ３ 方 向 に お い て 重 複 し な い よ う に  
ず れ て い る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 流 路 層 は 、 前 記 第 ２ 方 向 に 並 ぶ 複 数 の 前 記 第 １ 流 路 と 、 前 記 第 １ 方 向 に 並 ぶ 複 数 の  
前 記 第 ２ 流 路 と を 含 み 、
　 前 記 第 １ 流 路 お よ び 前 記 第 ２ 流 路 は 、 そ れ ぞ れ 、 複 数 の 前 記 第 １ 部 分 と 、 前 記 第 １ 部 分  
よ り も 流 路 幅 及 び 流 路 高 さ の 両 方 が 拡 大 さ れ た 複 数 の 第 ２ 部 分 と 、 を 有 し 、
　 前 記 第 １ 部 分 と 前 記 第 ２ 部 分 と は 、 流 路 の 延 び る 方 向 に 沿 っ て 交 互 に 配 置 さ れ て い る 、  
請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 第 １ 流 路 お よ び 前 記 第 ２ 流 路 は 、 そ れ ぞ れ 、 流 路 の 端 部 に 配 置 さ れ た 前 記 第 ２ 部 分  
に よ っ て 、 入 口 開 口 ま た は 出 口 開 口 が 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 第 ３ 方 向 に 配 列 さ れ た 複 数 の 前 記 流 路 層 を 備 え 、
　 前 記 流 路 層 は 、 前 記 第 １ 方 向 側 の 第 １ 端 面 に 複 数 の 前 記 第 １ 流 路 の 前 記 入 口 開 口 を 有 し  
、 前 記 第 １ 方 向 側 の 第 ２ 端 面 に 複 数 の 前 記 第 １ 流 路 の 前 記 出 口 開 口 を 有 し 、
　 前 記 流 路 層 は 、 前 記 第 ２ 方 向 側 の 第 ３ 端 面 に 複 数 の 前 記 第 ２ 流 路 の 前 記 入 口 開 口 を 有 し  
、 前 記 第 ２ 方 向 側 の 第 ４ 端 面 に 複 数 の 前 記 第 ２ 流 路 の 前 記 出 口 開 口 を 有 す る 、 請 求 項 ８ に  
記 載 の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 流 路 層 は 、 １ つ の 前 記 第 １ 部 分 を 含 む １ つ の 前 記 第 １ 流 路 と 、 １ つ の 前 記 第 １ 部 分  
を 含 む １ つ の 前 記 第 ２ 流 路 と が 形 成 さ れ た 単 位 構 造 を 、 複 数 配 列 す る こ と に よ り 構 成 さ れ  
て い る 、 請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 単 位 構 造 は 、
　 　 前 記 第 １ 流 路 の 前 記 第 １ 部 分 が 前 記 第 ３ 方 向 の 一 方 側 に 配 置 さ れ 、 前 記 第 ２ 流 路 の 前  
記 第 １ 部 分 が 前 記 第 ３ 方 向 の 他 方 側 に 配 置 さ れ た 第 １ 構 造 と 、
　 　 前 記 第 １ 流 路 の 前 記 第 １ 部 分 が 前 記 第 ３ 方 向 の 他 方 側 に 配 置 さ れ 、 前 記 第 ２ 流 路 の 前  
記 第 １ 部 分 が 前 記 第 ３ 方 向 の 一 方 側 に 配 置 さ れ 、 前 記 第 １ 構 造 を 反 転 さ せ た 第 ２ 構 造 と 、  
を 含 み 、
　 前 記 流 路 層 は 、 前 記 第 １ 構 造 と 前 記 第 ２ 構 造 が 前 記 第 １ 方 向 お よ び 前 記 第 ２ 方 向 の 少 な  
く と も 一 方 に 交 互 に 並 ぶ よ う に 配 列 さ れ た 構 造 を 有 す る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 単 位 構 造 に お い て 、
　 　 前 記 第 １ 流 路 お よ び 前 記 第 ２ 流 路 は 、 前 記 第 １ 部 分 よ り も 流 路 幅 及 び 流 路 高 さ の 両 方
が 拡 大 さ れ た 第 ２ 部 分 を 両 端 に そ れ ぞ れ 有 し 、
　 前 記 第 １ 流 路 は 、 複 数 の 前 記 単 位 構 造 に お け る 前 記 第 ２ 部 分 同 士 が 接 続 さ れ る こ と に よ  
り 前 記 第 １ 方 向 に 延 び 、
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　 前 記 第 ２ 流 路 は 、 複 数 の 前 記 単 位 構 造 に お け る 前 記 第 ２ 部 分 同 士 が 接 続 さ れ る こ と に よ  
り 前 記 第 ２ 方 向 に 延 び る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ０ ま た は １ １ に 記 載 の 熱 交 換 器  
。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 こ の 発 明 に よ る 熱 交 換 器 は 、 第 １ 方 向 に 延 び る 管 状 形 状 を  
有 し 、 第 １ 流 体 を 流 通 さ せ る 第 １ 流 路 と 、 第 １ 方 向 と 交 差 す る 第 ２ 方 向 に 延 び る 管 状 形 状  
を 有 し 、 第 １ 流 体 と 熱 交 換 す る 第 ２ 流 体 を 流 通 さ せ る 第 ２ 流 路 と 、 が 同 一 層 内 に 配 置 さ れ  
た 流 路 層 を 備 え 、 第 １ 流 路 お よ び 第 ２ 流 路 の 各 々 は 、 流 路 の 延 び る 方 向 に 沿 っ て 流 路 幅 及  
び 流 路 高 さ の 両 方 が 縮 小 お よ び 拡 大 す る よ う に 形 成 さ れ 、 第 １ 流 路 お よ び 第 ２ 流 路 は 、 流  
路 幅 及 び 流 路 高 さ の 両 方 が 縮 小 さ れ た 第 １ 部 分 が 第 １ 方 向 お よ び 第 ２ 方 向 と 交 差 す る 第 ３  
方 向 に 変 位 す る こ と に よ り 、 第 １ 部 分 に お い て 同 一 層 内 で 交 差 し て い る 。 な お 、 第 １ 流 路  
と 第 ２ 流 路 と が 同 一 層 内 に 配 置 さ れ る と は 、 単 一 の 流 路 層 内 で 、 第 １ 方 向 お よ び 第 ２ 方 向  
に 延 び る 平 面 内 に 、 第 １ 流 路 と 第 ２ 流 路 と の 両 方 が 存 在 す る こ と を 意 味 す る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 発 明 に よ る 熱 交 換 器 で は 、 上 記 構 成 に よ り 、 第 １ 流 路 お よ び 第 ２ 流 路 の 各 々 が 、 流  
路 幅 及 び 流 路 高 さ の 両 方 を 縮 小 お よ び 拡 大 さ せ つ つ 、 さ ら に 第 １ 部 分 に お い て 第 ３ 方 向 に  
変 位 す る 。 こ れ に よ り 、 そ れ ぞ れ の 流 路 内 で は 、 断 面 形 状 の 変 化 に 伴 う ２ 次 元 的 な 流 れ の  
変 化 に 加 え て 、 第 ３ 方 向 へ の 流 れ の 変 化 に よ っ て 、 ３ 次 元 的 に 変 化 す る 流 れ を 形 成 で き る  
。 そ の 結 果 、 熱 伝 達 率 を 改 善 す る た め の 流 れ の 乱 れ を 効 果 的 に 形 成 で き る 。 そ し て 、 第 １  
流 路 お よ び 第 ２ 流 路 の 各 々 に 形 成 さ れ る 第 １ 部 分 を 利 用 し 、 第 １ 部 分 の 位 置 を 第 ３ 方 向 に  
ず ら す こ と に よ っ て 、 第 １ 流 路 と 第 ２ 流 路 と を 同 一 層 内 で 互 い に 交 差 す る よ う に 形 成 で き  
る 。 こ れ に よ り 、 従 来 の プ レ ー ト フ ィ ン 型 の 熱 交 換 器 の よ う に 、 第 １ 流 路 の 層 と 、 第 ２ 流  
路 の 層 と の 境 界 に の み 伝 熱 面 が 形 成 さ れ る （ 第 ３ 方 向 に の み 熱 交 換 が 行 わ れ る ） 構 造 と 異  
な り 、 単 一 の 流 路 層 内 で 第 １ 流 路 と 第 ２ 流 路 と の 伝 熱 面 を 形 成 で き る 。 そ の 結 果 、 従 来 の  
熱 交 換 器 と 同 等 の サ イ ズ で あ れ ば 、 従 来 の 熱 交 換 器 よ り も 伝 熱 面 積 を 増 大 さ せ る こ と が で  
き 、 従 来 の 熱 交 換 器 と 同 等 の 伝 熱 面 積 で あ れ ば 、 従 来 の 熱 交 換 器 よ り も 熱 交 換 器 の サ イ ズ  
お よ び 重 量 を 低 減 で き る 。 以 上 の 結 果 、 本 発 明 に よ れ ば 、 熱 交 換 器 の サ イ ズ お よ び 重 量 の  
増 大 を 抑 制 し な が ら 、 熱 交 換 効 率 を 改 善 さ せ る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 発 明 に よ る 熱 交 換 器 に お い て 、 好 ま し く は 、 第 １ 流 路 お よ び 第 ２ 流 路 の 各 々 は 、 流  
路 幅 及 び 流 路 高 さ の 両 方 を 縮 小 お よ び 拡 大 さ せ る よ う に 屈 曲 し た 隔 壁 に よ り 区 画 さ れ て お  
り 、 第 １ 流 路 と 第 ２ 流 路 と は 、 同 一 層 内 で 共 通 の 隔 壁 に よ り 互 い に 区 画 さ れ て い る 。 こ の  
よ う に 構 成 す れ ば 、 同 一 層 内 の 第 １ 流 路 と 第 ２ 流 路 と の 隔 壁 に よ っ て １ 次 伝 熱 面 を 構 成 す  
る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 流 路 幅 及 び 流 路 高 さ の 両 方 を 変 化 さ せ る た め に ２ 次 伝 熱 面  
と な る フ ィ ン を 流 路 内 に 配 置 す る 必 要 が な く 、 第 １ 流 路 と 第 ２ 流 路 と 隔 壁 を 介 し て 直 接 隣  
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接 さ せ る こ と が で き る の で 、 第 １ 流 路 と 第 ２ 流 路 と の １ 次 伝 熱 面 を 効 果 的 に 増 大 さ せ る こ  
と が で き る 。 な お 、 本 明 細 書 に お い て 、 屈 曲 と は 、 折 れ 線 状 に 曲 が る こ と だ け で な く 、 曲  
線 状 に 曲 が る こ と （ 湾 曲 ） も 含 む 広 い 概 念 で あ る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 上 記 発 明 に よ る 熱 交 換 器 に お い て 、 好 ま し く は 、 流 路 層 は 、 第 ２ 方 向 に 並 ぶ 複 数 の 第 １  
流 路 と 、 第 １ 方 向 に 並 ぶ 複 数 の 第 ２ 流 路 と を 含 み 、 第 １ 流 路 お よ び 第 ２ 流 路 は 、 そ れ ぞ れ  
、 複 数 の 第 １ 部 分 と 、 第 １ 部 分 よ り も 流 路 幅 及 び 流 路 高 さ の 両 方 が 拡 大 さ れ た 複 数 の 第 ２  
部 分 と 、 を 有 し 、 第 １ 部 分 と 第 ２ 部 分 と は 、 流 路 の 延 び る 方 向 に 沿 っ て 交 互 に 配 置 さ れ て  
い る 。 こ の よ う に 構 成 す れ ば 、 第 １ 部 分 に お け る 流 路 幅 及 び 流 路 高 さ の 両 方 の 縮 小 と 、 第  
２ 部 分 に お け る 流 路 幅 及 び 流 路 高 さ の 両 方 の 拡 大 と 、 を 交 互 に 複 数 回 発 生 さ せ る こ と が で  
き る 。 こ れ に よ り 、 断 面 形 状 の 変 化 に 伴 う 流 れ の 変 化 を 効 果 的 に 発 生 さ せ る こ と が で き る  
。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の 場 合 、 好 ま し く は 、 第 １ 流 路 お よ び 第 ２ 流 路 は 、 そ れ ぞ れ 、 流 路 の 端 部 に 配 置 さ れ  
た 第 ２ 部 分 に よ っ て 、 入 口 開 口 ま た は 出 口 開 口 が 構 成 さ れ て い る 。 こ の よ う に 構 成 す れ ば  
、 流 路 の 端 部 に お い て 拡 大 さ れ た 第 ２ 部 分 か ら 流 体 を 流 路 内 に 導 入 し 、 ま た は 流 路 内 か ら  
導 出 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 流 路 幅 及 び 流 路 高 さ の 両 方 が 変 化 す る 構 造 に お い て  
も 、 流 体 を 導 入 、 導 出 す る た め の 十 分 な 開 口 面 積 を 確 保 で き る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 上 記 発 明 に よ る 熱 交 換 器 に お い て 、 好 ま し く は 、 流 路 層 は 、 １ つ の 第 １ 部 分 を 含 む １ つ  
の 第 １ 流 路 と 、 １ つ の 第 １ 部 分 を 含 む １ つ の 第 ２ 流 路 と が 形 成 さ れ た 単 位 構 造 を 、 複 数 配  
列 す る こ と に よ り 構 成 さ れ て い る 。 こ の よ う に 構 成 す れ ば 、 同 一 層 内 で 流 路 幅 及 び 流 路 高  
さ の 両 方 を 変 化 さ せ な が ら 互 い に 交 差 す る 第 １ 流 路 お よ び 第 ２ 流 路 を 含 む 流 路 層 を 、 単 位  
構 造 を 並 べ る だ け の 簡 単 な 構 造 で 形 成 で き る 。 そ し て 、 単 位 構 造 の 数 を 増 減 さ せ る だ け で  
、 任 意 の 流 路 数 お よ び 任 意 の 流 路 長 さ の 熱 交 換 器 を 容 易 に 得 る こ と が で き る 。 こ れ に よ り  
、 流 路 形 状 が ３ 次 元 的 に 変 化 す る 新 規 な 構 造 の 熱 交 換 器 で あ っ て も 、 熱 交 換 器 の 設 計 を 極  
め て 容 易 化 す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 上 記 流 路 層 が 単 位 構 造 を 配 列 す る こ と に よ り 構 成 さ れ る 場 合 に お い て 、 好 ま し く は 、 単  
位 構 造 に お い て 、 第 １ 流 路 お よ び 第 ２ 流 路 は 、 第 １ 部 分 よ り も 流 路 幅 及 び 流 路 高 さ の 両 方
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が 拡 大 さ れ た 第 ２ 部 分 を 両 端 に そ れ ぞ れ 有 し 、 第 １ 流 路 は 、 複 数 の 単 位 構 造 に お け る 第 ２  
部 分 同 士 が 接 続 さ れ る こ と に よ り 第 １ 方 向 に 延 び 、 第 ２ 流 路 は 、 複 数 の 単 位 構 造 に お け る  
第 ２ 部 分 同 士 が 接 続 さ れ る こ と に よ り 第 ２ 方 向 に 延 び る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 こ の よ う  
に 構 成 す れ ば 、 単 位 構 造 に お け る 第 ２ 部 分 同 士 を 接 続 す る だ け で 、 流 路 幅 及 び 流 路 高 さ の  
両 方 の 縮 小 と 拡 大 と が 交 互 に 発 生 す る 構 造 を 容 易 に 実 現 す る こ と が で き る 。
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