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En bredbdndet lineart frekvensvariabel oscillator-
kobling har en frekvensbestemmende svingningskreds med
to varaktordioder (Cd), som er sammenkoblet med ens
elektroder vendende mod hinanden. Med henblik pd en
‘ oscillator, som uden frekvensomsztning og med en enkel
koblingsteknisk opbygning muliggg¢r en bredbdndet frek-
vensvariation, som opfylder hgje linearitetsanfordrin-
ger, er to ECO-oscillator-trepunktkoblinger (Q') kombi-
neret til en modtaktkobling ved, at deres udgange javn-
strgmsmessigt stdr i forbindelse med et referencepoten-

tial over et midtpunktsudtag (x) pad en fazlles udgangs-
transformators (ﬁa) primervikling. Endvidere er de to
varaktordioder (Cd) i den for begge trepunktkoblinger
fzlles frekvensbestemmende svingningskreds javnstrgms-
m2ssigt sammenkoblet over svingningskredsens selvinduk-~
tion (L), og med deres modsatte tilslutninger er de for-
bundet med hver sin af de to ECO~oscillator-trepunkt-
koblinger. Til realisering af en styreindgang (el, e2)
har svingningskredsens selvinduktion (L) et midtpunkts-
udtag.,
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Opfindelsen angdr en frekvensstyrbar oscillator-
kobling med to oscillator-trepunktkoblinger, hvis til-
bagekoblinger hver isar er foretaget mellem forstarker-
elementets for indgangssidens og udgangssidens strem-
kreds fzlles elektrode og styreelektroden, og hvis oscil-
latorudgang udgeres af den over en lavohmsk impedans
med referencepotential forbundne udgangselektrode, hvor
de to oscillator-trepunktkoblinger er sammenkoblet, og
den frekvensbestemmende svingningskreds har to i modsat
retning koblede, over en styreindgang styrbare varaktor-
dioder, som over deres modsatte tilslutninger er forbun-
det med hver sin af de to oscillator-trepunktkoblinger.

En oscillatorkobling af denne art kendes eksem-
pelvis fra DE-B-1 303 540. Som felge af modtaktkoblin-
gen opnds der her ganske vist en hej linearitet af frek-
vensandringen som funktion af den pa styreindgangen
virksomme styrespaznding, men frekvensafstemningsomradet
andrager kun nogle fa promille af de krystalstabilisere-
de oscillator-trepunktkoblingers grundsvingninger.

Anvendelsen af varaktordioder, der er koblet i
modsatte retninger, kendes ogsd fra litteraturstedet
NTZ, 1965, hafte 4, siderne 186-190. Frekvensvariatio-
nens lineare udstyringsomrade lader sig yderligere op-
timere ved, at totalkapaciteten af de to varaktordioder
beskares mindst muligt af yderligere kapaciteter, altséd
i det vasentlige udger det kapacitive blindelement i
oscillatorens frekvensbestemmende svingningskreds.

Hvis der stilles hgje anfordringer til lineariteten
af frekvensvariationsomridet i afhangighed af en styre-
spanding, kan der ogsd under hensyntagen til de skildre-
de lineariseringsforanstaltninger kun opnds et for-
holdsvis lille lineart frekvensvariationsomréde pa ca.

+ 3% af den genererede grundsvingning.

Som det fremgdr af det forannazvnte litteratursted

kan disse vanskeligheder imgdegds ved, at der ggres brug
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af to oscillatorer med meget hgjt liggende svingnings-
frekvenser, hvilke oscillatorers svingningsfrekvenser
forskydes for hinanden med et belgb svarende til den
pnskede mellemfrekvehs og blandes ned til denne mellem-
frekvens. Hvis én af disse to oscillatorer frekvensmo-
duleres, nemlig inden for de ved linearitetsanfordrin-
gerne givne grenser, kan modulationsbandbredden pa den-
ne mdde forgges med et belgb svarende til frekvensom-
setningsfaktoren.

Opfindelsen tager sigte pa, for en frekvensmoduler-
bar oscillator at angive en yderligere lgsning, som uden

en frekvensomsztning med et forholdsvis ringe teknisk

opbud tillader en bredbéndet frekvensvariation, som oOp-
fylder hgje linearitetsanfordringer.

Med udgangspunkt i en frekvensstyrbar oscilla-
torkobling med to til en modtaktkobling sammenfgijede
oscillator-trepunktkoblinger af den indledningsvis om-
handlede art lgses denne opgave ifeslge opfindelsen ved,
at oscillator-trepunktkoblingernes udgangstilslutninger
jevnstremsme@ssigt stdr i forbindelse med et reference-
potential over et midtpunktsudtag pd en felles udgangs-
transformators primarvikling, at endvidere de to varak-
tordioder, hvis kapacitet i vidt omfang udger sving-
ningskredskapaciteten, javnstreomsmessigt er sammenkoblet
over svingningskredsselvinduktionen, og at svingnings-
kredsselvinduktionen til realisering af en styreindgang
har et midtpunktsudtag.

opfindelsen bygger pa den erkendelse, at der netop
med en modtaktkobling med to oscillator-trepunkt-
koblinger kan realiseres en med hensyn til sin frekvens
bredbandet lineart modulerbar oscillator, nemlig af to
grunde. For det fgrste kan den frekvensbestemmende kreds
her udformes siledes, at varaktordiodernes kapaciteter
kun i ringe grad beskares af yderligere serie- eller
parallelkondensatorer, fordi de koblingskondensatorer,
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der kommer til anvendelse i oscillator-trepunktkob-
lingerne, kan valges meget store. For det andet bliver
modulationsstyrekilden her som fglge af det anvendte
modtaktprincip i vidt omfang afkoblet fra den generere-
de grundsvingning. Hertil kommer, at modulationsstyre-
signalet ved koblingen ifglge opfindelsen kan tilfgres
fra en modulationsstyrekilde med lav indre modstand og
dermed er velegnet til hgje modulationsfrekvenser. Ud-
styringsomrddets graznsefrekvens bestemmes nemlig her af
modulationsstyrekildens indre modstand og kapaciteten
af to parallelkoblede varaktordioder.

I en foretrukket udfgrelsesform har hver af de to
oscillator-trepunktkoblinger en transistor, hvis
emitter vekselstrgmsmaessigt over en fgrste koblings-
kondensator er forbundet med dens basis og over en anden
koblingskondensator vekselstrgmsmaessigt er forbundet
med et referencepotential, og hvis basis yderligere ud-
ggr tilslutningspunktet for en varaktordiode og udtaget
pd en spandingsdeler for arbejdspunktspendingen.

I en videreudvikling af opfindelsen er svingnings-
kredsselvinduktionens midtpunktsudtag over en sugekreds
med en serieselvinduktion, en seriekondensator og en
seriemodstand forbundet med et referencepotential, hvor-
hos der med sugekredsen er parallelkoblet en modstand.
Sugekredsens resonansfrekvens ligger over den dobbelte
midterfrekvens for den frekvensbestemmende svingnings-—
kreds' variationsomride, og den styrespandingskildens
indre modstand omfattende modstand har mindst en fem
gange mindre vardi end sugekredsens karakteristiske im-
pedans. P4 denne mide kan den hgjlineare udstyring af
oscillatorens frekvens gges fra + 5% til + 8% af den
genererede grundsvingning. Dette fremragende resultat
bliver bl.a. muligt som fglge af, at kompensationen af
uline@zre effekter her hidkaldes over den fgrste over- '
svingning, som i modtaktkoblingen i vidt omfang er af-
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koblet fra grundsvingningen.

Yderligere fordelagtige udfgrelsesformer for op-
findelsen er angivet i kravene 3 og 4.

Opfindelsen er i det. fglgende forklaret narmere pa
grundlag af et udfgrelseseksempel under henvisning til
tegningen, hvor

fig. 1 viser grundskemaet for en frekvensmodulator,
som ggpr brug af en frekvensstyrbar'oscillator,

fig. 2 grundskemaet for en frekvensdemodulator som
ggr brug af en frekvensstyrbar oscillator, og

fig. 3 en frekvensstyrbar oscillator ifglge opfin-
delsen, som er anvendelig i de i figurerne 1l og 2 viste
koblinger.

Som det fremgar af fig. 1, har den frekvensstyrba-
re oscillator O med i modsat retning koblede varaktor-
dioder to styreindgange el og e2. Over styreindgan-
gen el patrykkes en reguleringsspending Uv, som har
en forholdsvis stor tidskonstant, og som ved hjalp af
en fasereguleringsslgjfe binder den genererede grund-
svingning til en referencesvingning, som her frembrin-
ges af en kvartsgenerator G. Selve reguleringsslgjfen
har en frekvensdeler FT og en fasekomparator Ph. Ved
hjelp af frekvensdeleren FT bliver frekvensen af
oscillatorsvingningen med spandingen ua pé& oscillato-
ren O's udgang a neddivideret med faktoren n til
kvartsgeneratoren G's frekvens, og den sammenlignes
med referencesvingningen i fasekomparatoren Ph. Sam-
menligningsresultatet bliver i form af den allerede
navnte reguleringsspanding Uv virksom over oscillato-
ren O's frekvensbestemmende kreds. Over indgangen e2
far oscillatoren tilfgrt den egentlige modulationsspan-
ding um. Modulationsspandingen' um udstyrer ligele-
des de i modsatte retninger koblede varaktordioder i

samme retning.
Som fig. 2 viser, kan en sddan styrbar oscillator
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O ogsid anvendes til demodulationsformal. I fig. 2 bli-
ver den frekvensstyrbare oscillator O over en regu-
leringsslgjfe trukket ind pad frekvensen af det ankom-
mende mellemfrekvenssignal uzf, der skal demoduleres.
Til det formdl bliver oscillatoren O's udgangssignal
pd udgangen a tilfgrt den fgrste indgang pa fasekom-
paratoren Ph', hvis anden indgang far tilfgrt det sig-
nal uzf, der skal demoduleres. Den af sammenligningen
resulterende reguleringsspanding pd fasekomparatoren
Ph's udgang udggr her det demodulerede signal ud.
Dette signal bliver over forstarkeren V tilfgrt ind-
gangen e2 p& oscillatoren O. I modsatning til fase-
reguleringsslgjfen i den i fig. 1 viste modulator er
den til demodulationen benyttede fasereguleringsslgjfe
udlagt sdledes, at den kan fglge @ndringen af det an-
kommende mellemfrekvenssignal uzf, der skal demodu-
leres.

Fig. 3 viser en frekvensstyrbar oscillatorkobling
ifglge opfindelsen, som den kan finde anvendelse i de i
figurerne 1 og 2 viste koblinger. Den omfatter to i mod-
takt koblede oscillator-trepunktkoblinger O'.
Hver af disse trepunktkoblinger omfatter en transistor
Tr, hvis emitter over en koblingskondensator Cl er
forbundet med basis og over en koblingskondensator C2
er forbundet med et referencepotential. Den negative
driftsjavnspanding -Ub tilfgres transistorerne Tr's
emittere over en modstand R og basiselektroderne i
tilslutningspunktet b over et udtag pa en spandings-
deler SP. Den frekvensbestemmende svingningskreds,
som er fazlles for oscillator-trepunktkoblingerne,
omfatter en svingningskredsselvinduktion L, over
hvilken de to varaktordioder Cd er sammenkoblet i
modsat retning. Styreindgangen e2 ligger pa sving-
ningskredsselvinduktionen L's midtpunktsudtag. Varak?
tordioderne Cd er med deres anden tilslutning forbun-
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det med tilslutningspunktet b. Koblingskondensatorer-
ne Cl og €2 har i forhold til kapaciteten af varak-
tordioderne Cd en meget h¢j verdi, saledes at varak-
torkapaciteterne praktisk taget udgg¢r den frekvensbe-
stemmende svingningskreds' kapacitive blindelement. Den
i fig. 3 viste frekvensstyrbare oscillators udgang ud-
ggpres af en udgangstransformator Ua, fra hvis sekun-
dervikling udgangsspandingen ua aftages over tilslut-
ningen a i forhold til et referencepotential. Tilslut-
ningerne pa udgangstransformatoren 6a's primervikling
er forbundet med transistorerne Tr's kollektortilslut-
ninger. Midtpunktsudtaget x p& primarviklingen er over
en modstand R4 forbundet med referencepotential. Den
styreindgangen -e2 tilfgrte modulationsspanding um
bliver frembragt af en modulationskilde Mg med en ind-
re modstand Ri og over en koblingskondensator Cb
tilfgrt styreindgangen e2. Styreindgangen el er rea-
liseret ved, at der mellem denne og styreindgangen e2
findes en formodstand Rv. Fra midtpunktsudtaget pa
svingningskredsselvinduktionen I ligger der endvidere
mod referencepotential en sugekreds omfattende en serie-
kondensator Cs, en serieselvinduktion Ls og en ind-
stillelig seriemodstand Rs. Endvidere er der med suge-
kredsen parallelkoblet en modstand Rp, som medomfatter
modulationskilden Mg's indre modstand Ri.

Som fglge af det modtaktprincip, der kommer til
anvendelse i den i fig. 3 viste kobling, er grundsving-
ningen, som optrazder over udgangen a 1 form af udgangs-
spendingen ua, i vidt omfang afkoblet fra den fgrste
oversvingning. Som fglge af afkoblingen af transisto-
rerne Tr ved hjalp af koblingskondensatorerne Cl og
C2 bestemmes kredsgodheden af den frekvensbestemmende
svingningskreds i det vasentlige af kapacitetsdiodernes
godhed. Som fglge af dette koblingsprincips store
svingningsopbygningsstejlhéd kan svingningsamplituden
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fordelagtigt reduceres saledes, at den hgjfrekvente dio-
degennemstyfing holdes lav. Uden den i fig. 3 viste su-
gekreds kan der med en sddan kobling med en oscillator-
midterfrekvens p& 70 MHz opnas en linear stejlheds-
kurve (ved en stejlhedsforvrangning = 0,5%) p& + 5%
svarende til en barebplgeafvigelse pa + 3,5 MHz.

I en videreudvikling af opfindels;n kan modtakt-
oscillatoren ifglge opfindelsen som fglge af sine over-
svingningsegenskaber i det linesre stejlhedsomrade ud-
vides med den allerede navnte sugekreds. Sugekredsen er
herved afstemt pd en resonansfrekvens over den dobbelte
oscillatormidterfrekvens af grundsvingningen, og den
bevirker i forbindelse med den parallelkoblede modstand
Rp, som mindst er dimensioneret med en fem gange mindre
verdi end sugekredsens bglgemodstand, en i retning mod
sin resonans aftagende kapacitiv blindkomponent. Denne
egenskab virker over koblingen af grundsvingningens og
oversvingningens strgmme i retning mod den ¢gnskede for-
ggelse af den linemre stejlhedskurve. Det er i denne
sammenhazng en stor fordel, at sugekredsen er afkoblet
fra grundsvingningen, fordi der fra midtpunktsudtaget
pé& svingningskredsselvinduktionen L mod reference-
potentialet som fglge af modtaktprincippet kun kan ga
oversvingningsstrgmme.

Ved tilkobling af yderligere sugekredse (som kan
afstemmes til det dobbelte oscillator-midterfrekvens-
omrade henholdsvis til den dobbelte oscillatormidter-
frekvens) kan stejlhedskurven lineariseres yderligere
béde i sin venstre og i sin h¢jre karakteristikdel
(i relation til midterfrekvensen), sdledes at oscillato-
ren derved bliver anvendelig til modulation med endnu
hgjere basisbadndfrekvens.

I relation til det nezvnte udfgrelseseksempel med
en oscillatormidterfrekvens pa 70 MHz og en tilladelig

stejlhedsforvrangning < 0,5% fremkommer der ved anven-
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delse af den skildrede sugekreds en linear stejlheds-
kurve pd + 8% svarende til en barebglgeafvigelse pa
+ 5,6 MHz. '

Den med sugekredsen parallelkoblede modstand Rp
kan praktisk taget valges frit, hvis modulationskilden
Mg udlagges til en ubetydelig lav indre modstand, hvil-
ket principielt er muligt som fglge af den her mulige
lavohmske aktivering.

Som fig. 3 yderligere viser, er spandingsdelerne
Sp udfgrt indstillelige. Herved kan det ved kollektor-
emitterspandingen givne arbejdspunkt for transistorerne
Tr indstilles sdledes, at der trods en virksom AM-be-
graznsning ikke optrader nogen forggelse af oversving-

ningsindholdet.

PATENTIERKRAYV

1. Frekvensstyrbar oscillatorkobling (0) med to
oscillator-trepunktkoblinger (0'), hvis tilbagekoblin-
ger hver isar er foretaget mellem forstazrkerelementets
(Tr) for indgangssidens og udgangssidens stremkreds fal-
les elektrode og styreelektroden, og hvis oscillatorud-
gang udgeres af den over en lavohmsk impedans (Rd) med
referencepotential forbundne udgangselektrode, hvor de
to oscillator-trepunktkoblinger (0') er sammenkoblet,
og den frekvensbestemmende svingningskreds (L,Cd) har
to i modsat retning koblede, over en styreindgang (el,
e2) styrbare varaktordioder (Cd), som over deres modsat-
te tilslutninger er forbundet med hver sin af de to
oscillator-trepunktkoblinger, k ende t egnet
ved, at oscillator-trepunktkoblingernes (0') udgangs-
tilslutninger javnstremsmessigt star i forbindelse med
et referencepotential over et midtpunktsudtag (x) pd en
felles udgangstransformators (Ua) primervikling, at end-
videre de to varaktordioder (Cd), hvis kapacitet i vidt
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omfang udger svingningskredskapaciteten, jevnstromsmas-
sigt er sammenkoblet over svingningskredsselvinduktio-
nen (L), og at svingningskredsselvinduktionen til rea-
lisering af en styreindgang (e2) har et midtpunktsud-
tag.

2., Oscillatorkobling ifglge krav 1, k e n d e-
tegnet ved, at hver af de to oscillator-tre-
punktkoblinger (0') har en transistor (Tr), hvis emit-
ter vekselstrgmsmassigt over en fgrste koblingskonden-
sator (Cl) er forbundet med dens basis og over en anden
koblingskondensator (C2) vekselstrgmsmassigt er forbun-
det med referencepotemtial, og hvis basis udggr tilslut-
ningspunktet (b) for en varaktordiode (Cd) og udtaget
p& en spandingsdeler (Sp) for arbejdspunktspandingen.

3. Oscillatorkobling ifglge krav 2, k e n d e-

t egnet ved, at spandingsdeleren (Sp) er udfgrt
indstillelig, og at arbejdspunktspandingen er fastlagt
med henblik pa& en begransning af den frembragte sving-
ning.

4, Oscillatorkobling ifglge et eller flere af de
foregiende krav, k ende t egnet ved, at midt-
punktsudtaget (x) pad ndgangstransformatorens (Ua) pri-
marvikling er forbundet med referencepotential over en
modstand (Rd), som undertrykker en modtakt-aktivering.

5. Oscillatorkobling ifglge et eller flere af de
foregdende krav, k ende tegnet ved, at midt-
punktsudtaget pd svingningskredsselvinduktionen (L) over
en sugekreds med en serieselvinduktion (Ls), en serie-
kondensator (Cs) og en seriemodstand (Rs) er forbundet
med referencepotential, hvorhos en modstand (Rp) er
parallelkoblet med sugekredsen, at endvidere sugekred-
sens resonansfrekvens ligger over den dobbelte midter-
frekvens for den frekvensbestemmende svingningskreds'
variationsomrdde, og at den styrespendingskildens indre

modstand (Ri) omfattemde modstand (Rp) har en mindst
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fem gange mindre vardi end sugekredsens svingningsim-
pedans.

6. Oscillatorkobling ifglge krav 5, k e n d e-
tegnet ved, at der med éugekredsen (Ls,Cs) er
parallelkoblet yderligere sugekredse, hvis resonans-
frekvens er afstemt pd& vardier over og/eller under den

dobbelte oscillatormidterfrekvens.



DK 153264B

U
el_er e2 _Es Ls Rs y X
+v Cb-l- ! Rp é:

gl Rd

<
oo




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

