PCT

WELTORGANISATION FUR GEISTIGES EIGENTUM
Internationales Biiro

_

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DIE
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT)

(51) Internationale Patentklassifikation 6 : (11) Internationale Veréffentlichungsnummer: WO 98/30357
4,7 Al
B24D 3/14, 7/16, 3/06 (43) Internationales
Veroffentlichungsdatum: 16. Juli 1998 (16.07.98)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP98/00108 | (81) Bestimmungsstaaten: JP, US, europdisches Patent (AT, BE,

(22) Internationales Anmeldedatum: 10. Januar 1998 (10.01.98)

(30) Prioritiitsdaten:
297 00 388.7
297 07 111.4

DE
DE

13. Januar 1997 (13.01.97)
19. April 1997 (19.04.97)

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US): WINTER
CVD TECHNIK GMBH [DE/DE]; Koniggritzstrasse 14,
D-22609 Hamburg (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): WINTER, Ernst, Michael
[DE/DE]; Koniggratzstrasse 14, D-22609 Hamburg
(DE). WIEMANN, Hans-Joachim [DE/DE); Hauwisch 9,
D-22339 Hamburg (DE).

(74) Anwalt: LIEBELT, Rolf; Ballindamm 15, D-20095 Hamburg
(DE).

CH, DE, DK, ES, Fl, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL,
PT, SE).

Veroffentlicht
Mit internationalem Recherchenbericht.

(54) Title: ABRASIVE BODY

(54) Bezeichnung: SCHLEIFKORPER

13

"

W

N
¢ e

15—

(57) Abstract

An abrasive body (13) for a grinding disk (11), a grinding wheel or the like for grinding optical glass, precious and natural stones
(marble) or the like has a base body (16) made of a sintered hard material upon which a diamond coating (18) is applied by a CVD process
to serve as the abrasive layer. An intermediate precious metal layer (19) may also be provided between the base body (16) and the diamond

coating (18).




(57) Zusammenfassung

Ein Schleifkdrper (13) fiir einen Schieifteller (11), eine Schleifscheibe od. dgl. zum Schleifen von optischen Glésern, Edel- und
Natursteinen (Marmor) od. dgl. weist einen Grundkdrper (16) aus einem gesinterten Hartstoff auf, auf dem mit dem CVD-Verfahren eine
Diamantbeschichtung (18) als Schleifschicht aufgebracht wurde. Zwischen dem Grundkorper (16) und der Diamantbeschichtung (18) kann
noch eine Zwischenschicht (19) aus Edelmetall vorgesehen sein.
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Schleifkdrper

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft einen Schleifkorper fiir einen
Schleifteller zum Schleifen von optischen Gldsern, Edelstei-
nen, Marmor oder dgl.. Insbesondere betrifft die Erfindung
Schleifkorper in Form von Pellets fiir einen Schleifteller
zum Schleifen von Brillenglidsern. Es wird daher im folgenden
tiberwiegend von Brillenglédsern gesprochen, ohne da8 damit

eine Beschridnkung fiir den Einsatz der Schleifkorper verbun-
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den ist.

Der Schleifteller weist auf der dem Brillenglas zugewandten
Seite eine Kriimmung auf, die der Kriimmung des herzustellen-
den Glases entspricht. Auf die Oberfliche des Tellers sind
eine Vielzahl von Schleifkérpern, die sogenannten Pellets,
geklebt. Diese Schleifkérper bestehen in der Regel aus
einem gesinterten Diamantpulver-Metall-Gemisch. Als Metall
werden Schwermetalle, wie Bronze und Bronzelegierungen,
verwendet. Wihrend des Schleifvorganges nutzen sich die
Schleifkdrper ab, und es entsteht als Schleifriickstand
ein Gemisch aus Glasstaub, Schwermetallpulver und Diamant-
pulver. Es ist offensichtlich, daB8 die Entsorgung eines
derartigen Riickstandes, insbesondere wegen des Schwerme-

talls, Probleme bereitet.
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Schleifkér-
per zu den oben genannten Zwecken so auszubilden, daB das

Problem der Entsorgung vermieden wird.

Die Aufgabe wird gemdf der Erfindung dadurch gelést, daB
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der Schleifksérper einen Grundkdrper aus einem gesinterten
Hartstoff aufweist, auf dem eine Diamantbeschichtung als
Schleifschicht angeordnet ist. Dies hat den Vorteil, daB
als Schleifrickstand 1lediglich Diamantpulver und Staub
aus dem Material des zu schleifenden Gegenstandes, z. B.
Glassfaub, entsteht, der umweltfreundlich entsorgt werden
kann. Ein Recycling des Glasstaubes zusammen mit dem Dia-

mantpulver ist ohne weiteres moglich.

Als Hartstoffe fiir den Grundkdrper kénnen Carbide, Nitride,
Carbonitride und/oder Silicide verwendet werden. Der Grund-
korper kann weiter aus einer Sinterkeramik bestehen, was
den Vorteil hat, daB der Abrieb des Grundkérpers problemlos

entsorgt werden kann,

Der Grundkoérper kann aber auch Siliziumnitrid Si3N4 und/oder
dessen Verbindung enthalten. Dieser Stoff ist sehr hart

und widerstandsfihig.

Der Grundksrper kann selbstverstidndlich auch aus einem

gesinterten Hartmetall bestehen. Hierbei kann es zweckmiBig
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sein, wenn der Grundkérper Wolframcarbid oder Wolframcarbid
und Cobalt enth#dlt. Wolframcarbid ist ebenfalls sehr hart
und widerstandsfidhig und dient in der Industrie als Basisme-

tall fiir zdh-harte Bauelemente.

Ferner kann der Grundkérper aus Hartkohle und/oder Graphit,
besonderﬁipreiswerﬁen Werkstoffen mit geringem Ausdehnungs-

koffizienten, gefertigt sein.

Die Diamantbeschichtung wird vorzugsweise durch Gasphasenab-
scheidung auf den Grundkérper aufgebracht., Durch dieSes
auch als CVD (Chemical Vapor Deposition) bekannte Verfahren
kann eine sehr diinne und homogene Schicht erzeugt werden,
Es kann beispielsweise vorgesehen werden, daB die Beschich-

tung eine Dicke von 5 bis 50 pm aufweist,

Zur Verbesserung der Haftung der Diamantbeschichtung am
Grundkdrper kann weiter eine vorzugsweise galvanisch aufge-
tragene Zwischenschicht aus Edelmetall, beispielsweise
aus Gold, Silber, Platin oder Iridium, 2zwischen Grundkorper

und Diamantbeschichtung vorgesehen sein,
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Die Form der Schleifkdrper ist grundsdtzlich beliebig und
hingt im wesentlichen von dem Schleifteller sowie dem zu
bearbeitenden Werkstiick ab. So kann der Schleifkorper zum
Bearbeiten von Edelsteinen oder Marmor ein Ring und ein
Pellet fiir einen Schleifteller zum Schleifen von Brillenglé-
sern sein. Ein solches Pellet kann eine Dicke von 3 bis
6 mm und einen Durchmesser von 5 bis 15 mm aufweisen.
Selbstverstidndlich konnen die Pellets auch vieleckig, z.

B. im wesentlichen rechteckig, ausgebildet sein.

Der Grundkdrper der Schleifkérper kann durch bekannte Sin-
terverfahren hergestellt werden. Mindestens eine Fliche
des fertigen Sinterkdrpers wird dann, beispielsweise im
CVD-Verfahren, mit einer diinnen Diamantschicht versehen,
wobei vor dem Auftragen der Diamantschicht auf der Fléche
des Grundksrpers, welche die Diamantschicht tragen soll,
noch galvanisch eine Edelmetallschicht als Haftvermittler
und zum Spannungsausgleich zwischen Grundkérper und Diamant-
schicht aufgebracht werden kann., Die beschichteten Schleif-
kérper werden in iiblicher Weise auf dem Schleifteller be-

festigt, z. B. geklebt.
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Bei einer zweckmdBigen Weiterbildung der Erfindung kann
der Schleifteller selbst den Grundkdrper des Schleifkorpers
bilden und aus fiir den Grundkdrper geeigneten Werkstoffen
gefertigt sein. Um auf einem derart groBflédchigen Grundkdr-
per eine den einzelnen Schleifkérpern entsprechende Diamant-
beschichtung aufzutragen, geniigt es, die nicht zu beschich-
tenden Bereiche des Grundkorpers widhrend des CVD-Verfahrens

abzudecken.

Wiahrend des Schleifvorganges nutzt sich die diinne Diamantbe-
schichtung ab, so daB der Grundkdérper freigelegt wird.
Danach kann das Werkstiick nicht mehr geschliffen werden,
wodurch auch der VerschleiB des Schleifkérpers ersichtlich
ist. Die Schleifkdérper miissen dann ausgetauscht werden.
Es kann auch vorgesehen werden, daB die gebrauchten Grund-
korper wiederholt beschichtet werden. Abfallprodukte in
einer Menge, wie sie nach dem Stand der Technik angefallen

sind, werden daher vermieden.

Ausfiilhrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden

noch
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anhand

zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Der in

PCT/EP98/00108

der schematischen Zeichnungen n#dher erliéutert. Es

im Schnitt einen Schleifteller zum Schleifen von
optischen Gliésern mit einer Vielzahl von Schleifkér-

pern in Form von Pellets gemi#B der Erfindung,

im Schnitt die Einzelheit X der Fig. 1 in vergréfer-

ter Darstellungsform,

im Schnitt eine Schleifscheibe mit einem ringférmigen

Schleifkdrper,

im Schnitt 1léngs der Linie A -~ A der Fig. 5 einen

Schleifteller mit inselférmigen Schleifzonen,

eine Draufsicht auf den Schleifteller nach Fig.

4,

der Fig. 1 dargestellte Schleifteller 11 weist eine

gewolbte Oberfldche 12 auf. Auf dieser Oberflidche 12 sind

eine Vielzahl von Schleifkédrpern 13, die sogenannten Pel-
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lets, angeordnet. Die Schleifkérper 13 1liegen dicht an
dicht und bilden dadurch eine Schleiffliche 14, auf der
das nicht dargestellte Brillenglas widhrend der Bearbeitung

liegt.

Der Schleifteller 11 weist auf seiner der Oberfldche 12
abgekehrten Seite eine Kupplung 15 auf, {iiber die der
Schleifteller mit der Schleifvorrichtung verbunden ist.
Die weiteren Baugruppen der Schleifvorrichtung sind der

Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellt.

In Fig. 2 sind die Pellets 13 im Schnitt dargestellt. Ein
Pellet 13 weist einen Grundkdrper 16 aus Sinterkeramik
auf, dessen dem Schleifteller 11 abgwandte Oberfliche 17
mit einer diinnen Diamantbeschichtung 18 versehen ist. Zwi-
schen der Oberfldche 17 und der Diamantbeschichtung 18
ist noch eine Edelmetallzwischenlage 19 als Haftvermittler
vorgesehen. Diese Diamantbeschichtung 18 bzw. die Summe
der Einzelschichten auf den Grundkorpern 16 bildet die
Schleiffliche 14, Die Diamantbeschichtung 18 verschleifit

wihrend des Schleifvorganges, wihrend der Grundkdrper 16
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keiner weiteren Abnutzung unterliegt. Es ist somit méglich,
den Grundkbtrper 16 nach der Abnutzung der Diamantbeschich-

tung 18 erneut zu beschichten.

Der CGrundkorper 16 ist ein Sinterteil aus einem Hartstoff,
dessen Oberfliche hiufig eine bestimmte Rauhigkeit aufweist.
Durch die Rauhigkeit kann der Schleifvorgang unterstiitzt
werden., Die Diamantbeschichtung 18 wird vorzugsweise durch
Gasphasenabscheidung auf den Grundkdérper 16 aufgebracht,
wodurch gewidhrleistet ist, daB =zumindest die Oberflédche
17 des Grundksrpers auch bei vorhandener Rauhigkeit voll-

stindig mit der Diamantbeschichtung 18 versehen ist.

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist
lediglich die Oberfliche 17 des Grundkdrpers 16 mit einer
Diamantbeschichtung 18 versehen. Es ist selbstverstdndlich,
daB in Abhiéngigkeit von der Art der Gasphasenabscheidung
auch weitere Fldchen des Grundkorpers mit der Diamantbe-

schichtfung versehen sein konnen,

Bei der in Fig. 3 dargestellten und vorzugsweise zum Bear-
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- 10 -

beiten von Edelsteinen bestimmten Schleifscheibe ist am
Rand eines an einer drehbaren Spindel 31 gehaltenen Metall-
tellers 35 ein ringformiger Grundkérper 32 aus Graphit
befestigt. Die vom Metallteller 35 wegweisende Fliche des
Grundkorpers 32 triégt eine galvanisch abgeschiedene Edelme-
tallzwischenlage 33, auf der als Schleifbelag eine Diamant-
beschichtung 34 nach dem CVD-Verfahren aufgebracht ist.
Der Bereich des Metalltellers 35 zwischen dem ringformigen
Grundkorper 32 und der Spindel 31 ist weiter mit einer

Diamantimprignierung 36 versehen,

Der in den Fig. 4 und 5 gezeigte Schleifteller 41 bildet
zugleich den aus Hartkohle bestehenden Grundkérper 42 eines
Schleifkorpers und weist eine Kupplung 43 zum Verbinden
mit einer nicht dargestellten Schleifvorrichtung auf. Auf
der der Kupplung 43 gegenﬁberliegenden Fldche des Schleif-
tellers 41 sind nach dem CVD-Verfahren inselférmige Zonen
mit einer Diamantbeschichtung 44 als Schleifbelag versehen
worden, indem wdhrend des Beschichtungsvorganges die nicht
zu beschichtenden Bereiche 45 des Schleiftellers 41 abge-

deckt wurden.
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- 11 -

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten und
beschriebenen Ausfiihrungsformen begrenzt. Sie schliefBt
fiir den Fachmann geldufige Abwandlungen ein. So kdnnen
insbesondere mehrere ringformige Schleifkérper, zwischen
denen Diamantimprédgnierungen vorgesehen sind, auf einer
Schleifscheibe angeordnet sein. Es kann auch der Randbereich
der Schleifscheibe die Diamantimprégnierung aufweisen,
an die zur Scheibenmitte hin ringformige Schleifkorper
angrenzen. Die ringformigen Schleifkérper k&énmnen auch am
Rand von topfformigen Schleiftellern oder Schleifscheiben
gehalten sein, wobei die die Diamantbeschichtung tragende

Fldche der Schleifkdrper gekriimmt sein kann.
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Patentanspriiche

1.

Schleifkérper fir einen Schleifteller =zum Schleifen
von optischen Glésern, Edelsteinen, Marmor oder dgl.,
gekennzeichnet durch einen Grundkérper (16, 32, 42)
aus einem gesinterten Hartstoff, auf dem eine Diamantbe-
schichtung (18, 34, 44) als Schleifschicht angeordnet

ist.

Schleifksrper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Grundkoérper (16, 32, 42) aus einer Sinterkeramik

besteht,

Schleifkérper nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der Grundksérper (16, 32, 42) Siliziumnitrid und/oder

dessen Verbindungen enthdlt,
Schleifkérper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Grundksrper (16, 32, 42) aus einem gesinterten

Hartmetall besteht.

Schleifksrper nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
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10.

13

daB8 der Grundkérper (16, 32, 42) Wolframcarbid enthilt.

Schleifkorper nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Grundkérper (16, 32, 42) Wolframcarbid

und Cobalt enthdlt.

Schleifkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Grundksrper (16, 32, 42) aus Hartkohle und/oder

Graphit besteht.

Schleifkdrper nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Diamantbeschichtung (18, 34,
44) durch Gasphasenabscheidung auf den Grundkorper (16,

32, 42) aufgebracht wird.

Schleifkérper nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, da8 die Diamantbeschichtung (18, 34,

44) eine Dicke von 5 bis 50 pm aufweist.

Schleifkérper nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch

gekennzeichnet, daB zwischen dem Grundkorper (16, 32)
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11.

12.

13.

14,

14

und der Diamantbeschichtung (18, 34) eine Zwischenschicht

(19, 33)aus Edelmetall wie Gold, Silber, Platin, Iridium

oder dgl. vorgesehen ist,

Schleifkérper nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
daB eine Zwischenschicht aus Edelmetall galvanisch auf

den Grundkérper (16) aufgetragen wird.

Schleifkérper nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB das Pellet (13) eine Dicke von 3

bis 6 mm und einen Durchmesser von 5 bis 15 mm aufweist.

Schleifksrper nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daB der Schleifkérper (32) als Ring

ausgebildet ist.

Schleifkérper nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daB dessen Grundkdrper (16, 32, 42)
vom Schleifteller (11, 41) oder der Schleifscheibe (35)

gebildet wird.
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b VemeffBer‘\uthzung.éame Ausstellung oder a?dere Ma?nahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
"P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach . " . T e

dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist &" Verdtfentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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