P

e POPIS VYNALEZU

REPUBLIKA

(19)

K AUTORSKEMU OSVEDCENIU

(22) Prihlasené 05 03 81
(21) (PV 1582-81)

URAD PRO VYNALEZY .
(45) Vydané 16 07 84

A OBJEVY

(40) Zverejnené 30 04 82

217690

(1) (81)

(51) Int. C13
C 01 F 5/40

(75)

Autor vynalezu  TEREN JAN ing, LUCANSKY DUSAN ing., LIPTAKOVA VERONIKA
ing.,, JUHAS MILAN ing., NADVORNIK ROBERT ing., CSC, HUTAR

EDUARD 1ng BRATISLAVA

(54) Sposob vyroby siranu horecénatého

Vyroba siranu hore¢natého z horeénatych
surovin obsahujucich uhlié¢itanovy, alebo hyd-
rouhlié¢itanovy anién, alebo kysliénik alebo
hydroxid horeénaty tym spdsobom, Ze uZ uve-

-dené horecnaté suroviny s vyhodou uhli¢itan

hore¢naty — magnezit, alebo kalcinovany
uhli¢itan horeénaty, alebo uhli¢itan horeé¢na-
to-vapenaty — dolomit, sa vo vodnom prostre-
di podrobi chemickej reakcii so siranom vape-
natym. PouZivand horec¢natid surovina pred

. jej reakciou so siranom vépenatym a/alebo

reakéna zmes horecnatej suroviny so siranom
vapenatym vo forme vodnej suspenzie sa pod-
robi reakcii s kysliénikom uhli¢itym a/alebo
s kyselinou uhliéitou. VoIny kysliénik uhliéi-
ty a pripadne aj mnoZstvo kysliénika uhliéi-
tého odpovedajuce konverzii hydrouhli¢itanov
na normalne uhliditany sa z reakénej zmesi
pripadne v dalSom stupni vyrobného procesu
odstrani, s vyhodou zahriatim a/alebo pre-
vzdul$nenim reakénej zmesi. Reakeciou vznik-

-nuty siran horeénaty sa z reakénej zmesi pri-

padne dalej oddeli vo forme vodného roztoku,
s vyhodou sedimentéciou, filtraciou alebo od-
stredenim, alebo reak¢na zmes sa spracuje na
horeénato-vapenaté suspenzné hnojivo.
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Vynélez sa tyka sposobu vyroby siranu ho-
re¢natého z horecnatych surovin obsahuju-
cich uhli¢itanovy. alebo hydrouhliditanovy
anién.

Hor¢ik je nevyhnutnou zloZkou rastlinného
zeleného farbiva — chlorofylu. Vplyva na pre-
miestiiovanie Zivin, predovSetkym fosforu zo
starych listov a stoniek do rastiicich orgdnov
rastlin. Zistil sa tieZ jeho priaznivy vplyv na
priebeh oxido-redukénych procesov v rastli-
ne. Je aktivatorom biochemickych reakeii spo-
jenych s tvorbou glycidov a s premenou fos-
foru v rastlinach. Potvrdilo sa tieZ, Ze pri ne-
dostatku horcika sa v listoch rastlin hroma-
dia monosacharidy.

Nateraz medzi najpouzivanejsie priemysel-
né hnojiva s obsahom horé¢ika patria napri-
klad: Thomasova mucka (7 %, MgO); Kamex
(3,5 %y MgO vo forme MgSO,); Emgekali (5 %,
MgO vo forme MgSOQy,); Kieserit (technicky
MgSO0,); dolomitické vipence s obsahom pri-
blizne 20 9%, MgO a magnezitovy ulet s obsa-
hom 65 9, MgO.

Vzhladom na neustale sa zvysujicu spotre-
bu koncentrovanych fosforeénych hnojiv vy-
rabanych najmi na baze kyseliny fosforeénej,
stava sa ¢oraz naliehavej$ou poziadavkou pol-
nohospodérskej praxe zabezpedovanie .asimi-
lovatelnej siry v priemyselnych hnojivach.
Tato je totiZ osobitne vyznamna napriklad
pri pestovani séje, strukovin, podzemnice olej-
nej, slneénice a podobne.

Siran hore¢naty — kieserit (MgSO,) patri
v sucasnosti medzi najkoncentrovanejSie a
najvyznamnej$ie priemyselné hnojivd obsa-
hujuce horéik. Tato chemickd zlucéenina je
zéroven efektivnym zdrojom asimilovatelnej
siry, ako daldieho vyznamného biogénneho
prvku.

Vyznam siranu horeénatého pre vyZivu pol-
nohospodarskych kultur osobitne zvyraziiuje
skuto¢nost, Ze horéik obsiahnuty v MgSO,
patri medzi rastlinné Ziviny, ktoré sa rastliny
schopné velmi dobre sorbovat aj cez listy.
Ako uvadza Jurgens G. (Der Erwerbs-Girtner
¢. 17 (26), april 1972); Wittwer S. H, (,,Foliar
Application of Fertilizer — Department of
Horticulture, Michigan State University, East
Lansing, Michigan, USA), a Hudska G. (Agro-
chémia 16 (5), 144 (1976)) doba poloviénej
sorbcie horéika je 2 a% 5 hodin, kym napri-
klad pre vapnik, zinok a mangin sa uvadza
doba 1 aZ 2 dni a 50 %;-n4 sorbcia draslika po
jeho folidrnej aplikacii sa dosahuje az za 10
az 24 dni.

Z uvedenych doévodov sa vyrdba viacero
Specidlnych priemyselnych hnojiv obsahuju-
cich popri horéiku tieZ siru, uréenych predo-
v8etkym pre mimokoreriovd vyZivu rastlin,
Zdrojom horéika u prakticky vsetkych vysiie
menovanych priemyselnych hnojiv je préave
siran hore¢naty, resp. siran horeé¢nato-drasel-
ny. TieZ sa uvadza pouzitie vysoko koncen-
trovanych vodnych roztokov siranu horeéna-
tého a mocoviny ako roztokovych kvapalnych
N—-Mg—S priemyselnych hnojiv vhodnych

pre preventivne ale i kurativne ofetrovanie
polnohospodarskych kultur.

Technicky siran hore¢naty — kieserit sa
v sucasnosti vyrdba predovietkym frakénou
kry3talizdciou z fazenych zmesnych vodoroz-
pustnych soli obsahujtcich horé¢ik a siranovy
anion, frakénou krystalizéciou morskej vody
a rozkladom tzv. mikko paleného magnezitu
— kysli¢nika horeénatého alebo surového mag-
nezitu kyselinou sirovou (¢s. AO & 200 677).

Vys8ie uvedené spdsoby si pomerne ener-
geticky naroéné a niektoré z nich vyZaduja

- pouZitie Casto len obmedzene dostupnej ky-

seliny sirovej.

Na zéklade vysledkov experimentalnej &in-
nosti sme teraz zistili, e nedostatky v stdas-
nosti pouzivanych sposobov vyroby siranu
hore¢natého mozno odstrénit pouitim rela~
tivne jednoduchého a najmi z ekonomického
a ekologického hladiska mimoriadne vyhod-
ného spdésobu vyroby podla vynélezu.

Sposob vyroby siranu horeénatého z horeé-
natych surovin obsahujtcich uhli¢itanovy ale-
bo hydrouhli¢itanovy anién alebo kysli¢nik
alebo hydroxid hore¢naty podla vynalezu sa
zaklada na konverzii hore¢natej suroviny si-
ranom véapenatym tzv. sddrou vo. vodnom
prostredi a v pritomnosti kyseliny uhli¢itej
resp. kysliénika uhli¢itého. Horeénatd surovi-
na obsahujuca uhli¢itanovy a/alebo hydrouhli-
¢itanovy anién a/alebo kysli¢nik a/alebo hyd-
roxid hore¢naty s vyhodou uhlié¢itan horeé¢na-
ty (MgCOs) alebo kalcinovany uhli¢itan ho-
re¢naty, alebo uhli¢itan hore¢nato-vépenaty
(CaMg(CQg3)y) sa vo vodnom prostredi podrobi
chemickej reakcii so siranom vépenatym
(CaSO; resp. CaSO;.xH,0, kde x dosahuje
obvyke hodnoty 0,5 a 2,0). Hore¢nata surovina
pred reakciou so siranom vapenatym a/alebo
reakénd zmes horeénatej suroviny so siranom
vapenatym vo forme vodnej suspenzie sa ne-
ché reagovat s kysliénikom uhlid¢itym, alebo
s kyselinou uhli¢itou. VoIny resp. fyzikalne
viazany kyslié¢nik uhli¢ity a pripadne i kysli¢-
nik uhli¢ity odpovedajuci konverzii hydro-
uhli¢itanov, obsiahnutych v reakénej sdstave,
na normalne uhlid¢itany sa zo systému pripad-
ne v nasledujicom technologickom stupni od-
strani, s vyhodou zahriatim a/alebo prevzdus-
nenim reakénej zmesi. Reakciou vzniknuty
siran hore¢naty sa z reakénej zmesi, pripadne
v daldom stupni oddeli vo forme vodného roz-
toku a to s vyhodou sedimentaciou, filtraciou
alebo odstredenim. Reakénd zmes sa moze
pripadne tieZz bez predchadzajicej separécie
priamo spracovat na suspenzné hore¢nato-va-
penaté hnojivo.

Ako z uvedeného vyplyva, pri znaénom
zjednoduSeni moZno spdsob vyroby siranu
horeénatého podla vyndlezu znazornitf nasle-
dovnymi zdkladnymi a znaéne zjednodu$eny-
mi chemickymi rovnicami:

MgCO; + CaSO, — MgSO; + CaCO; (1)
MgCO3 +- CO; + HyO — Mg(HCO3), (2
MgO +- 2CO; + Hy0 — Mg(HCO;), 3



fa

Mg(OH), -+ 2CO, — Mg(HCO;), 4
Mg(HCO3)2 + CaS0, — MgSO4 + .

-+ Ca(HCO3), (5)
Ca(HCO3)y — CaCO3 + COg + Hy0 (6)

Experimentalne sa dokazalo, Ze rovnovéha
v ststave charakterizovanej prvou rovnicou
je v technologicky zaujimavom rozsahu len

. mélo posunutd na stranu ZelateInych pro-

duktov.

Podstatny posun reakcie z favej na pravd
stranu bol viak zaznamenany v pritomnosti
kysli¢nika uhliéitého, ktorého pritomnost
v reakénom systéme vyznamne zvysi rozpust-
nost hore¢natej reakénej zlozky (rozpustnost
MgCO3; vo vode pri teplote miestnosti je len
2.10% az 2.10729,, pricom vSak rozpustnost
Mg(HCO3); pri 18 °C je asi 13 %, hmotnosti).
Kedze rozpustnost normalneho ale i hydro-
uhli¢itanu vapenatého za uvedenych podmie-
nok je tieZ znaéne nizka (rozpustnost CaCOj;
vo vode pri laboratérnej teplote je rovna hod-
note 3.1039, hmotnosti a rozpustnost
Ca(HCO;), pri teplote 25 °C je asi 0,43 %) po-
sobi pritomnost kysliénika uhli€itého resp.
kyseliny uhli¢itej v zhode s platnostou Guld-
berg — Waageovho zdkona udinku hmotnosti
(reakcia 2—5) v prospech tvorby siranu horeé-
natého vo vodnom roztoku, za sucasnej tvor-
by Ca(HCOs), resp. CaCO;. V stlade s rozdiel-
mi v rozpustnostiach hydrouhli¢itanu a
uhli¢itanu vapenatého dosiahne sa dalSie pre-
hibenie reakcie konverziou Ca(HCOj3), obsiah-
nutého v reakénej ststave na normalny uhli-
gitan vapenaty (napr. v zmysle reakcie &. 6).

V porovnani s beZne pouZivanymi techno-
l6giami vyroby siranu hore¢natého ma spo-
sob vyroby podla vyndlezu cely rad vyznam-
nych prednosti. St to najméi tieto:

— Proces umoznuje neobyéajne efektivne
zhodnotenie siranu vépenatého — sadry,
ktora vznika ako neprijemny odpad v rdm-

ci viacerych chemickych technoldgii (vyro- .

ba kyseliny fosforetnej tzv. extrakénou —
mokrou cestou, vyroba kyseliny citrénovej
a podobne). ‘

— V porovnani s celym radom dnes pouZiva-
nych spdésobov na zhodnocovanie odpadovej
sadry jej chemickym spracovanim (napr.
USA-patenty ¢. 3582 276, 3 591 332 a dal-~
$ie) je novovyvinuty proces neporovnatelne
vyhodnejsi najmi z enef'getického hladiska.

— Reakcie veduce ku vzniku MgSO, v pred-
metnom systéme prebiehaji s vysokym vy-

. fazkom i bez dodavania energie vo forme
tepla z vonku, ¢o priaznivo ovplyviiuje naj-
mi skutotnost, Ze v rozmedzi teplot zauji-
mavom z technologického hladiska sa roz-
pustnost siranu véapenatého s poklesom tep-
loty zvy8uje (napriklad rozpustnost CaSO;.
. 2H,0 vo vode pri teplote 100 °C je 0,065 g/
100 g roztoku a pri teplote 20 °C je 0,204 g/
100 g roztoku). _

— Ako hore¢natd surovina moéZu byt pouzité

v hojnom mno¥stve v prirode sa vyskytu-

juce mineraly s vyhodou magnezit . MgCOj
(klencovy minerdl zo skupiny kalcitu, tvr-
dosti 4—4,5; vyskytujuei sa vo velmi vyso-
kej Cistote a. znaénom mnoZstve najmé-
v Rakusku, USA a Brazilii; v CSSR najmi
v lokalitich Hnusta — Rimavskd Sobota,
Jelsava — RoZnava, Sedlice — BeneSov,
Oslansko — Brno-vidiek, Sobotin — Sum-
perk) alebo dolomit — CaMg(COs), (klenco-
vy mineral; tvrdost 3,5—4; hojne sa vysky-
tujtici najma v Rakusku, Svajéiarsku, NDR
a USA; v CSSR sa nachadza predovietkym
v lokalitich Ptibram, Banska Stiavnica —
Ziar n. Hronom, RuZzomberok — Lipt. Mi-
kulag). Na vyrobu moZno pouzivat aj tech-
nicky kysli¢nik hore¢naty, ktorého zdrojom
mozu byt napriklad produkty termického
spracovania magnezitu tzv. ,,mékko“ kalci-
novany magnezit (v CSSR sa dodava pod
komerénym oznadenim tehliarska resp. oce-
liarska mucka).

— Zdrojom kysli¢nika uhli¢itého moézu byt -
odplyny z viacerych procesov anorganickej
alebo organickej chemickej technologie vy-
pierky CO, v suvislosti s pripravou syntéz-
nej zmesi pri vyrobe NHj, dekarbonizatné
procesy, niektoré technolégie silikdtove]
chémie, procesy kvasnej chémie a podobne).
V stvislosti s procesom vyroby siranu ho-
re¢natého resp. produktov pripravenych na
jeho béaze spdsobom podla vynalezu moZno
ako zdroj kysli¢nika uhli¢itého pouzivat
tiez plynné produkty rozmanitych spalova-
cich procesov a tiez vzduch.

— Procesom sa plne zhodnocuji obe zékladné
reakéné zlozky, kedZe popri MgSO,, tvoria-
com hlavny reakény produkt je plne zhod-
notitelna tiez druha zlozka — CaCOj resp.
Ca(HCO;); a to tiez v polnohospodérstve.
Vzhladom na koloidny charakter v reaké-
nej sustave vznikajucich uhli¢itanov vape-
natych, vyznaduju sa tieto vysokou neutra-
liza¢nou Uéinnostou, ¢o modze byt s vyho-
dou vyuzité pri zasobnom meliora¢nom
hnojeni pody vapenatou zlozkou. Vychadza-
juic z koloidného charakteru tuhych &iasto-
diek obsiahnutych v rovnovainej sustave
moZu byt uhliditany vépenaté, ktoré tvoria
ich podstatu s vyhodou pouZité na pripra-
vu vysoko stabilnych vapenatych suspenz-
nych hnojiv.

— Za uréitych okolnosti, najmé pre hnojenie
pddy horéikom pri st¢asnej potrebe vapne-
nia, moZno reakénu zmes pouzif po Uprave
jej fyzikalno-mechanickych vlastnosti (sta-
bilizacii dispergovanych tuhych ¢astic) pria-
mo ako uéinné hore¢nato-vapenaté hnoji-
vo s obsahom asimilovatelnej siry, obsahu-
juce prevaznu ¢ast horéika v dobre rastli-
nam pristupnej forme.

— Proces vyroby siranu horeénatého za su-
&asného zhodnocovania siranu vapenatého
je mimoriadne jednoduchy, nekladie vyso-
ké naroky na strojno-technologické zaria-
denia ani z hladiska jeho atypického rieSe-
nia jednotlivych aparatov ani z hladiska




kordéznej agresivity jednotlivych v procese
sa vyskytujucich zloZiek.

Technoldgia neuvaZuje s pouZivanim Ziad-
nych latok horlavych, Zieravych ani toxic-
kych, nekladie mimoriadne poZiadavky na
obsluhu a mozZno ju kontinualizovat.

Priklad 18

Do Siestich stohmanovych baniek objemu
500 cm3 sa navazilo po 6,44 g MgCO; (prasko-
vy ¢&isty), 13,20 g CaSO;.2H,0 (Cisty) a do
kazdej z baniek sa dalej pridalo po 80,34 ml
(g) prevarenej destilovanej vody teploty asi.
25 °C,

Do siedmej a 6smej banky sa navaZilo po
9,70 g resp. 3,85 g MgCO;3 a 9,9 g resp. 15,79 g
CaS0O; . 2H,0 rovnakej akosti. MnoZstvo a
kvalita pridanej vody bola zhodn4 ako u vzo-
riek ¢. 1—6.

Banky sa uzatvorili a umiestnili sa do Wag-
nerovho rota¢ného trepacieho stroja. Po in-
tenzivnom mieSani obsahu baniek trepanim
predpisand dobu (0,5; 1; 2; 4; 6 a 8 hodin)
sa reakéné zmes rozdelila vidkuovou filtraciou
cez vopred zvaZeny lievik opatreny filtraénou
sklenenou fritou S-4. Vo filtrate pripravenom
uvedenym spOsobom sa komplexometrickou
titrdciou stanovil obsah horéika a vapnika.

Priklad 9 a 10

Do dvoch sklenenych baniek objemu
250 cm? sa navéaZilo 104,7 g destilovanej vody,
8,4 g uhlic¢itanu horeénatého (lahky, préasko-
vy, Cisty) a 17,2 g CaSO; . 2Hy0 (&isty).

Suspenzia tohto zloZenia sa pri teplote miest~
nosti sytila plynnym kysliénikom uhlic¢itym,
ziskanym odparovanim rozdrveného tuhého
CO4 po dobu 8 hodin. '

Potom sa jedna z baniek so suspenziou za-
hrievala asi 2 hodiny na vodnom kupeli (95—
100 °C), aby sa z nej vypudil volny a na hyd-
rouhli¢itany viazany kysli¢nik uhliéity.
Tuhé4 faza sa oddelila od kvapalnej filtraciou
cez sklenenu fritu S-4. :
Takto ziskany filtrat sa podrobil chemickej
analyze na obsah horé¢ika, vipnika a siranov.
Vzorka filtrovana bez predchadzajiceho ,,vy-
varenia“ kysliénika wuhli¢itého obsahovala
hmotnostne:

1,165 %, horé¢ika (ako Mg)

0,092 %, vapnika (ako Ca)

4,01 9/, siranov (ako SO,

Z uvedeného vyplyva, Ze hmotnostny po-
mer Mg/SO2 = 0,2905 (pomer Mg/SO,2
v sirane hore¢natom je rovny 0,2531.)

Vo vzorke suspenzie filtrovanej aZz po pred-
chadzajicom vytesneni CO, zahriatim bolo
stanovené:

2,278 %, hortika (ako Mg)

0,062 %, véapnika (ako Ca)

8,78 ¥/ siranov (ako SO,%).

Z uvedeného vyplyva, Ze hmotnostny po-
mer Mg/S0O,2 vo vzorke dosahoval hodnotu
0,2594, Vzhladom na obsah horéika vo filtra-
te a jeho skutocne izolované mnoZstvo (53,9 g),
pri zanedbani horéika obsiahnutého v kva-
palnej faze viazanej na tuhu fazu (filtraény
kolad), mozZno kons$tatovat, Ze za uvedenych
podmienok reprezentovala vytaZnost procesu
na horéik 66,1 9.

Navazky zék(lg.)reak zloZiek Reakénd rilrrlrég’;lggzt?ge) Hmotnostny obsah

Pokus d(c)i?)%a— \g;ts%“
&, ° MgCO; CaSO0; . d%ﬁi‘igig;n% trepania ‘f’}ﬁltfsg_o &ireho hor:éik?. vépnik'a horéika

praskovy, . 2H,0 voda vzorky ného | filtratu | VO filtrate | vo filtrate %)

tisty cisty (25 °C) (min) | | oVeda (% Mg) (% Ca)

1 6,44 13,20 80,36 30 59,13 36,63 0,045 " 0,052 0,89

2 6,44 13,20 80,36 60 60,41 34,89 0,057 0,052 1,07

3 6,44 13,20 80,36 120 53,19 42,93 0,087 0,049 2,01

4 6,44 13,20 80,36 240 58,01 38,59 0,13 0,049 2,70

5 6,44 13,20 80,36 360 57,31 38,80 .0,152 0,046 3,18

6 6,44 13,20 80,36 480 56,34 _ 0,182 0,044 —

7 9,70 9,90 80,40 480 67,11 217,69 0,204 0,044 2,02

8 3,85 15,79 80,40 480 47,59 49,10 0,197 0,046 8,71

Poznémka: * Pri vypoéte vyfaZnosti Mg sa uvaZovalo so stechiometrickym obsahom horéika v pouzitej &is-
tej surovine — MgCOQO; a neuvaZovalo sa s pritomnostou filtratu vo fitra¢nom kolaéi.

Priklad 9-13

Do vysokej kadinky objemu 400 cm3 sme
postupne navaZili 6,16 g tzv. lahkého kysli¢-
nika hore¢natého ¢istoty p. a., dalej 26,30 g
siranu véapenatého — CaSQ;.2H,0O a zmes
préSkovitych latok sme zaliali 154,72 g vy-
chladnutej prevarenej destilovanej vody. Sus-
penziu v kadinke sme miesali pri teplote
miestnosti pomocou elektrického mie$adla za

sudasného sytenia plynnym kysliénikom uhli-
¢itym — prebublavanim. Pre uvedeny udel
pouzivany CO, (g) sme ziskavali odparova-
nim tuhého kysliénika uhli¢itého vo varnej
banke upravenej ako vyvijaé plynu. V rameci
kazdého z pokusov tejto série sme do suspen-
zie v kadinke kapilarkou zadavkovali 13,44 g
CO; (g). Po zadavkovani predpisaného mnoz-
stva kysliénika uhli¢itého a mieSani reakénej



zmesi predpisany ¢as sa suspenzia v kadinke
rozdelila védkuovou filtraciou cez filtratnu
sklenenu fritu S-4, bez, alebo po predchéadza-
jucom hodinovom povareni na vodnom k-
peli (podla toho ¢i sa v danom pokuse sledo-
val i vplyv vyvarenia kysli¢nika uhli¢itého
— vid. udaje v tabulke). Ur¢ili sme vahové

mnozstvo ziskaného filtratu i vihkého filtraé-
ného kolada a vo filtrate sme chelatometric-
kou titraciou stanovili obsah horéika a vapni-
ka, ako aj obsah siranov (konduktometrickou
titraciou odmernym roztokom BaCly).

Prehlad sledovanych parametrov pre poku-
sy tejto série je uvedeny v tabulke 2.

Tabulka 2
Hmotnostné .
) > . Obsah analyticky stano-
Doba mngﬁi};’fé‘z;zl;ane vovanych zloZiek vo fil-
Pokus — | miesa- reakénej zmesi trate 9%, hmotnosti)
priklad nia Pozndmka
¢islo susp. vlhky :
(min) filtrat filtr.
® kola® Ca Mg SO;
B (8)
9 30 141,0 40,85 0,065 0,617 1,360 bez vyvarania CO,
10 60 143,92 40,35 0,092 0,785 1,794 bez vyvarania CO,
vzorka bola 60 min. povarena na
11 60 — 45,53 0,058 —_ 3,040 vod. kupeli
12 120 135,15 46,36 0,081 0,720 2,047 bez vyvarania CO,
’ vzorka bola 60 min. povarené na
13 120 94,51 34,87 0,049 0,924 3,518 vod, kiipeli

PREDMET VYNALEZU

Spoésob vyroby siranu horetnatého z horeé-
natych surovin obsahujucich uhlié¢itanovy,
alebo hydrouhli¢itanovy anién, alebo kysli¢-
nik alebo hydroxid horeénaty vyznaceny tym,
%e horeénata surovina obsahujica uhli¢itano-

vy a/alebo hydrouhlid¢itanovy anién a/alebo

kysliénik a/alebo hydroxid horeénaty, s vy-
hodou uhli¢itan horeé¢naty, alebo kalcinova-
ny uhli¢itan horeénaty, alebo uhli¢itan horeé-
nato-védpenaty, sa vo vodnom prostredi po-
drobi chemickej reakcii so siranom vépena-
tym, priéom pouZivand hore¢natd surovina
pred jej reakciou so siranom vépenatym
a/alebo reakénd zmes hore¢natej suroviny so
siranom vapenatym vo forme vodnej suspen-

zie sa podrobi reakcii s kysli¢nikom uhli¢itym
a/alebo s kyselinou uhli¢itou, pri¢om volny
kysliénik uhli¢ity a pripadne aj mnoZstvo
kysliénika uhli¢itého odpovedajice konverzii
hydrouhli¢itanov na normaélne uhliditany sa
z reakénej zmesi pripadne v dalSom stupni
vyrobného procesu odstrani, s vyhodou za-
hriatim a/alebo prevzdu$nenim reakénej zme-
si a reakciou vzniknuty siran hore¢naty sa
z reakénej zmesi pripadne dalej oddeli vo
forme vodného roztoku, s vyhodou sedimen-
taciou, filtraciou alebo odstredenim, alebo re-
akénda zmes sa spracuje na hore¢nato-vapena-
té suspenzné hnojivo.
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