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(57) Automaticky systém detekce a dilkového pfenosu dat, ob-
zv143t¢ typickych dat, tykajicich se nddrZi na tekuta paliva,
jako je naptiklad indikace priichodu mnoZstvi tekut€ho pali-
va obsaZeného v nadrzich, t.j. jeho hladiny, pfedem stano-
venymi body, tlaku nebo vakua vzduchu v duting, kontroly
G¢innosti katodové ochrany a podobng, zahrnujici prostfed-
ky (M, R, H, 13, 14, 15) pfipojené k nadrZi pro detekci ty-
pick§ch dat a jejich pfevod do signéld elektrick¢ho typu,
prostfedky pfenosu t&chto signald (2) do centralni stanice
(3, 5) a Easovaci zafizeni (R, 8¢), jeZ aktivuje po pfedem sta-
noveny asovy interval pfislusné detekini a pfenosové
prostiedky (2, R, H, 13, 14, 15). Soubor detektoru (R, H) -
vysilage (2) zahrnuje staticky Fidici a infracovy obvod (8¢),
t.j. bez tinnych zdkladnich impulsov§ch hodin, jenZ se skla-
d4 z monostabilniho obvodu sestaveného tak, aby udrZoval
béhem zéloZni fize prostiedky (R, H, 13, 14, 15,8a, 8b, 8c,
8d, 8e, 8f) montize detektoru - vysilate v uzavieném stavu,
s velmi vysokym fddem izolace od dodivky elektrického
proudu.




i T e
- ]
v | =2 | =
¢ > > —
'l v zc od '
' — I - o
H = = o 1 oC o 10 113
’ 2 - Ve -
o~ =0 l —
) ;: 5 o = -
,,..,,,,,fv ,,,l '_‘S { =2 I S - -
'

Automaticky systém detekce a ddlkového prenosu dat, zejména

typickych dat, tykajicich se nddrzi na tekutd paliva

Oblast techniky

Tento vyndlez se tyka automatického systému detekce

a prenosu dat, zejména typickych dat, ty¥kajicich se naddrzi

na tekutd paliva, Jjako Je naptiklad 1indikace pruchodu

mno%stvi tekutého paliva v nddrzich predem stanovenymi body,
vzduchu obsaZeného v dutiné, kontroly
a podobné, zahrnujici prostfedky
jejich

tlaku nebo podtlaku
Géinnosti katodové ochrany
nddrzi pro zachycovani typickych dat a
elektrického tvpu, prostfedky jejich
gasovéa

pripojené k
prevadéni{ do signélt
prenosu do sbérné a/nebo zpracovatelské stanice a
zarizeni, jez aktivuji po predem stanoveny &asovy Usek

prisluidné detekini a prenosové prostredky.

Dosavadni stav techniky

Je znémou skute&nosti, Ze ddlkovy pfenos dat, tykajici
je problém, jemuZ byla vénovéna

se napriklad obsahu nédri{,
k vyvinuti fady specifickych

znadéna pozornost a kde do3lo

elektronickych systémi.
Znamé systémy pouzivaji prostredky zachycovéni danych

tdaji, 1lokdlni ©prenasec (vysila&) pripojen¥ Kk Zasovacim

PV 3455-95



- zarizenim, jez ho  cyklicky aktivizuji a prostredky

poditadové komunikace s tradiéni modemovou strukturou

a uzitim standardnich protokold, jeZ maji svd omezeni, t.j.:

- slozitd a zastarald struktura ve vztahu k hlavnimu cili,
jen? m& byt dosazen, t.j. indikace pouze uréitych d4daju,
jako Jjsou, napriklad, hladiny néadrzi kdyZ se zvaZuje
jejich nezbytné dopliiovéani,

- znatnd spotifeba energie baterii vysilade, protoZe alespoii
E4st prostrfedkd k nému prfipojenych je stdle aktivizovéna
a prenos dat Jje provadén systematicky ve stanovenych
¢asovych intervalech,

- stav nezachycovdni ddajd& a prenos stavu nabiti baterii

vysilade.

Cilem tohoto vyndlezu je tudiZ vytvofeni systému vyse
uvedeného typu s jednoduchou konstrukci a takovym zpUsobem,
aby mél velmi nizkou droveiti spotfeby v zdloZnich fézich
zakdédovaného wvysilade, aby se co nejvice prodlouZila
nezdvislost jeho napdjecich baterii. Dal3i c¢il, omezeny na
pripad, v né&mZz jsou ddaje prenddeny telefonnimi linkami
z nékolika nd&drzi do centra zpracovani, napfiklad pro
vzddleny PC, je vyvoj struktury hardware, kterd by byla

bezpednd a lUspornd jak jenom je to moZné.

Podstata vvndlezu

Vyndlez dosahuje vy3e wuvedenych cild pomoci systému
popsaného na poddtku, v némZ detektor-prena3el obsahuje
ridici a staticky interfacovy obvod, to jest, bez Z&dnych
¢innych, zdkladnich impulsovych hodin, a sklada se
z monostabilniho obvodu sestaveného tak, Ze béhem zdloZ
fdze zUustdvd detektor-prena$edé uzavfen, s vysokym f&dem

izolace.




Tento vyndlez &ini moZnym udriZovat jednotlivd zarizeni

“defektoru-prenadeée v uzavieném stavu s vysokym = Fadem -

izolace a v z4lozn{ f4zi tohoto systému tudiZ se zanedbatel-
nou spotfebou energie.

Aktivovani prenosového procesu je pfednostné provadéno
jazy&kovym kontaktem.

Jazyéek rovné? funguje jako sensor jednoho z typickych
idaju.

Ridici obvod se skl14d4 z monostabilniho multivibrdtoru
(&asovaci zarizeni), s jedinym pfedem nenastavitelnym
spoudtécim vstupem a je fizen jazytkem kolektoru a muZe byt
spudtén jak v pozitivni, tak negativni fronté,

Monostabilni fidic{ obved se docili pomoci statickych
obvodd C-MOS, bez &innych zdkladnich impulsovych hodin.

Spojeni vySde uvedenych charakteristik predstavuje
vyhodu, Ze v disledku magnetické hystereze jazyéku, Jjeho
oteviené a zaviené spindni odpovidd dvéma drovnim typickych
dat, je? maji byt zachycovédna, napriklad hladina kapaliny.
Je tedy moZné pomoci jediné jimky jazy&ku a Jjediného
monostabilniho multivibrdtoru, =zachycovat a vysilat dvé
rozdilnd prahovad pésma.

Navic, protoZe dany jazyéek je jak prvkem pro rizeni
aktivace vysila&e, tak sensorem zachycujicim typicka data,
dochéz{ ke znatelnému omezeni <&etnosti pfenosid, s nadslednym
snizenim spotreby energie ve srovndni s existujicimi modely,
jez funguji s aktivaci prenosit v konstantnfich intervalech
a tedy bez ohledu na prisluiné variace snimanych dat.

Podle dalsi charakteristiky vyndlezu, obsahujici
alespoin Jjednu mezistanici sbéru dat, pomoci prostredkl
radiového prenosu tato sbé&rnd stanice znova prend3i dana
data do centrélniho poditade, mnapfiklad tak zvaného
"hostitelského po&ita&e" pomoci zapojeni telefonni linky
a pouzitim ténl ddlkového prenosu typu DTMF.

Jednou vyhodou je, Ze mezistanice prijmu sbérnych dat
mize byt ve vztahu k pfenosovym a prijimacim funkcim progra-

movana.




" Prenosovy protokol ‘obsahuje-retransmisni £&zi datového
paketu t.j. datovy rtet&zec prendSeny piijimaci stanici do
vysilaci stanice, fazi porovnadvani obdrZeného datového
paketu prijatého zp&t s poslanym origindlem a fdzi pro
autorizaci prijeti wvyslanych dat, zasldnim retézce prikazd
autorizace.

Vvsitaci a prijimaci protokol pomoci tént DTMF
obsahuje obzv143té& termindlové rozpozndvaci prikazy, prikazy
po&dtku a konce datového Fetézce, prikazy potvrzeni pfijmu
datového retdzce, odpojovaci pfikazy a dotazové pokyny pro
dédlkové programovéni z centrdlniho po&itade (hostitelského)
klientova termindlu, v tomto pripadé mezistanice a znaky pro
definici danych dat.

Jako dodatedny charakteristicky rys, je moZné pocitat
s hesly pro aktivizaci programovédni, paméti pro telefonni
¢isla hostitelského poéitace nebo poéitadd, jimZz musi
mezistanice =zasilat data, programem pifenosu dat, jenzZ
n&kolikrdt opakuje telefonické voldni, &ekaje na linku aZ
bude volnd, je-li obsazend, a automatickou proceduru, jeZ
mi%e byt aktivovdna a dezaktivovédna pro pfenos vystrah nebo
jinych indikaci.

Vyse uvedené charakteristiky dovoluji opravu
a jednoduchy prenos typickych dat do dislokovanych stanic
a navic k prtednostem inherentnim protokolu samotnému
a automatickym funkcim, &ini rovnéZ moinym preprogramovat
mezistanice podle potfeby, aniz by se muselo ménit hardware
a bez potreby lokdlni intervence v mezistanicich. Navie,
struktura komunikaéni sfté a komunikadniho protokolu dovolu-
je sbér dislokovanych dat z vice ne? jedné mezistanice a od
vice ne? jednoho lok&lniho objektu, napf. sledované nddrze.

Vyvnidlez predvidd systém vyse uvedeného typu ve spojeni
se sbérem typickych dat z nddrie na tekutd paliva. V tomto
pripad®d Jje moZné poéitat s lokdlnim vysilagem, pfipojenym
k nddrzi a k némuZ je moZno pripojit alespoii jeden detektor

kapaliny umistény v hlavd plovdku nddrZe a/nebo alespon



" jeden detektrnr (Einnosti katodové ochrany v pripad& dvojité -— - - -

stény a/nebo alespoii jeden detektor tlaku nebo wvakua
existujiciho uvnitr vzduchem naplnéné dutiny.

Ve zdokonalené verzi, ve spojeni s jednim nebo vice
vyée uvedenych detektort, vyndlez predvidd alespoii jeden
detektor stavu nabiti doddvacich baterii vysilade,
pripojeného k dané nadrizi.

Detektor hladiny se skl4dd =z elektromagnetickych
prostiredkt, obsahujicich alespon jeden pohyblivy permanentni
magnet na predem stanovené dréze, zaloZené na hladiné
tekutého paliva a alespon jeden detektor skladajici se ze
staciondrniho jazyéku, ktery pracuje spolu s permanentnim
magneten.

Aby se zajistil jednoznaédny systém <cteni, kdyZ se
ze jména permanentni magnet nebo magnety pohybuji po kruhové
drédze, sensor jazytku je pripojen k alespon jednomu
dodate&nému sensoru, sklddajicimu se z Hallova snimade, jeniZ
je v rozdilné poloze k sensoru jazycku.

Sestaveni detektoru hladiny je takové, Ze tento miZe
byt kalibrovan, aby aktivoval vysilad jenom kdyZ kapalina
projde omezenym poétem pfedem urienych drovni a jeZ jsou
povaZovany za signifikantni pro fizeni sprdvného doplnéni.

Detektor hladiny se prednostné skl14dd =z nejméné
jednoho permanentniho magnetu, jenZ se otd&i na cirkuldrni
drdze a prijimd rtzné Ghlové polohy podle Urovné kapaliny
v néddrizi a alespon jednoho staciondrniho jazyékového
sensoru, jehoZ status je Fizen permanentnim magnetem a ktery
je umistén podél cirkuldrni drédhy permanentniho magnetu tak
aby s timto magneticky interferoval. Indikace, Ze bylo
dosaZeno predem stanovené hladiny je tudiZ rovnéZ signédlem
aktivizujicim pfenos vysilacde.

Detektor stavu nabijeni energii doddvajici baterie
vysila&e obsahuje indik4dtor napeéti. .

V pripadé dvojsténnych nddrZ2i s mezilehlou dutinou,

tato obsahuje sensory tlaku emitujic{ elektrické signéaly,



“korelujfic{ s hodnotou tlaku a vakua a-jeZ jsou pripojeny ke -

svému vyvodu do vysilacde.

KdyZ nddrz neméd dvojity obal a je vyrobena z kovu, je
moZné osadit katodovou ochranu, sklddajici se ze sakrifici-
41ni anody vyrobené z vice elektronegativniho kovu, neZ je
kov, z ndho? je nddrZ a nepolarizovatelnou referenéni anodu,
proto?e rozdil napéti mezi referenéni anodou a sakrificidlni
anodou je zachycovdn a prend3en do vysilade, kdyZ tento
rozdil poklesne pod predem stanoveny préh imunity.

Tento vyndlez mé4 dals3i charakteristické znaky, jeiZ

jsou predmétem patentovych ndrokd niZe uvedenych.

Prehled obrazkd na vykrese

Charakteristiky vyndlezu a vyhody =z nich odvozené
budou lépe vysvétleny pomoci ndsledujiciho popisu nékterych
neomezenych provoznich pifikladd, zobrazenych na prislu3nych

obrdzcich, v nichz je:

Obr. 1 a 2 - schématické zndzorndni systému déalkového
pfenosu typick¥ch dat z nddrZe tekutych paliv, podzem-

ni &i povrchové, do sbérné stanice radiovym prenosem.

Obr. 3 - schématické zndzornéni systému tohoto vyndlezu pro
pfenos typickych dat 2z nddrZe tekutych paliv do
poditadové sbérné a zpracovatelské stanice pomoci
prijimaci mezistanice, komunikujici s centrdlnim

po¢itadem telefonnimi linkami.

Obr. 4 a2 6 - schématické zndzornéni tfech rlznych podob
sestaveni sensoru tohoto vyndlezu pro detekci hladiny

kapaliny v nddriich podle predchdzejicich obréazki.

Obr. 7 - zobrazuje schéma zapojeni pracovniho prikladu

prenadele (vysilade) tohoto vyndlezu.



Obr. 8 - schéma zapojeni prfijimaée podle tohoto vyndlezu.

Obr. 9 - schematické zndzornéni nddrZe s dvojitou sténou na
tekutd paliva s mezerou a sensory detekce tlaku

a vakua uvnitf této dutiny.

Obr. 10 - schematické zndzornéni jednosté&nné nédrie na
tekutd paliva, vybavené kontrolnimi sensory stavu
nddrze, obsahujici katodovou ochranu, se sakrificidlni

a referendni anodou.

Priklady provedeni vvnédlezu

Odkazuje na Obr. 1, 2, 9 a 10, systém vyndlezu pro
sbér a prenos typickych dat, tykajicich se nddrZe tekutych
paliv, se skl14dd =z detektoru hladiny 1 tekutého paliva
a vysilade 2, jeZ jsou pripojeny k nadrii.

Navic, jak zndzornuje Obr. 9 a 10, ve spojeni nebo
oddélené od detektoru hladiny 1, systém pripojeny k nadriZi
se miZe sklddat 2z jednoho nebo vice detektord vakua 13,
v dutiné dvojsténné nddrZe, ¢i katodové ochrany sklddajici
se ze sakrificidlni 14 a referenéni 15 anody, k nimZ jsou
pripojeny prostfedky zachycovadni rozdilu napéti mezi
sakrificidlni 14 a referencni 15 anodou se zfetelem ke sté&né
nadrize. _

Ve spojeni s vyse uvedenymi detektory, systém predvidéa
pripojeni prostredkd k vysilaéi pro zachycovdni stavu nabiti
baterii zdsobujicich vysilaé&.

Detektory 1, 13 a 14 jsou pripojeny k vysiladi 2, jenzZ
komunikuje radiem s pfijimaci stanici dislokovaného #idiciho
termindlu 3, do ného? jsou zachycené ddaje zasildny pomoci

radia pro zobrazovédni, uchovdni v paméti, zpracovdvdni atd.



““a jen? je-—umisténm v okoli, napfiklad v kanceldrich, domech -

a podobné.

Podle prvni provozni podoby Obr. 1 a 2, jsou mistné
sbirand data pfendsena do centrdlniho termindlu, jenz Jje
vybaven LED inidik&torem, tizenym prislu3nou elektronikou
k zobrazovani sebranych dat.

V pracovni varianté na Obr. 3, na druhé strané, pri-
jimac{ stanice ©pisobi jako mezilehly sbéra& dat doddvanych
lokdlnim vysilacdem nebo vysiladi 2 a jako prena3e¢ téchto
dat pres zapnutou telefonni linku do centrédlni
zpracovatelské stanice, sklddajici se z dislokovaného t.zv.
hostitelského po&itade 5, pripojeného k zapojené telefonni
lince pomoci modemu & a prisluidnych rozhrani. Ridict
termindl prijimd data pres radio a pfend$i je automaticky
pres telefonni linku do hostitelského poditade 3
zpracovatelské stanice.

Hostitelsky poéitad 5 takto prijimd ddaje sbirané

s 13,

zarizenimi 1, 13, 1 a prostredky zachycovéani stavu

nabiti baterii vysilacée 2 a wuklddd je do paméti. Tato volba
umoZiiuje sbirat ddaje od velkého mnoZstvi mezistanic,
v ruznyvch lokacich a od podobného mnozstvi naddrii
pripojen¥ch k témto stanicim a umisténych pod kontrolu.

Obr. 4 a%? 6 zobrazuji rtzné pracovni podoby detektort
hladiny tekut¥ch paliv v nédrZich.

Detektory hladiny jsou normdlné wumistény v hornim
konci plovdku, v souladu s hlavou plovdku, a jsou pripojeny
pomoci kabeld ke vstupim do vysilade 2.

Nddrze mohou mit rdzné typy plovdkovych hlav a Obr. 4
az 6 tudiz zndzoriuji tfi konstrukéné rozdilné typy
detektoru fungujiciho podle stejného principu.

Podle Obr. 4, plovdkovd hlava zahrnuje mechanicky
indikdtor hladiny 6a, Fizeny permanentné rotujicimi magnety,
jez jsou wupouzdreny v hlavé 6d plovdku samotného a jeZ
zapricéinuji pohyb indikdtoru 16. Pod 1indikdtorem 16 je na

tisténém obvodé, pripominajicim kruhovou desticku 6¢,



fixovdn jeden a prednostné nékolik magnetickych sensoru,

-obsahujicich alespon jednu jimku jazyéku ‘R a/nebe-alespeoit -

jedno Hallovo ¢&idlo H. Magnetické sensory R a H jsou
umistdny v predem stanovenych dhlech jeden k druhému a jsou
staciondrni. Tidtény spoj 6¢c miZe byt wupevnén v mezilehlém
krytu 6b, &éi primo v télese 6d hlavy plovdku. Spojujici
kabely F sensor@ R a H vedou 1z ti%téného obvodu 6c do
vysilace 2.

Kontakt jazy@ku jimky R otevird a zavird a Hallovo
¢idlo H, je-11 namontovéno, nidsledné& prepind ©podle
magnetického pole ©poskytovaného todicimi se magnety,
umisténymi uvnitf plovdku nddrZe. Poloha rotujicich magnetd
a tedy stav otevrieni nebo wuzavieni jazyéku R a/nebo Hallova
¢idla, z4visi na hladiné kapaliny v nadrzi. Béhem montézZe
mi%e byt ménéna Ghlovd pozice tisténého obvodu, jenZ drizi
magnetické sensory R a/nebo H, a odpovéd magnetického
sensoru nebo sensorid R a H miZe takto byt snadno ménéna
bdhem vyroby, ¢&i pfed findlni montdZ{ tiZténého obveodu. To
umoZiiuje nastavit anebo ménit prahy intervence magnetickych
sensort na urdité predem stanovené hladiny kapaliny prosté
pootodenim tidténého obvodu okolo jeho vlastni osy.

V plovdku podle Obr. 5, je rovnéZ detektor sklddajici
se z magnetickych sensorll obsahujicich alespoiit jednu jimku
jazy¢ku R a/nebo alespoi jedno a pFednostné vice Hallovych
g¢idel umisténych na tisté&ném obvodé, jenZ mlZe byt upevnén
v plovdkové hlavé nebo. v mezilehlém podpirném krytu Za.
Tento kryt 7b je v3ak vdlcovitého nebo prstencovitého tvaru
a je namontovdn na vndj3im obvodé plovakové hlavy 7d.
V nepritomnosti krytu 7b, tistény obvod 7c s magnetickym
sensorem(y) R a H, miZe byt rovnéz upevnén prfimo na vnéjsi

obvod plovdkové hlavy 7d.

Mechanicky indikdtor hladiny, na druhé strané, se
skl1d4dd =z pohyblivé vélcovité ¢&4sti 7a, JjeZ je otédcena
magnetickym polem rotujicich magnetl podporovanych

v plovdkové hlavé 7d. Chlovad poloha védlce 7a rovndz zavisi

na Grovni kapaliny v nddrzi. Na obvodové strané valce Za Jje
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‘upevnén “magnet M- a jeho --magnetické -pole Fidi statusové -

variace otevieni a zavieni magnetickych sensorld R a H, vélec
je wupevn&n se svou obvodovou plochou, jez drZi magnet M,
1{ci{ smérem k sensorim R a H. Prichodem pred témito sensory
Ra H bude magnet M urcovat jejich statut zapojeni
v zdvislosti na své poloze.

Princip provozu je v podstaté tentyZz jako popsany Vv
predchozim pripadé&, jen v tomto pripadé indikéator, ktery Jje
otoden rotujicimi magnety v plovdkové hlavé opét drzi
alespoii jeden permanentni magnet M ktery pisobi na
magnetické sensory R a H.

Podobn& tomu, co bylo popsdno v pfedchozim prikladé,
rovnd? v druhém pripad& je moZno kalibrovat nebo ménit prahy
zapojovani sensord, t.j. ménit drovné kapaliny, jeZ kdyz Jje
dosa’ena pUsobi, Ze magnet M na indikdtoru 7Za plsobi na
sensory R a H. Tato zména nebo nastaveni se provaddi podobné
jak bylo popséno v predchozim pripadé, otodenim suportu 7b
tigtsného obvodu Zc, Jjen% dr3i{ sensory R a H, okolo jeho
vliastni osy.

V magnetickém detektoru musi byt vidy pritomna jimka
jazy&ku R, zatimco Hallova &idla Jjsou pomocné komponenty,
jeZ umoZnuji prdci s intervenénimi prahy, JjeZ  nelze
dosdhnout jazy&ken R samotnym, &i jez ¢&ini Cteni sebranych
dat nejednoznadnym s korelujficimi drovnémi kapaliny.

Podle Obr. 6, v dal%im pracovnim pifikladé, tidtény

R a H a jenZ se skléadé

obvod 6c, drzici magnetické sensory
z destiéky, je umistén nad indikétor 16, jenz drii
permanentni magnety M. Magnetické pole, jeZ pisobi na
sensory R a H je v tomto pripadé pole magnetd M na
indik4toru a ne rotaénich magnetd v té&lese 6d plovédkové
hlavy, je? otd&{ indikdtor 16. Tento design m4& vyhodu
dalifiho zjednoduZeni konstrukce detektoru, &iné magnetické
sensory R a H snadno pristupné z vnéjiku plovdkové hlavy.
Obr. 7 zobrazuje pracovni pfiklad vysilage, obsahujici

rtazné provozn{ bloky, obsahujici{ kédovany obvod 8a, jednotku
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mikrospinade 8b, monostabilni{ multivibrdtor 8¢, indikator
napéti 8d pro ¢teni nabiti baterie, vysokfrekven&ni
oscildtor 8e a obvod 8f se zapracovanou logikou rozhrani.

Elektromagnetické Hallovo ¢&idlo H je pripojeno ke
kodéru 8a, jenZ generuje sekven&ni kéd, jenZ je pak prenéd3en
vysilatem 2 a jenZ obsahuje nékolik bitd, jeZ mohou byt
primo a ruéné& predem nastaveny pomoci mikrospinadd 8b,
zatimco zbyvajici bity Jsou nastaveny automaticky podle
zapojeni sensort R a H a indik&toru napé&ti{ 8d, JjenZ
zachycuje stav nabiti baterii vysilade 2. ‘

Monostabilni vibrdtor 8¢ se sklddd =ze statickych
obvodi C-M0OS a nemd 74dné &inné z4&kladni impulsové hodiny.
Monostabilni vibrdtor 8c m& pouze jeden spoudtéci vstup,
jenZ nemiZe byt nastaven piredem a je rizen jazydkem R daného
detektoru, majiciho <charakteristicky rys v tom, Ze Jje
spudtén jak p#i pozitivni, tak negativni fronté, t.j., bez
ohledu na to, zda je kontakt jazydku detektoru R otevifeny
nebo zavifeny. Monostabilni multivibrédtor 8¢ Fidi zbyvajici
bloky vysilade a bé&hem klidové fédze tyto bloky nejsou pod
proudem.

Realizace vy3e uvedenych funkei, t.j. monostabilni
multivibrdtor s jedinym predem nenastavitelnym spou3técim
vstupem, spustitelny na pozitivn{ a negativni fronté, s
rizenymi zat{iZenimi vystupu neaktivovanymi bé&hem klidové
fdze a obsahujicimi statické obvody C-MOS bez ¢&innych
zdkladnich impulsovych hodin, miZe byt dosaZeno jakymkoli
zplisobem a pomoci rdznych typd integrovanych obvodl.

Spojeni jazyéku R a monostabilniho multivibrdtoru 8c
vytvdri vyhradni fidici blok spojeni detektor-vysilaé,
protoZie béhem aktivni fdze je to jediny prostredek aktivace
zbyvajicich blokl systému detektor-vysilacd.

Béhem klidové fdze jsou bloky izolovdny od doddvky
energie rddy velmi vysoké izolace, ve srovndni s dodavkou

energie, diky typické struktufe komponentd C-MOS.
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Jedind  abscorpce — (spotfeba) - -bdhem — klidové -fdze

(z4lozni) se skld4dd <z odporu 9, pripojeného k jazyZku R.
Spotreba je velmi nizk4, protoze odpor 2 md velmi vysoké
hodnoty a energie se spotrebovdvd pouze, je-11i kontakt
jazyZku R uzavren.

V z4loZnich stavech +tudiz mont4d% detektor-vysilat
absorbuje velmi mélo proudu a spotfeba baterii je tedy
vyznamné omezena.

Dodatednou a podstatnou prednost{ tohoto =zafizeni je
skutednost, e vysilaég, t.j. v$echny bloky nezbytné
k detekeci a prenosu, jsou aktivovény pouze dojde-~1li
k signifikantni zm&n& drovné& kapaliny v nadrZi. Spotreba
proudu se stdvd signifikantni jen kdyZ Jjazylek R méni
polohu, aktivizuje monostabilni multivibrdtor a zapriéinuje
nabuzeni viech blokl na predem stanoveny &dasovy Usek, ktery
obecné nepresahuje jednu minutu a b&hem néhoZ dochdzi
k prislu3nému prfenosu.

Hallovo &idlo H neni striktnd nutné a jeho pritomnost
nebo nepritomnost z4vis{ na potreb& zvysit droveii diskrimi-
nace intenzity rotujicich magnetickych poli, kdyZ predem
stanovené intervenéni prahy nedoveluji jednoznalné ¢&teni
pouze pomoci R. Volba, ktery =z danych dvou signdli Dbude
aplikovdn na hrot (vyvod) sekvené&niho kédéru 8a je provedena
vloZenim propojovaci pfeponky 11. V pFipadé kdy je pritomno
alespoi jedno Hallovo &idlo Y, jazydikovy sensor se pouzivé
hlavnd k aktivizaci prenosového procesu, t.j. aktivizace
vysitade prosttednictvim pripojeni blokd B8a aZi 8f ke zdroji
energie, zatimco nastaveni bitu prendsené drovné je
provdd&no Hallovym sensorem H diky preponce 11.

Prend3eny Feté&z zahrnuje logicky status, stanoveny
jazydkem R a Hallovym ¢&idlem H, je-1li pritomno, logicky
statut stanoveny indikdtorem napéti 8d, Jjeho%Z vystup méni
status podle toho, zda je napét{ baterie nebo pod predem
nastavenym referenénim prahem napéti a jenZ mlZe byt ménén

dle potfeby pomoci nahrazeni komponentu 10 na Obr. 7.
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Logické stavy (statusy) véetné téch, tykajicich se

“jakychkoli -tlakovyeh-a -vakuovych - sensort v dané dutiné& nebo

indikdtoru napéti mezi hodnotou zachycenou na sakrificidlni
anodé a tou zachycenou na referenc¢ni anodé, jak je na Obr.
9 a 10, jsou zasiladny do vstupu kodéru 8a, ktery je kéduje.
MiZe byt pouzit jakykoli +typ kodéru, pfiklad zndzornuje
kodér s 12 hroty (vyvody). Kédovaci hroty bez kolektort
k sensorum jsou nastavovany rucng uzivatelem pomoci
mikrospinadél 8b.

Na konci ¢&asového {Useku stanoveného monostabilnim
multivibridtorem Jje cely systém uveden do klidového stavu
a vSechny bloky odpojeny, aby se Setrila energie.

Obr. 8 zndzornuje prijimaé, t,j, Fidici termindl, jenZ
zahrnuje ndsledujici hlavni bloky: prijimaci-regulaéni obvod
12a, dekodérovy obvod 12b, Jjednolipovy mikropodital 12c¢,
energeticky nezdvislou paméf 12d, obvod displeje LED 12e,
dekodér ténu DTMF 12f, dekodér ténu DTMF 12g, a rozhrani pro
spojeni telefonni linkou 12h.

Pfijimaci-regulaéni obvod 12a je stdle zapojen a plni
funkci prijeti radiového prenosu ze zakdédovaného vysilace
a zesileni a zregulovédni sledu impulsd, aby mohly byt
dekdédovdny dekodérem 12b, jenZ zkoumd sekvené&ni kéd predany
prijimacim-reguladnim obvodenm 12a a pokud se shoduje
s predenm nastavenym kédem na dekédovacich hrotech
(vyvodech), d4v4 systému signdl, Ze doslo k prijeti dat.
Podobné tomu, co bylo pfedviddno u vysilade 2, &4st bitu je
nastavena manudlné a stejnym zplisobem jako nastaveni
vysilade 2, pomoci mikrospinadd. Zbyvajici bity prFipojené
k datim jsou nastaveny automaticky prisluiné naprogramovanym
CPU 12¢. Toto provaddi rychly sken viech moZnych bitovych
hodnot, simuluje vSechny moZné sekvenéni kédy pfichdzejici
Zz nddrZe a zachycuje ty platné. Kdy% k tomu dojde, vystup
dekodéru 12b to signalizuje do CPU 12c¢, Jjez ©blokuje
skenovdni a po uréitém casovém dGseku, v némZz toto zustava
stabilni, jsou dand data prijata a prevedena do néjakého

mista energeticky nezadvislé paméti 12d.



Pro pouhé lok4lni zobrazeni Fidicim termindlem dekodér
ténu DTMF a kodér a rozhrani pro spojeni telefonni linkou
s hostitelskym poditadem 5 je prebyteliné, zatimco navic
k bloklim vy%e popsanym se politd se zobrazovacimi prostredky
12e, Jjei mohou byt jakéhokoli druhu, optické a/nebo
akustické a jez mohou byt jednotlivé anebo v kombinaci.

Pro omezené mnoistvi dat, jako jsou ta tykajici se
naptiklad nddrZe, jsou nanejvy3d &tyfi datové bity a je tudiz
vyhodné poéitat s prostfedky displeje LED, naptfiklad s
riznymi barvami pro kaZdy indikovany Gdaj.

Funkce provaddéné jednotlivymi LED se mohou mé&nit a pro
priklad 1indikace Grovné nabiti baterii je moZno pocitat,
napiriklad, se zelenym LED, ktery ziustane svitit, kdyZ bude
napéti{ nad predem stanovenym referenénim prahem a bude
blikat, kdyi ﬁod néj napéti poklesne.

K indikaci drovné kapaliny v nédrZi je moZno pouZit
LED s ruiznou barvou, napriklad dervené, jeZ zlstane
zhasnuta, pokud bude <(droven vice neZ 40% a méné nei 10%
a blikd, kdyZ je Groveidi mezi 10% a 40%.

Prahy tykajici se nabiti baterii, hladiny, tlaku nebo
vakua a potencidlniho rozdilu mezi sakrificidlni anodou
a referendéni anodou podléhaji zméndm v disledku nepatrnych
kolisdni a toleranci danych komponenti. Tato kolisdni v3ak

nemaji dopad na provoz tohoto systému.
dici

[ 2a)

V souladu s vylep3enim pokud jde o Obr. 3, ¢
termindl miZe vytvartet mezistanici pro sbér dat, jeZ jsou
pak zasildna centrédlni zpracovatelské stanici, sklddajici se
z hostitelského poditade, prostrednictvim telefonnich linek.

Ve spojeni s prenosem do hostitelského politade mizZe
byt lokdlni zobrazeni na pfidicim termindlu vylouceno nebo s
nim po&itdno.

V tomto pripadéd musi byt fidici termindl vybaven

s kodérem ténu DTMF a dekodérem 12f a 122 a rozhranim pro



- 15 -

“spojeni telefonn{ linkou-i2h.—- - - - o

Ridici termindl mlZe byt naprogramovadn pro komunikaci
s hostitelskym po&itadem. To miZe byt provedeno primo
z hostitelského poéitade 5. Programovaci data se sklddaji v
podstaté =z hesla pro pristup k dédlkovému programovani,
identifikaéniho kédu ridiciho termindlu, telefonniho
tisla(el), pomoci nichZ dany termindl musi{ komunikovat a
prostredky volby ténu nebo impulsového pfenosu, a poditd-li
se s tim - indikdtor aktivace prfenosu signdlu, %e nddrZ byla
doplnéna.

V3echna tato data jsou nastavena a uchovdna v
energeticky nezdvislé paméti 12d rfidiciho termindlu. Kazdé
ndsledné preprogramovdni nevyZaduje néhradu daného hardware
nebo lok&lni intervenci.

V tomto pracovnim p#ikladgd #fidici terminédl prijimé
a ukld4d4 do paméti data prenesend vysiladem 2. Ridici
termindl je programovan tak, Ze telefonni{ volédni do
hostitelského politade je provddé&no automaticky, pouZitim
odpovidajiciho telefonniho ¢&isla pritomného v jeho paméti.
Ridic{ termindl miZe byt rovndZ naprogramovéan tak, Ze
provddi automaticky analyzu dané 1linky a je-1i tato jiz
obsazend jinym hovorem, vold&ni do hostitelského po&itacde
zaéne a? na konci probihajiciho hovoru,.

Pokud, at z jakéhokoli dlvodu, bude komunikace
nelispésnd, tfidici termindl je rovné% programovdn na automa-
tické opakovdni hovoru v predem stanoveh?ch intervalech
a v predem stanoveném podtu.

Komunikaé¢ni rozhrani 12h a dekodér ténu DTMF a kodér
ne jsou podrobné& popisovdny, protoZe jsou dobre zndmymi
zatizenimi a 3iroce uZivané ve spojeni pres telefonni 1linky.

Pro pfenosy mezi PFidicim termindlem a hostitelskym
politatem 3 byl vyvinut komunika&ni protokol, zaloZeny na
prikazech a paketdch znakd DTMF, wusporddanych v retd&zcich
rizné délky podle predstavovanych dat. Tabulka prikazl
obsahuje decimdlni numerické znaky DTMF O - 9 pro data ke
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komunikaci, JjeZ Jjsou obsazeny uvnitf wuréitého retézce
a dalgi alfanumerickych znaky pro prikazy a Fizeni fetézci.

MoZny priklad, Zz4dnym zplsobem nezdvazny anebo
omezujici, obsahuje {#= pro rozpozndvadni termindld, A=
k otevteni Fetdzce, B= k ukondeni{ Fet&zce, Cs k potvrzeni
prijmu retdzce, D= odpojeni a preruSeni komunikace, 0-9 data
komunikace. Znak "°" zakl4d& predponu pro poZadavek (dotaz)
na d&lkové programovani Fidiciho termindlu hostitelskym
pocéitacdem 3.

Dédlkové programovédni hostitelskym politalem 35 se déje
prostrednictvim psani v energeticky nezdvislé paméti 12d
ridiciho termindlu, pomoci zaslani datovych paketd
usporddanych v retézcich DTMF a prislu$nych prikazli. Takto
jsou v3echna typickad identifikacéni data, programujici tuto
funkci, pridélena do paméti fidiciho termindlu, obzvl4sté
pfistupové heslo k programovani ridiciho terminélu,
identifikaé&ni kéd ridiciho termindlu, telefonni ¢isla kam
musi rFidici termindl posilat dané komunikace, a pokud se
s tim poditd - aktivizace prenosu vystrahy.

Ke komunikaci dat do hostitelského poditade 3 dochédzi

[N

[T
(et

ci termindl automaticky zavolal hostitelsky

[ 13

potom, co i

poéitad 5. Ridici termindl potom posild hostitelskému
po&itadi 5 rtetézce prikazd a datové pakety usporddané
v fetézcich DTMF tykajici se jeho identifikaé&niho kédu,
k datim zachycenych danymi sensory R, H, 14, a 15, pripoje-
nymi k dané nddrZi a jakékoli vystrahy nebo indikace, jako
je napriklad dopinéni n4drze, pokud bylo s posledné
jmenovanym politdno v programovani.

S urditou modifikaci, prenos dat a prikazd mezi
fidicim termindlem a hostitelskym pocitadem 3 poéitd s fazi
kontroly spravnosti prendsenych ddajid a prikazl, jeZ se
skl4déd z dplného vréceni téchto do pfenosového =zarizeni,
t.j. do ridiciho termindlu nebo do hostitelského pocéitace.

Vysilaci termindl porovndva navrécend data s daty, které ma
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k dispozici a jeZ byly pfeneseny a pokud budou totoZné, bude

P
e —vydédna— autorizace Kk prijmu dat- vysltanyech-do prijimaciho
d

termindlu, t.j. do ©{i
5 pocitace.

Tato procedura umoZfiuje identifikaci jakékoli chyby
v komunikaci, jeZ miZe vést k modifikaci pavodnich dat.

Tato technika miZe byt rovné&Z pouZita v komunikaci
mezi vysiladem 2, pripojenym k nddrzi, a prijimaci kontrolnfi
dutina mZe alternativné mit atmosfericky anebo niz3i tlak.
Sensory tlaku zaznamendvaji zvy3eni tlaku se zrfetelem na
puivodni tlak anebo referenéni tlak, zatimco data tykajici se
tohoto zvy3eni jsou prendsena do ¥ridiciho termindlu pres
radio a odtud do hostitelského poditade 5, poditéd-1i se
s tim, jak bylo vy3e popsdno.

Priklad na Obr. 10 je dal%i pracovni podobou stavu

z

nddrze, obzvl43té vhodny pro jednosténné nédrze. Chrénénou
strukturou je podzemni nddrZ bez druhé vn&j3i stény. Naspodu
nddrze je sakrificidlni anoda 14, jeZ je vyrobena z vice
elektronegativniho kovu, napriklad magnesia, ne? kov nddrize.
Politd se rovné? s dodateénou nepolarizovatelnou anodou 13,
tak zvanou referenéni anodou (jeZ miZe byt vyrobena
z Cu/CuS0z2). Elektronicky obvod zaznamendv4d plnéni podminek,
v nichZ rozdil napéti mezi referenéni strukturou a sakrifi-
cidlni anodou 14 klesd pod stanoveny prédh (imunitni{ préh <1
u struktury =ze Zeleza a magnesiové sakrificidlni anody,
méreni uc¢inéné se zretelem k referenéni anodé 153), a posilé

gnal stavu do vysilaéde, jenZ ho zase posild ptes radio do

[ s

S
ridiciho termindlu.

Vyndlez neni prirozené omezen na vy3e popsané
a zobrazené pracovni priklady, ale miZe se ménit predeviim
s ohledem na konstrukci.

Pracovni varianta vyndlezu takto predvidd pouziti

hodinového obvodu s nizkonapétovym zdrojem energie ve
vysiladi, obzv143téd mensim napéti

m neZ je napéti systému,
realizovanym rozdélenim hlavniho napéti anebo samostatnou

doddvkou energie. Tato varianta je vhodnd je-1i vyZadovano



¢teni typickych dat z nddrZe a baterie, bud jako alternativa

k anebo v kombinaci s aktualizaci ridiciho termindlu
v predem stanovenych &asovych intervalech.

Tento pracovni priklad pfedvidd prfipojeni, na vstupu
fidiciho obvodu a v misté kontaktu jazyékového sensoru R,
vystupu z volnd Dbé&Ziciho rozdé&lovaciho multivibratoru, jeniZ
positéa ¢dasovany impuls pfikazu v predem stanovenych
intervalech, tento prikazovy impuls je posiladan do vstupu
monostabilniho multivibrdtoru jak uvedeno v drivéjsim
popise. Tento volné b&Zici multivibrdtor je napdjen na
minimélni drovni umozinéné soudasnym stavem techniky
(multivibrdtor-rozd&lovad v technologii nizkého napéti),
jehoz zdroj Jje propojen specifickym obvodem se zbytkem
logiky prenosu radiové frekvence, jenZ ma v soulasnosti
normdlné vy33i voltdZe k poskytnuti vyssiho vykonu.

Aby se toho docililo, je moZné rozdé&lit hlavni napéti
anebo napdjet zarizeni pomoci samostatné baterie.

Toto zarizeni rovnéZ umoZnuje docilit znaénych uspor
energie. Toto rfed3eni je vyhodné pro el roz3ifeni systému
tohoto vyndlezu na raGzné typy sensorl se zietelem na ty
pouZivané a dfive ©popsané v této Z&dosti, jako Jsou

napfiklad optoelektronické odrazové sensory anebo jiné.
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PATENTOVE NAROKY
Automaticky systém detekce a d4lkového prenosu dat, zejména

typickych dat, ty¥kajicich se nddrz{ na tekutd paliva, jako

je napriklad indikace ©prichodu mnoZstvi tekutého paliva
obsaZeného v né4drzich, obzvl143té jeho hladiny,

nebo wvakua vzduchu obsaZeného v duting,

predem

urcéenymi body, tlaku

kKontroly Géinnosti katodové ochrany a podobné, zahrnujici

prostredky /M, R, H, 13, 14, 15/ pripojené k nédrzi pro
jejich prevod do signdla

téchto signdld /2/ do

Zzachycovani typickych dat a
elektrického typu, prostredky prenosu
sbérné a/nebo zpracovatelské stanice /3, 5/, asovd zarizeni
cdasovy Usek

H, 13, 14,

/R, 8c/, kterd aktivuji po predem stanoveny

prislusné detekéni a prenosové prostredky /2, R,
13/, vvznadcéujici se tim, e montdz detektoru
/R, H/ - vysilade /2/ zahrnuje staticky ridici a inter-
facovy obvod /8¢/, t.j. bez ¢&inn¥ch zdkladnich impulsovych
z monostabilniho obvodu sestaveného

H, 13,

hodin, a jenz se sklada
tak, aby udrzoval béhem z4lozZni fédze prostredky /R,

14, 15, 8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f/ montdZe detektoru-vysilace

v uzavieném stavu, s velmi vysokim fddem izolace od doddvky

elektrického proudu.

Systém podle ndroku 1, vy zna & u jici se tim, ze
aktivovadni prenosového procesu je prednostné provadéno

jaz¥ékovym kontak*em /R/.

ujici s e t1im, Ze

(o]

Syvstém podle ndroku 1, v v z n a

aktivovdni pfenosového procesu je prednostné provadéno

volné bézicim rozdélovacim multivibrdtorem technického tipu



Systém podle néroku 3, vy zna é&ujici se tim, zZe

volné béZici rozdélovaci multivibrdtor je konstruovédn tak,
e cyklus aktivovdni zahrnuje dvé aktivadéni fadze za sebou

v predem stanovenych intervalech.

Systém podle ndroku 2, vy zna é¢ujici se tim, ze
jazycek /R/ rovnéif vytvari sensorovy element jednoho
z typickych dat, je opatfen permanentnimi magnety /M/, jezZ
se mohou pohybovat ve vztahu k jazyéku /R/ v zavislosti na

kolisdni zachyvcovanych typickych dat.

Systém podle jednoho nebo vice prfedchdzejicich ndrokld, v y -
znadéugjici s e tim, Ze £idici obvod /8c/ se skl&da
z (casovade) monostabilniho multivibrdtoru s jedinym
spoudté&cim vstupem, Kktery nemiZe byt predem nastaven a je
Fizen jazydkem /R/ detektoru a miZe byt spustén Jak

v pozitivni, tak negativni fronté.

Systém podle jednoho nebo vice predchdzejicich ndrokl, v y -
znad¢uljici se tim, 2e monostabilni ridici obvod
/8c/ se sklddd ze statickych obvodd C-MOS bez &innych

zdkladnich impulsovych hodin.

Systém podle jednoho nebo vice predchdzejicich ndrokau, v y -
znadcujici se t1im, 2Ze v dasledku G&inku magne-
tické hystereze jazyéku /R/, jeho spindni k otevreni a k
zavFeni odpovidd dvéma drovnim typickych dat, kterd maji byt

zachycovadna, napriklad hladiny kapaliny.



10.

11.

12.

Systém podle jednoho nebo vice predchdzejicich ndroké, v y -
znadcdujici se tim, Ze zahrnuje sbérny termindl

/3/, vybaveny prijimadem~-odrez4dvadem impulsd (12a), z dekés-

dovactho prostfedku /12b/, programovatelnych prostfedkd
zpracovéni /CPU/, energeticky nezdvislé paméti /12d4/
a prostredkd indikace a =zobrazeni /12e/ dat prijimanych
radiem 2z mistniho wvysilaée /2/, s moZnosti programovat

fidic{ terminal.

Systém podle ndroku 9, vy zna &ujici se ti m,vie
ve spojeni s anebo jako alternativa k prostfedkim indikace
a/nebo zobrazovani /12e/, ridici termindl /3/ vytvari
nejméné jednu mezistanici sb&ru dat, pomoci prostredkl
radiového prenosu, tato sbérnd stanice d&le prendsi dané
data do centrdlniho pocitade /3/, napriklad tak zvaného
hostitelského poéitade, pomoci zapojeni telefonni 1linky
a pouzitim ténd ddlkového prenosu dat typu DTMF, ridici ter-
mindl je vybaven dekodérem ténu DTMF a kédérem /12f, 12g/

a rozhranim pro pfipojeni telefonni{ linky /12h/.

Systém podle ndroku 10, vy zna¢ugjici se tim,
Ze sbérnd mezistanice /3/ miZe byt programovédna pokud se tyée
funkci prenosu a prijimdni a to pfimo a/nebo ddlkové hosti-
telskym poéitacdem /5/.

Systém podle ndroku 10 nebo 11, vy znad&ujici s e

t { m, Ze prenosovy protokol pres telefonni 1linky a/nebo
rovnéZ prenosovy protokol radiem, obsahuje retransmisni fdzi
datového paketu, t.j. datovy fetézec prend3eny prijimaci
stanici /3, 5/ do vysilaci stanice /2, 3, 5/, fazi
porovndvani prijatého datového paketu s vyslanym origindlem
a fazi pro autorizaci pfijmu vyslanych dat zasldnim

retézce prikazl autorizace.



13.

14,

15.

Systém podle jednoho nebo vice predchdzejicich nérokl, v y -

znaé¢ugijici se tim, 2Ze vysilaci a prijimaci pro-
tokol s +tény DTMF obsahuje obzv14%té termindlové rozpoznd-
vaci prikazy, prikazy poédtku a konce datového fetézce,
prikazy k potvrzeni pfijmu datového reté&zce, prikaz odpojeni
a prikazové pokyny pro dédlkové programovadni z centrédlniho
poéitade (hostitelského) klientova termindlu /5/, v tomto

pripadé mezistanice /3/, a znaky pro definici danych dat.

Systém podle jednoho nebo vice predchédzejicich ndrokd, v y -

znaoéujici se tim, Ze je moZné polditat s pro-
gramovanim pouzZivajicim hesel, paméti pro telefonni ¢&isla
hostitelského poéitade nebo poé&itadt /5/, jimZz musi
mezistanice /3/ zasilat data, programem prenosu dat, ktery

ndkolikrdt opakuje telefonické volédni, déekaje na linku az
bude volna, je-1li obsazend, a automatickou procedurou, jez
miZe byt aktivovdna a dezaktivovand pro prenos vystrah anebo

jinych indikaci.

Systém podle jednoho nebo vice predchdzejicich ndroka, v y -
znadcéujici se tim Ze je predviddn ve spojeni
s alespoin jednou nddrZzi, obzvl&3%3té na tekutd paliva, pro
detekci typickych dat z ni, k né&dr%i je pfipojeny loké&lni
vysilaé /2/, k némuZ je moZno prfipojit oddélené nebo ve
spojeni alespoi jeden detektor hladiny /6,7, R, H/ umistény
na hlavé plovdku nddrZe a/nebo alespoil jeden detektor
G&innosti katodové ochrany /i4, 15/, Jjestli-Ze nddrZ nemé
dvojitou ochrannou sténu a/nebo alespon jeden detektor /13/
tlaku nebo vakua existujiciho wuvnitF vzduchem naplnéné

dutiny nddrZi s dvojitou sténou.



-16.

17.

18.

19.

20.

- 23 -

Ze ve spojeni s jednim nebo vice z vy3e uvedenych detektort
predvidd alespoii jeden detektor stavu nabit{ doddvacich

baterii vysflaie /2/, pfipojeného k dané nddrizi.

Systém podle ndroku 16, vy znad¢uljici se t imnm,

Ze detektor hladiny obsahuje elektromagnetické prostredky,
sklddajfci se alespoi z jednoho pohyblivého permanentniho
magnetu /M/, JjenZ se pohybuje na predem stanovené dréze na
z8kladé hladiny tekutého paliva a alespoii jeden detektor
obsahujici staciondrni jazycek /R/, ktery spolupracuje s

permanentnim magnetem /M/.

Systém podle ndroku 17, vy znadulijici se t in,
Ze sensor jazyféku /R/ miZe byt prfipojen Kk alespoli jednomu
dodateénému sensoru, sklddajicimu se z Hallova ¢idla, jeZ mé

viéi sensoru jazy&ku rozdilnou polohu.

Systém podle ndroku 17 anebo 18, vy znad¢ugijici se
t 1 m, Ze detektor hladiny /R, H, M/ je konstruovdn tak, Ze
miZe byt kalibrovédn, aby aktivizoval vysila& /2/ pouze pri
prichodu kapaliny omezenym podtem predem stanovenych drovni,
jeZz Jjsou povaZovdny za signifikantni pro #{zeni sprdvného

doplfovéni.

Systém podle jednoho nebo vice predchdzejicich ndrokd, v y =
znaduyji{ci se ti{im, 2¢e detektor hladiny /R, H, M,
6, 7/ obsahuje nejménd& jeden permanentni magnet /M/, ktery
se o0t&¢{ na cirkuldrni drdze a prijimd rizné dGhlové polohy
podle drovné kapaliny v nddr?i a alespofl jeden staciondrni

jazy&kovy sensor /R/, jehoZ status je rfizeny permanentnim

" Systém podle ndroku 15, vyznadujici se tim



21.

22.

23.

magnetem /M/ a JjenZ je umistén podél <cirkuldrni dréhy

permanentniho magnetu /M/ tak, Ze $ nim

magneticky

interferuje, coZ je indikaci, Ze ©bylo dosaZeno predenm

stanovené . drovné a takto rovné%Z signdlu aktivizujiciho

vysilad& /2/.

Systém podle jednoho nebo vice pifedchdzejicich nérokd, v y -

P

znadujici se tim, 2e detektor stavu nabiti

energii doddvajici baterie vysilade /2/ obsahuje indikétor

napéti.

Systém podle jednoho nebo vice ptedchdzejicich ndrokad, v y -

znadcujgici se tim, 2e je predviddnm v

e spojeni s

nddrZemi s dvojitymi sténami s mezilehlou dutinou, v niZ

jsou namontovdny tlakové sensory, které emituji

elektrické

signdly korelujici s hodnotou tlaku a vakua a jeZ jsou pPFi-

pojeny ke svému vystupu do vysilace /2/.

Systém podle jednoho nebo vice predchdzejicich ndrokd, vy -

znadéuljici se tim, Ze je predvidén

ve spojeni

s nddrzi s jedinou sténou anebo bez obvodové dutiny, a jei

je vyrobena z kovového materidlu, s katodovou ochranou za-

hrnujici sakrificidlni anodu /14/, ~vyrobenou z vice

elektronegativniho materidlu nei kov, z néhoi
nddrZ a nepolarizovatelnou referenéni anodu /15/,
zachycovdan rozdil v napéti mezi referenéni
a sakrificidln{ anodou /14/ se zfetelem na

a tato hodnota je =zasildna do vysilade [/2/,

je vyrobena
pridemZ je
anodou /15/
danou ndadrz
kdyZz tento

rozdil poklesne pod prfedem stanoveny prah imunity.
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