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1
La présente addition est relative & des perfection-

nements au dispositif de coupure et de signalisation selon le brevet
principal . Un tel dispositif est destiné 3 assurer la sécurité

5 électrique sur un appareil , une machine , ou une installation de Ty~
pe quelconque.

Un tel dispositif poosséde une haute sensibilité
pour effectuer la détection d'un défaut de la ligne et assurer la
coupure du circuit défectueux tant que le défaut subsiste.

10 La présente addition a pour but de compléter le
dispositif du brevet principal de fagon & effectuer un contr8le
complet du ou des circuits & surveiller , & savoir entre autres un
contr8le des eourts-circuits ou des surtemnsions sur des cibles ,
aussi bien qu'un contr8le d'éventuel courant de défaut , et ceci

15 que 1l'installation soit montée avec ou sans le neutre & laterre o

Un dispositif selon l'addition , compremd comme
au brevet principal un circuit électrique i protéger contre une
éventuelle augmentation de tension indésirable , et d'autre part un
circuit de surveillance , et il est caractérisé en ce que la liai=

20 gon est assurée entre circuit & protéger et circuit de surveillance,
par des moyens de transmission réalisant une isolation galvanique
totale, '

Suivant une caractéristique de l'addition , les
moyens de {transmission :eont constitués par un photo-transistor in-

25 corporé au circuit de surveillance et disposé dans un logement fai-
sant partie du circuit & protéger . Par exemple , on ubilise un pho-
to-transistor en cristal , et on le loge dans un trom cylindrigue
pratiqué dans un collier métallique ( en aluminium ou en cuivre ) ,
lequel est inséré sur chaque phase ou sur le fil de neutre & contrb~

30 ler. Le photo-transistor peut &tre bloqué dans le trou cylindrigue
constituant son logement , par exemple au moyen d'une résine & deux
constituants ( accélérateur et durcisseur) »

L'organe de coupure commandé par ce photo-transig-
tor qui constitue un détecteur , peut &tre un disjoncteur , un re«

35 1lais , ou un organe de coupure guelconque ., Des moyens sont égalew
ment prévus pour l'équiper d'un réarmement automatique tempmrisé.

On comprend que un dispositif selon l'addition
permette de protéger un circuit contre des surtensions susceptibles
de se produire aussi bien en haute tension gu'en basse tension ,

' 40 ainsi qu'éventuellement contre les surtensions atmosphériques . Il
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2
fonctionne également en cas de court ~circuit accidentel , ou en

cas d'apparition d'un courant de défaut , que le neuire de 1l'instal-
lation soit isolé ou relié & la terre .

Le dessin annexé , donné 2 titre d'exemple non limita=~
+if permettra de mieux comprendre les caractéristiques de l'addition

Figue 1 est une vue d'ensemble d'unrdispositif dé=-
tecteur de surtension selon l'addition.

Figure 2 est un schéma général prar indiguer le monta-
ge du dispositif sur l'ensemble d'une installation dtatelier .

Figure 3 est un schéma de cfblage suscepiible a'&tre
raccordé 2 celui de la figure 2 ;' dans le cas d'un circuit mono-
phasé,

Figure 4 est un schéma de cfblage susceptible 4! Gtrer
raccordé 3 celui de ia figure 2 , dans le cas d'un circuit tripha-
86 .

Figure 5 eat une varia.nté analogue.

Figure 6 montre une autre variante pour adapier 1'ap~
pareil selon 1'addition sur un systéme dé ja pourvu dtun disjoncteur
magnéto~thermique.

Figure 7 est une variante moﬁtrant 1'ensemble d'une
installation possible selon l'additiomn.

: On a représenté sur la figure 1 , un appareil selon 1
addition destiné & constituer un détecteur de suritension sur basse
tension et sur haute tension , awec isolement galvanigue total dans
1a détection . L'appareil est digposé sur un cfbls élecirique 1 , qui
constitue un fil dephase ou de neutre pour une installation électri-
que. Ce ofble est relié au réseau par ses deux extrémités 2 ot 5 ,
entre lesquelles est intercalé un relais de puissance 4 de type con~
nu , monophasé ou triphasé , dont les bornes de sortie 5 et 6 assu~-
rent l'alimentetion d'une machine ou d'un appareil quelconque 4 pro~
téger, ,

L'addition consiste & intercaler entre les bornes 2 et 3
du fil principal , une pidce métalligue conduetrice 7 dans laguells
est creusé un logement 8 2 1'intérieur duguel on immobilise en place
un photo-ransistor 9 . Pour la olarté du dessin , le photo~transistor
9 a ét6 desginé hors du logement 8 , sur la figure 1 , alors qu'en
réalité , il se trouve & 1l'intérieur dudit logement , noyé dans une
pésine 2 durcisseur inecorporé . v

% - -
X BN e

Comme dans le brevet principal , ';l.asr moteurs et le collec~
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teur du photo~transistor 9 sonz reliés aux bornes opposées 11 et 12
d'un pont de diodes10 , qulil est ainsi susceptible de déséquilibrexr.
Les deux autres bornes 13 et 14 du pont de diodeg10 sont relides aux
bornes d'une capacité 15 . Pgr contre , la dborne 13 est reliée par
une résistance 16 de valeur élevée ( par exemple de 1l'ordre de 4 %
5 kilo-ahms) au circuit de détection transistoriés 17 actionnant un
trisc ' ou ¥ransistor de puissance 18 , Ce derniex commande 1'ouver=
ture ou la fermeture du relais de puissance 4 .
Comme indiqué au dbrevet principal , le circuit de détec=-

tion 17 est alimenté 3 partir d'un transformateur 19 , c'est~i-dire

avec une isolation galvanique totale . Il est préférablement tempo-
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risé .

Le fonctionnement est le suivant @ B

L'ensemble du oircuit 17 , y compris le photo-transistor
9 , bénéficie d'un imolement galvanique total par rapport au circuit
de puissance 2 , 3 . Lepont de diodes10 est réglé de fagon & &tre
équilibré quand le cfZble 1 se tronvé fonctionner dang des conditions
normales ( c'est-i-dire sans courant s'il s'agit d'un neutre s OU
bien avec un courant de valeur limitée) . I1 en résulte pour le pho-
to~-transistor 9 l'apparition d'une temsion de valeur donnée , Dés que
cette tension augmente au-~demsus du seuil choisi , et ceci m&me d'une
qaantité trdés faible , le photo-~transistor 9 se trouve actionné et il
déséquilibre Je pont de diodes 10 ', La détection étant ainsi effeciuse,
le triac 18 commande 1l'ouverture du relals de pulssance 4 , ce qui
coupe le circuit sur le c8ble 1.

On sait que le fait de soumetire leun photo~trandstor 9
& un pic de tension engendre dans celui-ci un courant variable et
paralldle & ladite tension , Cela permet de déclencher la coupure du
circuit & protéger contre une indésirable pointe de tension ; La pid-
ce conductrice 7 qui comporte le logement 8 peut &tre réalisée sous
la forme illustrée sur la figuwe 1 . Elle peut 8tre également consti=
tuée par un collier métallique qu'on gerre autour du c8ble 1 , auguel
cas celui-ci reste continu , sans &tre interrompu par la pidce 7.

On voit sur la figuwe 1 que ce systéme présente l'avantage
dhvoir le capteur photo-transistor 9 entidrement isolé dv eircuit 2
surveiller 1 , 2 , 3 , done découplé de celui-ci avec un isolement
galvanique total , Le systdme selon 1l'addition a donc trés peu de
chancesd'8tre détruit par la surtension éventuellement obsexrvée dans le
cfble 1 , m8me s'il s'agit d'une surtsnsion due & des oénditicns at=
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mosphériques ( orages ).

Enfin , on verra dans les variantes suivantes ( figures

4 et 5 ) comment 1'utilisation en complément d'une capacité permet

de préserver l'installation , m8me contre des coupures de courant

trds bréves ( micro~coupures) , si bien qulen définitive , un dis-
positif selon 1l'inevntion convient particuliérement bien & la sur-
veillance et & la protection des ordinateurs ou autres machines

analogues. - , :

On a repré-senté sur la figure 2 , le montage du dis-

positif selon l'addition , par exemple sur une installation comman=-

dant un atelier , Le transformateur 19 qui alimente le coffret de
surveillance désigné par la référence générale 17 , (c'est-h-dire
groupant les circuits électroniques désignés en figure 1 sous

cette référence globale) , est branché en dérivation sur les chbles

20 et 21 du gecteur . Comme précédemment indiqué , ces ofbles '

passent par le disjoncteur 4 , avec interposition de fusib.les 22 ,

pour aboutir 2 un transformateur dralimentation 23 . Celui~-ci en-

voie la puissance & des primes électriques triphasées 24 et 25 , sur

lesquelles on branche les machines utilisatrices .

L'ensemble du disjoncteur 4 est commandé par un enroule-
nent 26 dont le déclenchement est contr8lé et commandé par le triac
18 o On voit par exemple que les bornes d'entrée du circuit élec-
tronique 17 , numérotées comme 2 1l'habitnde , correspondent aux
caractéristiques suivantes @
=- entre les bornes "1 ™ et " 3" , apparalt une tension aliernative

de 380 volts ;

- entxé les bornes * "12" et "13" , apparaft une tension alternative
de 24 volts ; '

- entreales bnznés b i A Y "18' sont branchées les deux entrées du
triac 18 , qui provoque par conséquent la jonctiom om la coupure
entre ses deux sorties 27 et 28 ( leur jonction alimenteen 24

volts le bobinage 26 , c'est-ia~dire provoque l'ouverture du dis -
joncteur 4 ) ; 7

= la borne "4" est reliée A la terre 29 , par une résistance 30 de
forte valeur ( par exemple 100 kilo-chms) et d'un contacteur 31
prévu pour tester le systdme ;

= 1la borne "10® est reliée directement 4 la terre 29 ;

~ les bornes "15" et "16" sont reliées;par une résistance variable
32 , réalisfe sous la forme d'un potentiomdire comporiant une par-
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5
tie fixe de forte résistance 33 , par exemple de 10 kilo=-ohms.

On a représenté sur la figure 3 , une variante demontage
selon 1'invention , utilisée dans le cas d'une alimentation par un
circuit alternatif monophesé , Le dispositif est branché entre un
fil de phage 34 et le neutre 35 , qui alimente le bobinage primaire
36 4'un transformateur correspondant & la référence 19 précitée,

Le secondaire comprend deux enroulements , & savoir l'enreulement
37 pour alimenter les appareils dftutilisation , et l'enroulement
de lecture 38 , entre les bornes duquel on itrouve le triac de dé~
clenchement 18 , monté en série avec un jeu de dsux résistances 39
et 40 , placées en paralldle.

Comme précédemment , les sorites du triac 18 sont relides
aux bornes "17 ™ et "18" de la carte du eircuit Slectronique 17
Entre les bromes "15 " et M16" est branché le potenitiomdtre de xé~
glage 32 , Une tension altermative qul peut #tre par exemple de
24 volts est définie entre les bornes "12 " et "13" , Ia borne ®{0¢
est relide A& la tervre , Les bormes "5" et "6" sont relides au se-
condaire du transformienr 19 , et plus particuliérement & son en-
roulement 38 pour définir les phases de lecture ., Les bormes ® 4 ¥
et "3" gont relides aux bormes du bobinage secondaire 37 , o ap-
paraft une tension alternative , par exemple &gale & 380 volise.

Dans ltéxemple illustré sur la figure 4 , on a préva le
montage du dispositif selom l'addition , avec raccordemsnt & wn ré=
seau triphasé , comme cels est matéxhklisé par les trois file de
phase 41 , 42 et 43 , le Til de neutbtre 44 4 et ie fil de temrs 45.
Un disjoncteur 46,équimlent du disjoncteur = 4 précitéd , protdge llen-
trée du transformateur 23 ., Ce disjoncteur 46 est command§ por 1Lfen-
roulement 39 . Le secondaire du transformateur 23 est relié e
- d'une part & un appareil d'utilisation 47 branché 3 la terre et

alimenté par trois fils de phase 48 , 49 , 50 3
= d'autre part & trois cfbles de sortie 51 , 52 4 53 , qui , dansg cct
exemple , restent libres pour &tre reccordés 3 d'autres apparéilﬁ
utilisateurs, Ces trois fils de sortie 51 , 52 , 53 , correspone-
dent respectivement aux bormes %“3® , "2%" , et "1 ® de la carie
du circuit électronique 17,
Suivant une carsctéristique importante de cette variante ,
on branche @ ' '
- une capacité 54 entre les deux phases de sordie 48 et 49 3
- une capacité 55 entre les diux phases de sortie 49 et 50 . Cette
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6
disposition est importante , car , en cas d'apparition d'une cou~

pure de trdés bréve durSe sur le circuit , ces capaciiés sze char~

- gent et se déchargent , protégeant ainsi les trois phases de sor-
tie 51, 52 , 55 , et 48 , 49 , 50 , céntre les effets d'une tel-
le ‘micro-coupure. Cela convent particulidrement au cas ol les
trois phases de sortie 51 , 52 , 53 , meraient utilisdes pour
alimenter un ordinateur .

‘Par ailleurs , en paralldle sur les phases 42 et 43 , on
trouve le transformateur 19 , dont la sortie fournit les deux pha-
ses de lecture 56 et 57 qui correspondent respectivement aux bornes
w5% ot ®6" gur la carte du circuit électronique 17 .

La variante illustrée sur la figure 5 correspond & une
alimentation monophasée qui comprend wn fil de phase 41 , un fil
neutre 44 et un fil de texrre 45 . Le transformateur 23 est alimenté
en monophasé 2 partir du fil de phase 41 et du fil de neutre i .
Son secondaire délivre une tension alternative monophasée par deux
cfbles de sortie 58 et 59 fournissant les deux phases de lecture
qu'on relie respectivement aux bornes "14" et "16" de la carte du
cirouit électronique 17 o Par aillsurs , les fils 58 et 59 sont re~
1iés respectivement & des bornes 60 , 61 , qui , avec une borne 62
relide & la masse d'un appareil d'utilisation , contribuent & défi-
air une prise de raccerdement tripolaire 60 , 61 , 62 , pour une
machine d'utilisation. ’ ’

Comme dans la variante préeédente , on intsrcale mne
capacité 55 entre les deux phases 58 et 59 , de fagon % remdre les

appareils d'utilisation insensibles 2 des micro-coupures intervenant '

sur le secteur,

Le triac 18 domt la sortie est relide aux bormes "i7" et
#48% de la carte du cirouit électronique 17 , est alimenté enire
1'une des phases de lecture 58 et le neutre 44 , c'esi-t-dire en
paralldle avec le primaiye du tmsfomto‘arvw , dont le secejdaire
(par exemple tension altermative de 24 volts) est relié aux bernes
"{2% ot "{3" de la carte électromgue du cireuit 17,

Dans cette variante , les fils 41 , 44 et 58 sont proiégés
par des fusibles respectivement 63 , 64 , 65.

Dens la variante illusirée sur la figure 6 , les fueibles
ont 6té remplacés par une proteciion de type connu intercalée sur
1'alimentation constituée par un fil de phase 41 et un fil de meutre
44. Cette protection est disposée en amont du primaire du trensfor-
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mateur 23 , Blle comprend les coltacts 66 d'un disjoncteur rapide
magnéto-thermique 66 , 67 , dont 1l'unité de déclenchement est dégi-
gnée par la référence 67 ., Par ailleurs s sur la phase 41 , on
inte’rcale une résistance 68 defaible valeur ( par exemple 1,5 'ohm)
aux bornes de laquelle se trouve un relais temporisé 69 , dont la
temporisation fonctionne par exemple & air .
Cette résistance 68 court-circuitée par le relais temporisé
69 , est utilisée pour le démarrage .
Cette variante de la figure 6 correspond au cas ol 1l'on veut

adapter 1l'appareil selon l'addition sur un sysidme déjd pourvu 4!
un disjoncteur magnéte-thermique 66 , 67 . En effet , utilisé & la
manidre iraditionnelle , celui-ci ne disjoncterait pas 3 la cou~
pure , mais il disjoncterait an »Sarmement ., Sans le digpositif
selon l'addition , on voit que cette installation connue ne per-
mettrait pas d'effectuer par exemple le réarmement pour un trang-
formateur d'isolement ,

la schéma de la figure 7 illustre le cfblage général d'une
installation selon l'addition , susceptible de convenir & toutes les
utilisations . '

L'appareil selon 1l'addition prévoit de monter en série la
forte résistance 30 ( par exemple 10 kilo~-ohms) et le primaire 36 du
transfermateur 19 , entre un point neutre 70 , ot 1a borne de terrve
"10* du circuit électronique 17 . Ainai , les courants circulant
éventuellement dans ce f£il entre TO et "10" , ont une intensité de
l'ordre de 1 milliampdre.

Le neutre 70 est relié par trois fortes résistances 71 , 72 ,
73 ( par exemple chacune de 150 kilo-ohms) , respectivement aux
trois bornes 74 , 75 , 76 , d'un résean fournissant une tension tri-
phasée , par exemple de 380 volts , pour l'alimentation d'un premier
type de machines. .

Par ailleurs , le point neutre 70 est relié par trois autres
résistances 77 , 78 , 79 , respectivement & trois bornes 80 s 81,
82 , fournissant une tension de 220 valts triphasés, pour 1l'alimenta=
tion d'un deuxidme type de machines., Chacune des trois résistances
77 » 78 5 T9 4 est par exemple égale & 82 kilo=-ohms ,

Enfin , le point neutre 7O est relié par deux zésistances 83
et 84 ( var eremple chacune ésmlement de 82 kilo-ohma) ¢ & deux hor=
nes 85 et 86 , lesquelles sont relides aux extrémités du primaive du
tranaformateur 19 , notamment lorsqu'il est monté ccmme ihdiqué sur
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8
les figures 3 et 4 o

Par ailleurs , dans le cas de la figure 7 , le secondaire
de lect,ure 38 du transformateur 19 est relié au pont de diodes8T
du circuit électronique 17 , pour fourzir entre les bernes de sor-
tie 88 , 89 , une tension de lecture continue , égale par exemple
3 22 volis . ,

On comprend que le dispositif selon l'addition assure une
protection totale des circuits , et ceci @

- que l'alimentation soit triphasée ou monocphasée 3
- que les appareils 2 surveiller soient raccordés om mon 3 la ter~
e . 7

Par ailleurs , les variantes des figures 4 et 5 prévdent
des capacités de protection 54 et 55 éliminant 1l'effet de .micro-
coupure survenant dans l'alimentation. )

Enfin , la variante de la figure 3 permet une utilisation,
non seulement pour surveiller et couper un circuit en cas d'inei -
dent , mais encore pour fonctionner & la fagon dlun détecteur de
proximité, En effet , dds que le photo-transigtor 9 détecte une va-
riation de champ , il peut dSclencher une alerte optique , sonore ,
ou de tout autre type . Cette détection peut &ire obtenus par exem-
ple en disposant aun sol un fil électrique bouclé : d2s qu'un intrus
s'approche de la boucle ou mrche & son voisinage immédiat , 1'appa-
reil selon 1l'addition déclenche une alarme, Le fil bouclé peut
8tre simplement placé au sol , incorporé & une dalle , ou disposé
sous un tapis ou analogue ! Dans ce cas , 1'appareil selon l'addition
fonctionne 3 la fagon d'un appareil de détection et de protection
contre les camb¥ioclages ou analogues .
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REVENDICATIONS
1 - Dispositif de coupure et de signalisation électri-

que de sécurité suivant l'une quelconque des revendications du brevet
principal ,comprenant un circuit électrique & protéger contre une é-
ventuelle .aug mentation de tension indésirable , et un circuit de sur-
veillance , caractérisé en ce que la liaison est agsurée entre le cir-
cuit 2 protéger et le circuit de surveillance , par des moyens de trans-
mieston réalisant une isolation galvanique totale.

2 - Dispositif suivant la revendiation 1 , caractérisé
en ce gue les moyens de transmission sont constitués par un photo-
transistor (9) incorporé au circuit de surveillance , et disposé dans
un logement (8) faisant partie du circuit % protéger.

3 - Dispomitif suivant 1l'une quelconQue des revendica-
tions précédentes , caractérisé en ce que le photo-transistor (9) est
un photo-transistor en cristal , lcgé dans un trou cylindrigue (8) ou
il est scellé au moyen d'une régine i durcissement.

4 - Dispositif suivant 1l'une quelcongue des reven-
dications précédentes , caractérisé en ce que le logement ( 8) est
ereusé dans une pidce métallique intercalée en gérie sur le circuit &
protéger. .

5 - Digpositif suivant 1'une gquelcongue des reven-
dications 1 & 4, oaractérisé en ce que le logement (8) est creusé
dans un collier métallique serré autour d'mu moins un fil ou Eﬁble du
circuit & protégex.

6 = Dispositif suivant 1l'une quelconque des reven-
dications précédentes , caractérisé en ce que le photo-transistor (9)
constitue un détecteur utilisé pour actionner un organe de coupure
tel qu'un disjonoteur ou un relaisa.

7 - Dispositif suivant la revendication 6 , carac-
térisé en ce que des moyens sont prévus pour équiper le dispositif
d'un réarmement automatique temporisé. '

' 8 - Dispositif suivant 1'une quelconque des reven-
dications précédentes , caractérisé en ce que l"émetteur gb le collec-
teur du photo-transistor -(9) sont reliés aux bornes opposées (11) et
(12) d'un pont de diodes (10) , qu'il est ainsi susceptible de déaé~

quilibrer. . :
9 - Dispesitif suivant la revendication 8 , carac-

térisé en ce que les deux autres bornes (15) et (14) daw poni de diodes
(10) sont reliées aux bormes d'une capacité (15).
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10 ,
10 - Dispositif suivant 1l'une quelconque des revendica~-

tions précédentes , caractérisé en ce gue 1'ensemble disjoncteur
commandé par le photo-tramsistor (9) comprend un triac (18) com-

5 mandant l'envoi du courant électrigue dans lsnreulement d'au moins
wn disjoncteur.

41 = Dispositif suivant 1l'une quelcongue des revendica-
tions précédentes , caractérisé en ce qutil comprend une capacité
(54) montée entre deux phases de sortie (48)et (49) , et une capa-

10 cité (55) entre deux phases de sortie (49 et(50) , ces capacités se
chargeant el de déshargeant pour protéger les trois phases de sor-
sie (51) 5 (52) , (53) , et (48) , (49) , (50) , contre les effets
d'une micro-coupure de courant. .

2= Dispositif suivant I'une quelconque des revendica =

15 tions 1 & 10 , caractérisé en ce gu'une capacité (55) est interca-
1ée entre deuxr fils de phases (58) , et (59) , lorsque 1'ensemblLe
est alimenté en courant monophasé , & partir d'un fil de phase
(41) , d'un £il neutre (44) et d'un fil de terre (45) «

13 - Dispositif suivant 1'une quelco gue des revendica-

20 ‘tions précédentes , caractérisé en ce qu 'il comprend une répistan~
ce (68) de faible valeur ( de 1'ordre de 1,5 ohm) aux bornes de
laguelle est monté en paralldle un relais temporisé (69) .
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