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Vyndlez se tyké dispergace orgenické monomerni féze ve vodném disperznim prostfedi
p*l suspenzni perlové polymeraci.

P¥i suspenznf perlové polymeraci se orgenickd monomerni féze michénim disperguje ve
vodném disperznim prostiedi. Organickd monomern{ féze Je tvorena jednim ¥i n¥kolika mono-
mery, pripadn& rozpou¥tddly ¥i Fedidly s riznou solvatan{ schopnostl pro vznikajfci po-
lymer a inicidtorem polymerace. Vodné disperznf prost¥edf tvo¥{ voda s p¥fdavky stabilizé-
tord disperze. Orgenickd monomerni féze a.disperzni vodnd féze tvo¥{i spolu polymeradni sms.
Stebilizétory disperze Jjsou obvykle orgenické polymery, nep¥iklad Zkrob, polyvinylelkohol,
polyvinylpyrolidon, polyakrylemid, Zelatine apod. Jejich stabiliza¥nf d&inek spodivéd v zpo-
malovdni koalescence kepiZek orgenické monomerni féze vytvéfenfch michédnim polymera¥ni sm&-
si. Velikost kepiZXek monomernf, & tfm i velikost ¥dstic polymeru je primérn¥ urZens inten-
zitou dispergece, tedy geometrif michadla a nddoby a rychlost{ michénf. Stebilizdtory dis-
perze prispivajl k velikosti kapiZek mohutnostf svého stabilize®nfho u¥inku a zvysovéni vis-
kozfty vodného disperznfho prost¥edi., Oba vlivy vedou ke zmen3ovén{ velikosti kepiZek mono-
merni féze. Stabilizétory nesm{ sniZovat mezifdzové povrchové nsp&ti nebo jen nepatirn&, pro-
tofe timto u¥inkem by do¥lo k emulznf polymeraci za vzniku podstetn& menich Edéstic (kolem
1 pm 8 mendfch), které nejsou jako perlovy polymer pouZitelné.

S pousfvenymi stabilizdtory disperze Jje mo¥no bez potiZfi piipravovat ddgtice o veli-
kosti 0,1 &% n&kolik milimetrd. Jisté potiZe nestévejf u Zdstic mendich jek 0,1 mm a velmi
obti¥n& se pripravuji ddstice kolem 0,01 mm. V zdvislosti na sloZXen{ polymers¥niho systému
nenf mo¥no v n¥kterych p¥ipadech zmensit velikost kepiZek monomerni féze na 0,01 um a mnéng
ani volbou stebilizétoru, ani jeho viskoznimi schopnostmi sni zintenzivn¥nim michénf. Ten-
to problém je p¥i prfpravé 2-hydroxyethylmethakrylétethylendimethekryldtovfch kopolymerd
o velikosti ¥dstic 3 aZ 25 pm. PouZit{ mélo G¥innych povrchovd aktivnich létek nevede
k efli, protoZe vedle suspenznfho polymeru se soulasn& tvo¥f i emulzni polymer.

Uvedeny nedostatek Fa¥i zplisob dispergace orgenické monomern{ féze obsahujici hydroxy-
alkylmethakryléty, siTovadla s rozpoustidla ve vodném disperznim prost¥edi se stabilizdtory
disperze pred suspenzn{ polymeraci, vyznafeny tim, %e se provéddi za p¥ftomnosti aduktu
hydrogensi*i¥itanu a ketonu zvoleného ze skupiny zshrnujici cyklohexanon a methylfenylketan
a/nebo za p¥ftomnostl ketonu zvoleného ze skupiny zehrnujici cyklohexsnon a methylfenylke~
ton a siriZitenové slouleniny umoZnujfc! vznik aduktu s hydrogensi¥i¥itanem, zvolené ze
souboru zahrnujfcfho hydrogensiri¥iteny, disi¥ilitany a sifiditany alkalickych kovl a emonis,
kyselinu sifilitou & kysli&nik sifidity v mo%stvich 20 a% 0,0001 hmotnostnich 4118 na
100 hmotnostnfch dfld organické monomern{ féze. Ketonem v aduktu nebo v reekini sm&si pro
Jeho tvorbu je 8 vyhodou cyklohexanon a si¥i¥itsnovou slouleninou je s vjhodou disifigitan
sodny nebo dreselny.

Pokud je rozpoudtddlem p¥idédvanym do organické monomerni féze cyklohexenol obsahujici
jako prim¥s cyklohexanon, nemus{ se keton priddvat popfiped¥ se jeho obsah upravi pfidavkem
dalifho cyklohexanonu na poZadovanou vyii.

Oxinek vynédlezu spo¥fvd v tom, Ze bez vZtZich nédrokld na dispergaci Jje moZno pripravo-
vat napffkled 2-hydroxyethylmethakryldt-ethylendimethakrylétové kopolymery perlovou sus-
penzni polymeraci ve vodném disperznim prostfedf o velikosti Zdstic v oboru 3 aZ 25 am.
Tekové Edstice jsou vhodnou surovinou pro p¥iprevu adsorbentd, pouif{venych ve vysoce ulin-
né kapelinové chromatogrefii. Volbou velikosti p¥idsvku aduktu respektive velikosti pfidav-~
¥Xu ketonu e si¥i¥itsnové sloudeniny je mo¥no v jistych mezich ¥fdit velikost &dstic. G&in-
nou sloudeninou je pravdipodobtn¥ adukt ketonu a siri¥itenu dodédveny k polymera¥ni sm¥si,
nebo v nf vznikajici{ podle schematu, .
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sloudeniny jsou neudinné. Pisobenf aduktu n¥které stabilizdtory suspenze potenciujf nep¥fklad
polyvinylalkohol nebo 3krob, jiné nep¥fklad polyvinylpyrolidon jsou bez vlivu. Z toho ddvo- .
du je koncentrace jednotlivgch d¥innych létek v polymersin{ sm¥si zna¥n¥ rozdilnd, jak Je
1lustrovéno nf{Zfe uvedenymi p¥fklady.

P¥{kled 1

P¥{prava sduktu cyklohexenonu a hydrogensififitsnem: K 20 g cyklohexenonu bylo p¥idédno
4,56 g disifiitenu dreselnéhe (KZSZOS) v 10 ml vody. Sm¥s byla ga michdni vyhdte & 30 min
michéne p¥i teplotd 60 9c. Po ochlazent byla vznikléd sreZenine odfiltrovéne a ne nu¥i pro-
myte 10 ml ledové vody. Adukt byl vysuSen pF¥i laborstornf teplot¥.

.

Proveden{ polymerace:

Do dvoulitrového duplikdtorového polymerizdtoru, opat¥eného kotvovym michaedlem, teple-
nmérem a trubicemi pro pffvod a odvod plynu bylo nasazeno vodné disperzn{ prostfedf o sloZe-
n{ 600 ml vody, 6 g polyvinylpyrolidonu K-90 (mol. hmotnost 700 000 D) a 10,5 g Skrobu. Po
odstrendn{ vzduchu vyfoukénfim proudem dusfku byle k vodné fdzi pFidévéna monomerni féze
o sloZenf 39,8 g 2-hydroxyethylmethekryldtu, 25,52 g ethylenglykoldimethekryldtu, 100 g
cyklohexenolu, 6,54 g dodekanolu a 0,66 g azobisizobutyronitrilu. Po vypuzeni vzduchu
z celé polymeradni sm¥si proudem dusfku bylo do ni pi¥idéno 2,4 g aduktu cyklohexenolu s hy-
drogensifititanenm.

Polymerizdtor byl uzavien a za mfchdnf 1 000 otd¥ek ze minutu byla sm¥s polymerovéne
pfi 60 °C po 2obu 10 hodin. Byly ziskény kulaté Zdstice kopolymeru 2-hydroxyethylmethakry-
14t - ethylendimethakryldt o velikosti 15 aZ 25 pm. Bez p¥fdavku aduktu vznikly ldstice
o velikosti 25 eZ 50 um. Neopak, jestliZe bylo spolu s aduktem pfidémo 2,8 g cyklohexanonu,
ktery potla¥il jeho disociaci na ketom s hydrogensifilitam, byly zi{skény ¥dstice kopolymeru
o velikosti 8 a% 16 am. '

P¥Lfklea 2

Pro p*fprevu orgenické monomern{ féze dle p¥fkladu i bylo pou¥ito cyklohexanolu obsa-
hujfetho 1,2 % cyklohexanonu (1,2 g cyklohexanonu). Vodné disperzni preost¥ed{ bylo stejné
Jeko v p¥fkladu 1 s tim rozd{lem, Ze neebsehovalo Xkrob, Do polymeraén{ sm&si bylo piiddno
6 g disifi¥itenu dreselného. Polymeraci dle p¥fkladu 1 byly ziskény &dstice kopolymeru
o velikoati 5 af 15 ym. Bez pf{devku disifiditenu vznikly Sdstice o velikosti 25 a% 40 am.

Pri{kled 3

Do organické monomerni fdze dle pf'ililadu 1" bylo pFidéno 2,5 g methylfenylketonu (aceto-
fenonu) & do celé polymerainf sm¥si podle p¥fkladu 1 bylo pifiddno 1,2 g dvojsiFfilitanu sod-

‘ného. Polymerace poskytla fdstice kopolymeru o velikosti 5 aZ 25 ym.
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P¥r{Lfklad 4

Do polymeratnf sm¥si o sloZeni 39,84 g 2-hydroxyethylmethskryldtu, 25,52 g ethylen-
glykoldimethakryldtu, 85,13 g cyklohexanolu, 0,66 g azobisizobutyronitrilu, 600 ml vody,
6 g polyvinylpyrrolidonu K-90 a 10,5 g ¥krobu, obsshujfc!{ prom¥nné mno¥stvi cyklohexanonu
(0,85 e% 4,3 g) bylo ptriddno 1,2 g disi¥ifitanu sodného. Polymeraci pedle pffkledu 1 byly '
z{skény Edstice kopolymeru této velikosti: .

Obseh cyklohexesnonu (g) 0,85 1,05 2,1 4,3
Velikost ¥éstic (um) 13-25 11-22 . 8T 5-15
Pr{klad 5
sm&s o sloXenf 39,8 g 2-hydroxyethylmethekrylétu, 25,52 g ethylenglykoldimethekryldtu,
100 g cyklohexemolu, 6,54 g dodekenolu, 600 ml vody, 6 g polyvinylpyrrolidonu K-90 a 10,5 g

Zkrobu obsshujfci prom¥nné mno¥stvi cyklohexenonu a disiFifitenu sodného byle polymerizové-
na dle prfkladu ) a pFipraevenf kopolymer m¥l tuto velikost Zdstic.

obsah obseh velikoat
cyklohexanonu aisi¥iditanu tdetic
(&) sodného (g) (um)
11 0,9 10 - 22
2,8 0,9 8-19
2,8 1,2 6 - 16
0,1 1,2 30 - 50
- 1,2 30 - 50

Pr{f{klad 6

K polymera¥nf sm&si dle pfikladu 5, obseshujfci 1,2 g cyklohexanonu bylo pfed polymera-
¢f p¥idéno 0,32 g disi¥ilitanu draselného a stechiometrické mnoiistvi rostoku kyseliny
sfrové (2,7 ml roztoku obsshujfciho ve 100 ml 5,32 g 96% kyseliny sirové) pro uvoln&ni
kysli¥niku sifiZitého. Polymersci dle p¥fkladu | byl p¥ipraven kopolymer o velikosti ddstic
10 a% 22 pm. Bez pf{tomnosti kysliZnfku siri¥itého vznikly 2éstice kopolymeru o cce dvoj-
ndsobné velikosti.

P¥fxleaed 7

Byla polymerovéna smés o slofeni 17,4 g 2-hydroxyethylmethakryldt, 65,2 g ethylenglykol-
dimethekrylétu, 66 g cyklohexanolu, 43,8 g dedekenolu, 0,8 g szobisizobutyronitrilu, 600 ml
vody a 33,3 g polyvinylalkoholu (viskozita 4% vodného roztoku 5.1072 Pas, stuped hydrolysy
88 mol.%) obsehujfc{ prom&nnd mno¥stvi cyklohexenonu s disifiditsnu draselného.  V gdvisloa-
ti ne obsshu ketonu a disifi¥itenu vsnikl kopolymer o této velikoati ¥dstic:

obash obseh velikoat

cyklohexenonu (g) disi¥iitenu Edstic
draselného (g) (um)
1,5 0,06 <5
1,0 0,06 <10
1,0 - 30 - 50
0,5 0,06 <15
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obseh "~ obssh vglikost.

eyklohexenonu (g) gf.:g{;:gg (&) ?P;;'ic
0,07 _ 0,06 10 - 20
0,07 o 0,03 ‘ 15 - 25
0,07 ' 0,005 25 - 40

P¥{klad 8

K orgenické monomernf fdzi podle p¥fkledu Y bylo p¥iddno 2,5 g cyklohexanu a do celé
polymers¢n{ sm¥si podle pf{kledu 1 bylo p¥idéno 1,2 g sifilitenu sodnéha. Polymersci byl
p¥ipraven kopolymer o velikosti ZéAstic 10 e 22 mm. JestliZe bylo misto siFiZitenu sodného
pouZito hydrogensififitenu sodného, ¥inila velikost Zdstic 7 e% 17 pm.

PREDMET VYNLLEZU.

1. Zpisob dispergace orgenické monomerni féze obsahujici hydroxyalkylmethakryldty, s{-
fovedlo a rozpoustsdla ve vodném dispersnim prostiedf se stabllizdtory disperze, pfed sus-
penzni polymeraci, vyznefeny tfm, Ze se provdd{ ze pr{tomnosti aduktu hydrogensiriZitanu
& ketonu zvoleného ze skupiny zshrnujfef{ cyklohexanon a methylfenylketon a/nebo za pfi-
tomnosti ketonu zvoleného gze skupiny zshrnujfc{ cyklohexanon a methylfenylketon 2 sifiZite-
nové slou¥eniny umo¥nujfc{ vznik aduktu s hydrogensifi¥itenem, zvolené ze souboru zahrnu-
Jfcfho hydrogensiri¥iteny, disifiiteny a si¥iditeny a;kalicldch kovl a amonie, kyselinu
sifi¥itou a kysli¥nfk sifidity v mnoZstvich 20 aZ @,0001 hmotnostnich df11 na 100 hmotnost-
nfch 4113 orgenické monomerni féze. :

2. Zplsob podle bodu ), vyzneleny tim, ¥e ketonem v aduktu nebo v reekini{ smisi pro
Jeho tvorbu je cyklohexenon.

3. Zpisob podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze sifiitanovou slouZeninou je disifi¥iten sod-
" ny nebo draselny.
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