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Uppfinningen avser ett avlankningssystem,
vari ett passivt nat (16) kopplats till en
kalla f6r atergdngspulser (V7) for att ur
energin i dtergangspulserna (V7) alstra en
horisontalfrekvent drivsignal (V8), vilken
ar visentligen oberoende av amplitud-
variationer i A&tergangspulserna (V7) och
har en vasentligen konstant likspdnnings-
referensnivd. En forstarkare (Ul,10) har
kopplats fér mottagning av den horisontal-
frekventa drivsignalen (VB) som en in-
effekt och den har en utgdende styrsignal
f6r drivande av en avlankningsspole, var-
vid styrsignalen har en likspdnningsre-
ferensnivad som motsvarar likspanningsrefe-
rensnivan hos den horisontalfrekventa
drivsignalen (V8). En till avldanknings-
strémmen hanfdrd signal har kopplats
mellan spolen och en ingdng till forstdr-
karen (U1,10). En vagformande generator
(14) utvecklar en vertikalfrekvent vagform
(v4), wvilken kopplats till forstédrkaren
(Ul, 10) som ineffekt f&r pulsbreddmodule-

ring av styrsignalen.
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1

Kytkenti—kentt&poikkeutusjirjestelmi ja ohjauspiiri

Keksintd kohdistuu yleensi TV-vastaanottimia var-
ten olevien poikkeutusjdrjestelmien alaan, ja erityisesti
kytkenté—kenttépoikkeutusjérjestelmiin ja ohjauspiireihin
naita varten.

Kytkenté—kenttépoikkeutusjérjestelmét saavat te-
honsa vaakapoikkeutusenergiasta tallentamalla osa vaaka-
juovan ja -paluun energiasta kullakin vaakapoikkeutusjak-
solla. Energiaa sydtetdan kenttapoikkeutusk&dsdmiin halutun
kenttdpoikkeutusvirran aikaansaamiseksi poikkeutuskdasamiin.
Kunkin vaakajakson aikana tallennetun vaakanopeusenergian
mdaraa ohjataan tarkoin oikean kenttédpoikkeutusvirtamasran
aikaansaamiseksi.

Tyypillinen antoaste kytkenté—kenttapoikkeutusjar-
jestelméda varten saattaa kasittai tyristorin, esimerkiksi
ohjatun piitasasuuntaajan, joka on kytketty rinnan diodin
kanssa. Tyristorin katodi ja diodin anodi on kytketty maa-
han. Tyristorin ja diodin maadoittamattomat liittimet on
kytketty sarjaan varauskelan ja integroidun suurjdnnite-
muuntajan (IHVT) k&damin ja kenttépoikkeutuskelayksikbn tai
poikkeutuskelan kanssa. Varauskondensaattori voi olla kyt-
ketty integroidun suurjannitemuuntajan k&amin ja kentta-
poikkeutuskelayksikén ja maan yhtymdkohdan viliin. Vaaka-
paluupulssit kytkeytyvét integroidun suurjénnitemuuntajan
kautta k&amiin. Tyristori ja diodi, ja varauskela vaikut-
tavat varauskondensaattorin vaakanopeudella tapahtuvaan
varaukseen ja purkaukseen varauskondensaattorin sydttiessi
kenttdpoikkeutusvirtaa. Useita kytkenta-kenttédpoikkeutus-
piireja, sisdltden edellsi selitetyn piirin, on kuvattu
US-patentissa 4 544 864-Haferl.

Tallaista kytkenta—kenttépoikkeutusjérjestelméé
voidaan ohjata pulssien vdlitykselld, jotka on sydtetty
ohjatun piitasasuuntaajan hilaan tasasuuntaajan johtavuu-
den ohjaamiseksi. Tillaiset ohjauspiirit kasittivat usein

vertailijan, esimerkiksi operaatiovahvistimen, jossa on
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vaakanopeudella toistuva pengersignaali yhtena ottona, Jja
pystynopeudella toistuva pengersignaali toisena ottona.
Pystynopeudella toistuva pengersignaali voidaan synnyttda
perinteisen penkerentuottamispiirin avulla, joka syottda
tasavirtaa integraattorille, esimerkiksi kondensaattoril-
le, joka puolestaan palautetaan jaksoittain pystynopeudel-
la, esimerkiksi kenttdpalautuspulssien v&lityksella. Pys-
tynopeudella toistuva pengersignaali on yhdistetty kentta-
poikkeutusvirtaan liittyvaan takaisinkytkentasignaaliin.
Takaisinkytkentadsignaalilla saattaa olla tasavirtakompo-
nentti, vaihtovirtakomponentti tai molemmat.

Vaakanopeus-pengergeneraattori vaakanopeudella
toistuvaa pengersignaalia varten voi saada tehonsa myods
vaakapaluupulssien valityksella. Vaakanopeudella toistuva
pengersignaali kehitetaan yleensa leikatuista paluupuls-
seista, jotka on vaihtovirtakytketty integraattoriin. Saa-
tu penger lisitaan téstéd riippumattomasti synnytettyyn ta-
savirta-vertailutasoon ja kytket&dn vahvistimen tai ver-
tailijan yhteen ottoon, esimerkiksi invertoivaan ottoon.
Erikseen synnytetty tasavirta-vertailutaso asettaa tasa-
virta-vertailutason vahvistimen tai vertailijan antoa var-
ten.

Edellsi selitetyn kaltainen vaakanopeus-pengergene-
raattori voi aiheuttaa rasterin vddristymista. Paluupuls-
sien vaihtovirtakytkennalld on itseinen aikavakio, Joka
voi vaikuttaa haitallisesti pystynopeustakaisinkytkennan
vahvistukseen seka lineaarisuuteen. Kuitenkin té&llaista
jarjestelya on pidetty valttamattdmana vaakanopeudella
toistuvan pengersignaalin vaaristymén valttamiseksi, jonka
aiheuttavat vaakapaluuspulssien amplitudimuutokset. Vaaka-
paluuspulssien amplitudivaihtelut voivat olla seurausta
suihkuvirtakuormituksen muutoksista ja ohimenevistd hai-
ridista kenttapaluulta kenttdjuovalle siirtymisen aikana.
Pystynopeusajastushairiot, erityisesti kytkentakentta-
poikkeutusjarjestelmissd, voivat muuttaa vaakapaluuspuls-

sien amplitudia, jaksoa ja leveytta. Ajastushairid esiin-
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tyy tietysti pystynopeudella. Tillaisen jarjestelyn vaih-
tovirtakytkentd tekee myds valttamittomaksi tuottaa tasa-
virta-vertailutaso vahvistinta tai vertailijaa varten.

Keksinndén paamdsridnid on aikaansaada poikkeutusjar-
jestelmd, jonka avulla edelld mainitut epdkohdat vilte-
taan. Tarkemmin ilmaistuna keksinnén kohteena on poikkeu-
tusjadrjestelmd, joka kadsittaa:

passiivisen verkon, joka on kytketty paluupulssien
lahteeseen vaakanopeudella toistuvan ohjaussignaalin syn-
nyttamiseksi ndiden paluupulssien sisaltamista energiasta,

vahvistimen, joka on kytketty vastaanottamaan vaa-
kanopeudella toistuva ohjaussignaali ensimmdisessi otossa
Ja tuottamaan pulssileveysmoduloitu ohjaussignaali poik-
keutuskelan ohjaamiseksi;

takaisinkytkentdsignaaliasteen signaalia varten,
joka liittyy poikkeutusvirtaan, joka puolestaan on kytket-
ty mainitulta kelalta mainitun vahvistimen toiseen ottoon;
ja védlineet pystynopeudella toistuvan aaltomuodon synnyt-
tamiseksi, joka on kytketty mainitun vahvistimen toisen
ottoon, jolloin jarjestelmidlle on tunnusomaista se ettd,
passiivisella verkolla on v&dlineet ennalta maardtyn ja
oleellisesti vakion tasavirtajannitevertailutason muodos-
tamiseksi ohjaussignaalille, joka on oleellisesti riippu-
maton paluupulsseissa tapahtuvista amplitudimuutoksista,
ja etta takaisinkytkentdsignaaliasteella on rinnakkaiset
signaalitiet vaihtovirta ja tasavirta negatiivisia takai-
sinkytkentasignaaleja varten.

Keksinnén suoritusmuodon mukaisesti kehitetddn
kytkenta-kenttapoikkeutusjarjestelmien kytkentavastetta
aikaansaamalla kehitelty piiri vaakanopeudella toistuvan
pengersignaalin tuottamiseksi ja tasavirta-vertailutason
vakiinnuttamiseksi vahvistinta tai vertailijaa varten.
Keksinnén t&amdn suoritusmuodon mukaisesti vaakapaluupuls-
seja kdytetddn synnyttamiin vaakanopeudella toistuva pen-
ger ainoastaan suorittamalla tasavirtakytkentada vahvisti-

melle tai vertailijalle, eiki vaihtovirtakytkenta. Vaaka-
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nopeudella toistuvan pengersignaalin tasavirta-vertailu-
taso asettaa tasavirta-vertailutason vahvistinta tai ver-
tailijaa varten.

Keksinndén tamdn suoritusmuodon mukainen kytkenta-
kenttapoikkeutusjarjestelmd kdsitt&d&: kytkenta-kenttapoik-
keutusantoasteen poikkeutuskelan ohjaamiseksi; negatiivi-
sen takaisinkytkentdvdyldn poikkeutusvirtaan liittyvda ta-
kaisinkytkentdsignaalia varten; sekd generaattorin en-
simmaistda poikkeutusnopeudella toistuvaa aaltomuotoa var-
ten. Ohjauspiiri ka&sittad signaaligeneraattorin ja vertai-
lijan. Signaaligeneraattori on kytketty paluupulssien 1l&h-
teeseen toisen poikkeutusnopeudella toistuvan aaltomuodon
kehittamiseksi paluupulssien sisdltamastéd energiasta, jol-
loin t&lla aaltomuodolla on ennalta aseteltu ja oleelli-
sesti vakio tasavirtajannitevertailutaso, jonka signaali-
generaattorin toiminta on asettanut. Vertailijalla on en-
simmdinen otto, joka on kytketty toisen poikkeutusnopeu-
della toistuvan aaltomuodon vastaanottamiseksi, seka toi-
nen otto, joka on kytketty ensimmdisen poikkeutusnopeudel-
la toistuvan aaltomuodon ja takaisinkytkentd&signaalin vas-
taanottamiseksi, sekda anto, joka ohjaa kytkentda antoas-
teessa. Vahvistimen annossa on tasavirtajdnnitevertailuta-
so, joka vastaa ensimmaisen poikkeutusnopeudella toistuvan
aaltomuodon tasavirtavertailutasoca. Signaaligeneraattori
on tasavirtakytketty paluuspulssien lahteen ja vertailijan
valille.

Keksinndén tdaman suoritusmuodon mukainen kytkenta-
kenttédpoikkeutusjarjestelmad kdsittdd erityisesti: kytken-
td-kenttapoikkeutusantoasteen kenttdpoikkeutuskelan ohjaa-
miseksi; takaisinkytkentédpiirin kenttapoikkeutusvirtaan
liittyvan takaisinkytkentdsignaalin synnyttdmiseksi; seka
piirin pystynopeudella toistuvan pengersignaalin synnyt-
tamiseksi. Vertailijalla tai vahvistimella on anto, Jjoka
ohjaa kytkentda antoasteessa. Vertailijan ensimmdinen ot-
to, esimerkiksi ei-invertoiva otto, on kytketty pystyno-

peudella toistuvan pengersignaalin ja takaisinkytkentdsig-
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naalin vastaanottamista varten. Signaaligeneraattori on
tasavirtakytketty vaakapaluupulssien lihteen ja vertaili-
jan toisen oton, esimerkiksi invertoivan oton, valiin vaa-
kanopeudella toistuvan pengersignaalin kehittamiseksi vaa-
kapaluuspulssien sisaltamista energiasta, jolloin vaaka-
nopeudella toistuvalla pengersignaalilla on ennalta ase-
teltu ja oleellisesti vakio tasavirtajannitevertailutaso.
Vahvistimen annolla on tasavirtajénnitevertailutaso, joka
vastaa vaakanopeudella toistuvan pengersignaalin tasavir-
tavertailutasoa.

Edelleen keksinnén t&mén suoritusmuodon mukaisesti
vertailijaa ja antoastetta, kuten edellid on selitetty,
voidaan vaihtoehtoisesti pitaa vahvistinasteena. Tdssid ko-
koonpanossa poikkeutusjarjestelma k&sittas: signaalige-
neraattorin, vahvistimen, negatiivisen takaisinkytkenta-
vaylan ja pystynopeus-aaltomuotogeneraattorin. Signaali-
generaattori on kytketty paluupulssien lihteeseen vaaka-
nopeudella toistuvan ohjaussignaalin kehittimiseksi paluu-
pulssien sisdltamdastd energiasta, jolloin vaakanopeudella
toistuvalla pengersignaalilla on ennalta aseteltu Jja
oleellisesti vakio tasavirtajannitevertailutaso. Vahvis-
timella on ensimmidinen otto, joka on kytketty vaakanopeu-
della toistuvan pengersignaalin vastaanottamista varten,
ja anto, djoka on kytketty poikkeutuskelaan. Vahvistimen
annolla on tasavirtajannitevertailutaso, joka vastaa vaa-
kanopeudella toistuvan ohjaussignaalin tasavirtavertailu-
tasoa. Tasavirtatakaisinkytkentasignaali negatiivisella
takaisinkytkentavaylalla liittyy poikkeutusvirtaan. Takai-
sinkytkentavayld on kytketty kelan ja vahvistimen toisen
oton valiin. Pystynopeudella toistuva aaltomuoto on kyt-
ketty my6s vahvistimen toiseen ottoon vaakanopeudella
toistuvan ohjaussignaalin moduloimiseksi . Vahvistimen anto
on pulssileveysmoduloitu ohjaussignaali kytkentidelement-
tid, esimerkiksi ohjattua piitasasuuntaajaa, varten.

Ajastusohjauspiiri kenttédpoikkeutusta varten voi

omaksua vapaan tilan kanavanvaihdon aikana, kun kenttatah-
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distuspulsseja ei enda ole saatavilla. Vapaavadrdhtelyn
taajuus on jonkun verran alhaisempi kuin normaali kenttéa-
poikkeutusnopeus. Tama kasvattaa pystynopeudella toistuvan
pengersignaalin jaksoa ja amplitudia, mik& voi h&dirita ku-
varuutundyttéjen paikkaa kentdssd kanavanvaihdon aikana.
Pystynopeuspenkeren s&atdé joko jaksossa tai jyrkkyydessa
tai molemmissa taytyy suorittaa, jotta valtytaddn hairioil-
ta tallaisilla kuvapintandyto6illd. Ohjaussignaali voidaan
synnyttad esimerkiksi mikroprosessorin avulla tallaisen
muutoksen alullepanemiseksi pystynopeus-pengergeneraatto-
rissa. Transistorikytkin saatetaan aktivoida muuttamaan
penkerentuottamisverkon aikavakio, esimerkiksi kanavan-
vaihdon aikana. Kuitenkin jaljelle ja& ohimenevd ajanjakso
sen jalkeen, kun kenttdtahdistus on jdlleen vakiintunut,
mutta ennen kuin kenttdpoikkeutusjarjestelmd8 on omaksunut
jatkuvuustilan. Tunnetuissa piireissa, kuten US-patentissa
no 4 795 949 - Wilber kuvatussa piirissa, esiintyy tietty
aikaviive Jjatkuvuustilapenkeren tuottamisen uudelleen-
aloittamisessa Jjohtuen signaalin etenemisviiveista takai-
sinkytkentdvaylalla kenttapoikkeutuskelayksikoltda ohjaus-
piirille. T&llaiset viiveet voivat olla piirikohtaisia,
eividtkd ne vadlttamattd kuulu kaikkiin kenttdpoikkeutusjar-
jestelmiin.

Keksinnoén vaihtoehtoisen suoritusmuodon mukaisesti
kanavanvaihtoon liittyvdan ohjaussignaaliin reagoiva kyt-
kin voidaan pitd&d edullisesti ja tarkoituksella johtavassa
tilassa ylimddraisen, ennalta asetellun ajanjakson ajan,
jotta kenttatahdistuksen palauttamiseen liittyvdt ohimene-
vidt hairiot havidvat. Keksinnon tdman suoritusmuodon mu-
kaisesti kondensaattori varataan ohjaussignaalin valityk-
sella, joka aikaansaa myos kantaohjauksen transistorikyt-
kimelle. Kondensaattori pysyy varattuna, eikad voi aloittaa
purkautumista, ennen kuin ohjaussignaali pddttyy. Ohjaus-
signaalin paatyttya kondensaattorilta tuleva virta voi yl-
liapitaa transistorikytkimen kantaohjausta ennalta ase-

tellun ajanjakson ajan, esimerkiksi suurin piirtein kolme
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millisekuntia.

Kuvio 1 on piirikaavio kytkent&-kenttapoikkeutus-
Jarjestelmidad varten, joka kdsittda keksinnédn suoritusmuo-
tojen mukaisen ohjauspiirin.

Kuviot 2 ja 3 ovat aaltomuotokaavioita, joita voi-
daan kayttda kuvattaessa kuvion 1 poikkeutusjirjestelmin
toimintaa ldhella pystypyyhkdisyn alkua.

Kuviot 4 ja 5 ovat aaltomuotokaavioita, joita voi-
daan k&dyttaa kuvattaessa kuvion 1 poikkeutusjdrjestelmas
lahella pystypyyhkdisyn keskiosaa.

Kuviot 6 ja 7 ovat aaltomuotokaavioita, joita voi-
daan ké&ayttasa kuvattaessa kuvion 1 poikkeutusjdrjestelman
toimintaa l&dhella pystypyyhkdisyn loppua.

Kuviot 8 ja 9 ovat aaltomuotokaavioita, joita voi-
daan kayttda kuvattaessa kuvion 1 poikkeutusjarjestelmin
toimintaa pystypaluun aikana.

Kytkentd-kenttdpoikkeutusjarjestelma ja ohjauspii-
ri kdsittéda yleensid antoasteen 10, takaisinkytkentdasteen
12, pystynopeudella toistuvan penkeren muuntoasteen 18,
joka toimii kanavanvaihdon aikana. Antoasteessa 10 diodi
D4 on johtavassa tilassa vaakapaluujakson aikana. Virta
kulkee maasta diodin D4, varauskelan L ja integroidun
suurjannitemuuntajan kaamin W kautta kondensaattorin C11
varaamiseksi. Varaus kondensaattorilla Cl11 aiheuttaa poik-
keutusvirran kulkemisen kondensaattorilta C11 kenttapoik-
keutuskelayksikén kelan léapi. Tyristori, esimerkiksi oh-
jattu piitasasuuntaaja SCR, on johtavassa tilassa vaaka-
juovajakson osan ajan. Sini aikana, kun SCR:n on johtavas-
sa tilassa, virta kulkee kondensaattorilta Cl1 k&amin W ja
varauskelan L 1l&dpi maahan SCR:n kautta. Johtavuusaikaa
SCR:n 1ldpi ohjataan ohjauspiirin 16 annon valityksells.
Vastus R23 on liitetty rinnan poikkeutuskelayksikén kanssa
poikkeutuskelayksikén vaimennusvastukseksi. Vastus R20 ai-
kaansaa kenttdkeskityksen.

Takaisinkytkentdaste 12 vastaanottaa pystynopeu-

della toistuvan, yleensa parabolisen takaisinkytkentasig-
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naalin V;. Poikkeutuskelayksikkovirta Iy on vaihtovirta-
kytketty kondensaattorin C3 valitykselld vastuksen RS ha-
vaitsemiseksi. Poikkeutusvirtaan 1liittyvd vaihtovirtata-
kaisinkytkentédsignaalikomponentti V; on kytketty vastuksen
R10 kautta yhteenlaskurajapintaan 20. Vastusten R11l ja R12
lapi kulkeva tasavirtatakaisinkytkentdsignaalivayld on
myds kytketty yhteenlaskurajapintaan. Tasavirtatakaisin-
kytkentadsignaalivayld sisaltad vastuskytkentdverkon ké&sit-
tden kondensaattorin C20 ja vastuksen R13. Tama verkko
vaikuttaa vyleensd parabolisen takaisinkytkentdsignaalin
integrointiin yleensda S:n muotoisen takaisinkytkentédsig-
naalin V3 aikaansaamiseksi, Jjoka myds liittyy poikkeutus-
virtaan.

Pystynopeus-pengeraste 14 kasittda transistorin
Q6, Jjoka on kytketty emitteri-seuraaja -kokoonpanossa.
Vastukset R14, R22 ja R39 sisdltédvaan vastusverkkoon kyt-
ketyt paluupulssit tasasuunnataan diodin D2 valityksella
tasavirtajanniteldhteen kehittdmiseksi kondensaattorin C4
ja vastuksen R43 lapi. Normaalin toiminnan aikana muulloin
kuin kanavanvaihdon aikana, tasavirtaesijédnnite transisto-
rin Q6 kannassa maarataan vastusten R7 ja R4 valityksella.
Tasavirtasignaali on integroitu kondensaattorin C19 va&ali-
tykselld penkeren tuottamiseksi. Vastuksen R1 l&dpi tran-
sistorin Q5 kantaan kytketyt kenttadpalautuspulssit Vs ai-
heuttavat jaksoittain transistorin Q5 johtavan tilan kon-
densaattorin C19 purkamiseksi kenttdpoikkeutusnopeudella.
Kenttadpalautuspulssien pulssileveyttd on merkitty kir-
jaimilla Tyg. Pulssileveys Tyr heijastuu aaltomuotoina V,
ja Ve. Transistorin Q5 kantaa esijénnitetddn vastuksen R3
valitykselld. Tuloksena on pystynopeus-penger V; Q6:n kan-
nassa, jolloin V4 esiintyy vain hiukan pienentyneelld amp-
litudilla transistorin Q6 emitterissa. Vastuksen R21 jJa
kondensaattorin C18 muodostama takaisinkytkentavdyla vaa-
ristda pengertd hiukan paraabelin muotoiseksi, kuten on
kuvattu signaalin V), vdlityksella, Jjotta tietty wvaa-

ristymid takaisinkytkentédvaylilléd voidaan kompensoida. Pys-
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tynopeudella toistuva pengersignaali kytkeytyy yhteenlas-
kurajapintaan 20 vastuksen R9 kautta. Vastus R22 on saa-
dettdvéd vastus, joka huolehtii vaihtuvasta korkeussiaadés-
ta.

Ohjauspiiri 16 sisaltaa vertailijan Ul ja vaakano-
peus-pengergeneraattorin, joka on muodostettu zenerdiodin
Z1, kondensaattorin C22 seka vastuksen R26 vdlityksella,
jotka on kytketty rinnan toistensa kanssa. Zenerdiodin Z1
anodin sis&dltavan rinnakkaisyhdistelmdn liitin on maadoi-
tettu. Zenerdiodin Z1 katodiin kytketyn rinnakkaisyhdis-
telman liitin on kytketty vertailijan U1 yhteen ottoon,
esimerkiksi invertoivaan ottoon, seka diodin D1 katodiin.
Vaakanopeudella toistuva aaltomuoto syntyy energiasta,
jonka paluupulssit sisdltavat, koska vaakanopeus-penger-
generaattori, jossa ei ole aktiivisia kytkimid tai vahvis-
timia, on passiivinen verkko. Paluupulssit on kytketty
diodin Dl anodiin vastuksen R42 kautta. Vertailijan U1
toinen otto, esimerkiksi ei-invertoiva Ootto, on kytketty
yhteenlaskurajapintaan 20. Aaltomuoto Ve heijastaa yhdis-
telmad, jonka muodostavat pystynopeudella toistuva penger
Vg, vaihtovirtatakaisinkytkentasignaali V, seka tasavirta-
takaisinkytkentdsignaali V3. Vertailijan Ul anto on kyt-
ketty SCR:n hilaan vastuksen R19 kautta.

Ohjauspiiri 16 kehittaa sekai tasavirtajidnnitever-
tailuasteen etta vaakanopeudella toistuvan vertailupenke-
ren, jotka tarvitaan kytkentd-kenttdantoasteen ohjaamista
varten. Vertailija Ul toimii virhevahvistimen ja janni-
tevaihemuuttimen yhdistelmins. Aaltomuodon V,; paluu-
pulssiosan aikana vastuksen R42 lapi kulkeva virta alkuva-
raa kondensaattorin C22 zenerdiodin Zz1 nimellisjdnnittee-
seen, 6.2 volttia kasiteltiavissi esimerkissa. Taman jal-
keen vastuksen R42 lapi syotetty virta kulkee maahan ze-
nerdiodin kautta. Kun paluupulssi on padttynyt, diodi D1
estoesijdnnittyy. Kondensaattori (22 purkautuu t&lléin
vastuksen R26 kautta mddrittien vaaditun penkeren. Saatu

penger on oleellisesti riippumaton muutoksista jannitesig-
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naalin V; paluupulssien amplitudeissa. Vertailuzener-dio-
dia voidaan ohjata tdyteen Ijr-spesifikaatioon mitattomal-
14 teholla, johtuen zenervirran pienestd toimintajaksosta.
Pengersignaalin tasavirtavertailutasosta tulee tasavirta-
vertailutaso vertailijan antoa varten. Tasavirtavertailu-
tasoa ei tarvitse asettaa pengersignaalista riippumatto-
masti. Signaalin Vg jokainen perakkdinen penkeren muotoi-
nen pulssi naytteitetddn erilaisella ja perakkain aina
edellistid korkeammalla tasolla pystynopeus-penkeren Vg va-
lityksella. Té&ma aikaansaa vaaditun moduloinnin avain-
nettaessa SCR:n johtavuutta kenttapoikkeutusvirran aikaan-
saamiseksi.

Kussakin kuviossa 2 - 9 ylempi aaltomuoto heijas-
taa vertailijan Ul antoa, nimittdin erotusta signaali
Vg-signaali Ve. Kuvioissa 2, 4, 6 ja 8 alempi aaltomuoto
on varauskelan ja muuntajakddmin lapi kulkeva virta I, Ja
aika-asteikkona on vaakapoikkeutusnopeus. Kuvioissa 3, 5,
7 ja 9 alempi aaltomuoto on poikkeutuskelayksikén léapi
kulkeva virta Iy, ja aika-asteikkona on kenttapoikkeutus-
nopeus. Aaltomuotojen aikapaikkaa kuviossa 2, jota on ku-
vattu vaakanopeuden laajennetulla aika-asteikolla, on mer-
kitty tummalla pystypalkilla seka vastaavalla merkinnalla
"pystypyyhkdisyn alku" kuviossa 3. Aaltomuotojen aikapaik-
kaa kuviossa 4, jota on kuvattu vaakanopeuden laajennetul-
la aika-asteikolla, on merkitty tummalla pystypalkilla se-
ki vastaavalla merkinnalla "pystypyyhkdisyn keskiosa" ku-
viossa 5. BAaltomuotojen aikapaikkaa kuviossa 6, Jjota on
kuvattu vaakanopeuden laajennetulla aika-asteikolla, on
merkitty tummalla pystypalkilla seka vastaavalla merkin-
nialla "pystypyyhkdisyn loppu" kuviossa 7. Aaltomuotojen
aikapaikkaa kuviossa 8, jota on kuvattu vaakanopeuden laa-
jennetulla aika-asteikolla, on merkitty tummalla pystypal-
killa seka vastaavalla merkinnilla "pystypaluu" kuviossa
9.

Vaakapaluupulssit mybdtaesijdnnittavat diodin D4.

Virta I, kulkee maasta diodin D4, kelan L ja k&amin W lapi
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kondensaattorin Cll varaamiseksi. Diodi D4 estoesijannit-
tyy vaakajuovan aikana ja lakkaa johtamasta. Kondensaatto-
ri Cl1 purkautuu vaakajuovan aikana aiheuttaen poikkeutus-
tai poikkeutuskelayksikkdvirran Iy kulkemisen kenttapoik-
keutuskelan 1lapi. Virta I, ja siksi my6s virta Iy olisi
oleellisesti wvakio, lukuun ottamatta SCR:n toimintaa.
SCR on johtavassa tilassa reaktiona vertailjan Ul syotta-
miin avainnuspulsseihin. Avainnnuspulssit ilmenevat kunkin
vaakajuovajakson tietyn osan aikana. Kun SCR on johtavassa
tilassa, osa kondensaattorilta C11 purkautuneesta virrasta
poikkeutetaan Iy:std kaamin W, varauskelan L ja SCR:n
kautta maahan, mina aikana virran I, virtaus on negatiivi-
nen. Kukin peridkkainen vaakajuovajakso liittyy jatkuvasti
pitenevdan SCR:n avainnusjohtavuusjaksoon, misti on seu-
rauksena negatiivisempi virta I, jJa vdhemmin poikkeutuske-
layksikkévirtaa IY. SCR:n jatkuvasti lisdantyva johtavuus
seka vastaavasti vdhentynyt poikkeutuskelayksikkévirran Iy
madard madrittelevat halutun sahahammas-kenttidpoikkeutus-
aaltomuodon.

Kuvioissa 2 ja 3, 1lihellji pystypyyhkdisyn alkua,
SCR avainnetaan l&hellid minimia olevaksi ajaksi, ja virta
I, on suurimmaksi osaksi positiivista, ja poikkeutusvirta
Iy on l&dhelld maksimia. Kuvioissa 4 ja 5, lahells pysty-
pyyhkdisyn keskiosaa, SCR avainnetaan lahes minimin ja
maksimin puolivadlissa sijaitsevaksi ajaksi, ja virta I, on
suunnilleen puoliksi positiivista ja negatiivista, Jja
poikkeutusvirta Iy on ldhes minimin ja maksimin puoliva-
lissd. Kuvioissa 6 ja 7, lihells pystypyyhkdaisyn loppua,
SCR avainnetaan lahes maksimiajaksi, ja virta I, on paljon
enemman negatiivinen kuin positiivinen, ja poikkeutusvirta
Iy on ldhelli minimis.

Pystypaluun aikana, jota on kuvattu kuvioissa 8 ja
9, SCR on johtamattomassa tilassa, koska vertailijalta ei
ole tullut avainnuspulsseja kenttépalautuspulssin keston
suurimman osan aikana, jota on kuvattu aaltomuotona Vs.

Diodi d4 on myotdesijannitetty kunkin vaakapaluupulssin
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tietyn osan ajan, aikaansaaden positiivista virtaa I, kon-
densaattorin Cll1 varaamiseksi. Kondensaattoria Cl1 vara-
taan my®s energialla, Jjoka on tallennettu kenttédpoikkeu-
tuskelan induktanssiin. Heti kun pystynopeudella toistuvan
pengersignaalin V4 (Vo muunnettuna), vaihtovirtatakaisin-
kytkentdsignaalin V; ja tasavirtatakaisinkytkentdsignaalin
V3 yhdistelmdn suuruus yhteenlaskurajapinnassa 20 on tar-
peeksi suuri vakiinnuttamaan nédytteitystason vaakanopeu-
della toistuvaa pengersignaalia Vg varten, SCR aloittaa
jatkuvan johtamisen Jjdlleen seuraavaa pystypaluujaksoa
varten.

Vaakanopeus-pengergeneraattori on tasavirtakytket-
ty vaakapaluupulssien l&dhteen Jja vertailijan Ul ei-
invertoivan oton valiin. Tamd parantaa koko ohjausjdrjes-
telmdn kytkentdvastetta, silld ohjausjdrjestelmd ei té&al-
1in ole altis kenttatakaisinkytkentdvahvistuksen haital-
liselle hdiriintymiselle eik& hdiri®dille rasterin lineaa-
risuudessa. Lisdksi vaakanopeudella toistuva pengersignaa-
1li voidaan synnyttdd ennalta asetellun tasavirtavertailu-
tason avulla paljon pienemmdlld mddradlla komponentteja
kuin mitd ennen on tarvittu.

Kanavanvaihdosta voi olla seurauksena tahdistus-
signaalien haviaminen. Monet ajastusohjauspiirit kentta-
poikkeutusjédrjestelmia varten omaksuvat vapaan toiminta-
tilan taajuudella, joka on hiukan alhaisempi kuin kent-
tdpoikkeutustaajuus silloin, kun kenttdtahdistuspulssit
havidvat. Tama estda rasterin romahduksen pystysuunnassa
sekda tidta seuraavan katodisddeputken vaurioitumisen. Aika
perdkkdisten pystypalautuspulssien valilla signaalissa Vs
kasvaa vapaatilan aikana pienentyneen taajuuden seuraukse-
na. Lisdantynyt aika perakkdisten pystypalautuspulssien
valilla aiheuttaa pystynopeus-penkeren V; amplitudin kas-
vamisen ei-toivotulla tavalla, mikd puolestaan voi h&dirita
sellaisten kuvapintanidyttdjen paikkaa, joiden on tarkoitus
pysya paikallaan kanavanvaihdon aikana. Pystynopeus-pen-

germuuntopiiri 18 kompensoi tdta pystynopeudella toistuvan
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pengersignaalin V; ei-toivottua amplitudimuutosta. Televi-
sion monia toimintoja ohjaava mikroprosessori 30 tuottaa
mm. kanavanvaihto(CH.CHG.)signaalin Vg, joka on kytketty
transistorikytkimen Q4 kantaan vastuksen R49 kautta. Vas-
tus R44 on kytketty kanavanvaihtoantonastasta +5 voltin
Syottddn, joka on myds kytketty transistorin Q4 kollekto-
riin. Vastukset R46 Ja R50 sekd kondensaattorin c27 kasit-
tavda verkko tuottaa antosignaalin, jota on merkitty tun-
nuksella SYNC KILL ja jota k&ytetaan muualla televisiojar-
jestelmdsss. Kanavanvaihtosignaali on myos kytketty mikro-
prosessorin antonastaan, jota on merkitty TV PIX:ills4,
diodin D3 v&litykselli. Vastaavasti kanavanvaihtonastan
anto voi synnyttis TV PIX-signaalin, mutta TV PIX-anto ei
toimi kanavanvaihdon ohjaussignaalina. Vastuksen R50 ja
diodin D3 rajapinta on 0SD POS:iksi merkitty ohjaussignaa-
1li kuvapintanaytoén paikkaa varten. Diodi D11 myotdesijan-
nittyy, kun transistori Q4 on johtavassa tilassa, varaten
kondensaattorin C25 ja aikaansaaden kantaohjauksen tran-
sistorille Q7 vastuksen R16 kautta. Transistorin Q7 kanta
on esijdnnitetty vastuksen R46 valitykselld. Kun transis-
tori Q7 on johtavassa tilassa, vastus R45 on kytketty sar-
jaan vastuksen R4 ja Q5:n kollektorin yhtymékohdan seksi
maan vdliin. T&ama muuttaa tehokkaasti pystynopeudella
toistuvan pengersignaalin V, tasavirtavertailutasoa, joten
maksimiamplitudi vastaa tarkemmin maksimiamplitudia siini
tapauksessa, etti pystytahdistus on olemassa. Vastaavasti
monet kuvapintanidytét voivat oleellisesti pysya paikoil-
laan kanavanvaihdon aikana, erityisesti sellaiset, jotka
sijaitsevat lahells rasterin ylédosaa, kuten kanavanumerot.
Kanavanvaihto-ohjaussignaalin puuttuessa pystynopeus-pen-

gerpiirin 14 toiminta ei hdiriinny.
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Patenttivaatimukset:

1. Poikkeutusjarjestelmd, joka kdsittaa:

passiivisen verkon (16), joka on kytketty paluu-
pulssien (V7) lahteeseen vaakanopeudella toistuvan ohjaus-
signaalin (V8) synnyttamiseksi naiden paluupulssien (V7)
sisaltamiastda energiasta,

vahvistimen (U1, 10), Jjoka on kytketty vastaanot-
tamaan vaakanopeudella toistuva ohjaussignaali (V8) ensim-
maisessd otossa ja tuottamaan pulssileveys-moduloitu oh-
jaussignaali poikkeutuskelan ohjaamiseksi;

takaisinkytkentdsignaaliasteen (12) signaalia (V1)
varten, joka liittyy poikkeutusvirtaan, joka puolestaan on
kytketty mainitulta kelalta mainitun vahvistimen (U1, 10)
toiseen ottoon; ja

valineet (14) pystynopeudella toistuvan aaltomuo-
don synnyttamiseksi, joka on kytketty mainitun vahvistimen
(Ul, 10) toisen ottoon, t unn e t t u siita, etta pas-
siivisella verkolla (16) on valineet (Z1) ennalta maaratyn
ja oleellisesti vakion tasavirtajannite-vertailutason muo-
dostamiseksi ohjaussignaalille (V8), joka on oleellisesti
riippumaton paluupulsseissa (V7) tapahtuvista amplitudi-
muutoksista, ja etta takaisin-kytkentasignaaliasteella
(12) on rinnakkaiset signaalitiet vaihtovirta (V2) ja ta-
savirta (V3) negatiivisia takaisin-kytkentasignaaleja var-
ten.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelma,
+ unnettu siita, etta mainitulle passiiviselle ver-
kolle (16) on tunnusomaista siihen rinnan kytketyt zener-
diodi (21), kondensaattori (C22) seka vastus (R26), jol-
loin mainitun verkon (16) yksi rajapinta on kytketty yh-
teen vahvistinottoon ja sen toinen rajapinta on kytketty
maahan.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jarjestel-
ma, tunnettau siita, ettd mainittu vahvistin (U1,

10) kasittaa:
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vertailuasteen (U1) mainitun pulssileveys-
moduloidun ohjaussignaalin synnyttamiseksi, joka reagoi
mainittuun vaakanopeudella toistuvaan ohjaussignaaliin
(V8), mainittuun pystynopeudella toistuvaan aaltomuotoon
(V4) sekd mainittuun takaisinkytkentdsignaaliin (V1); ja

kytkentdantoasteen (10), Jjota ohjaa mainittu puls-
sileveysmoduloitu signaali.

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen jédrjes-
telmd, t unnet t u siitd, ettsa vaakanopeudella toistu-
va ohjaussignaali ja pystynopeudella toistuva aalto-muoto
ovat pengersignaaleija.

5. Jonkin edellisistd patenttivaatimuksen mukainen
jdrjestelmd, t unnet tu siita, ettd passiivinen verk-
ko (16) k&sittdad zenerdiodin (Z1), Jjolla asetetaan vaa-
kanopeudella toistuvan ohjaussignaalin (v8) amplituditason
maksimi ja tasavirtavertailutaso vahvistimen antoa varten.

6. Jonkin edellisisti patenttivaatimuksen mukainen
jarjestelmd, t unne t t u siita, etti passiivinen verk-
ko (16) on tasavirtakytketty paluupulssien (V7) lihteen ja
vahvistimen (Ul, 10) valille.

7. Jonkin edellisistad patenttivaatimuksen mukainen
jédrjestelmd, t u n n e t t u siitd, ettd takaisin-

kytkentdaste (12) kasittaa integroivan verkon.
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Patentkrav

1. Avlankningssystem som omfattar

ett passivt ndt (16) som &r kopplat till en kalla
for atergangspulser (V7) for alstrande av en vid horison-
talhastighet upprepande styrsignal (V8) wur den energi
atergangspulserna (V7) innehaller,

en forstdrkare (Ul, 10) kopplad att motta ndmnda
vid horisontalhastighet upprepande styrsignal (V8) i en
forsta ingadng och att alstra en pulsbreddsmodulerad styr-
signal for styrning av en avladnkningsspole,

ett aterkopplingssignalsteg (12) £f6r en signal
(V1), som ansluter till en avlé&nkningsstrém, som i sin tur
ar kopplad fran namnda spole till en andra ingang i namnda
forstarkare (Ul, 10), och

organ (14) fo6r alstrande av en vid vertikalhastig-
het upprepande vagform, som &ar kopplad till né&mnda fo6r-
starkares (Ul, 10) andra ingdng, kdnnetecknat av att

det passiva nadtet (16) omfattar organ (Z) f6r bil-
dande av en foérutbestdmd och vasentligen konstant 1lik-
stromspanningsreferensniva f&r styrsignalen (V8), som é&r
vasentligen oberocende av amplitudfdrdndringar i &atergangs-
pulserna (V7), och att aterkopplingssignalsteget (12) har
parallella signalvagar £for negativa védxelstrdms- och lik-
stromsaterkopplingssignaler (V2 resp. V3)

2. System enligt patentkrav 1, kd&nnetecknat
av att namnda passiva nat (16) ké&dnnetecknas av att det har
parallellkopplade darmed en zenerdiod (Z1), en kondensator
(C22) och ett motstdnd (R26), varvid ett av natets (16)
granssnitt &r kopplat till en forstdrkaringdng och dess
andra granssnitt ar kopplat till jord.

3. System enligt patentkrav 1 eller 2, k&nne-
tecknat av att namnda forstarkare (Ul, 10) omfattar:

ett referenssteg (Ul) for alstrande av namnda
pulsbreddsmodulerade styrsignal, som reagerar pd& né&amnda
vid horisontalhastighet upprepande styrsignal (V8), namnda

vid vertikalhastighet upprepande vagform (V4) samt namnda
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aterkopplingssignal (V1), och

ett kopplingsutgangssteg (10), som styrs av namnda
pulsbreddsmodulerade signal.

4. System enligt patentkrav 1, 2 eller 3, k&n-
netecknat av att den med horisontalhastighet upprepan-
de styrsignalen och den med vertikalhastighet upprepande
vagformen ar rampsignaler.

5. System enligt ndgot av de féregdende patentkra-
ven, kdnnetecknat av att det passiva niatet (16) om-
fattar en zenerdiod (Z1l) for instdllning av ett maximum
for den med horisontalhastighet upprepande styrsignalens
(V8) amplitudnivd och en likstromsreferensnivad for for-
stdrkarens utgang.

6. System enligt ndgot av de fdregdende patentkra-
ven, kdnnetecknat av att det passiva natet (16) ar
likstrémskopplat mellan k&dllan f&r A&tergangspulser (V7)
och férstarkaren (U1, 10).

7. System enligt ndgot av de fdregdende patentkra-
ven, kdnnetecknat av att aterkopplingssteget (12) om-

fattar ett integrerande nit.
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