
(57)【要約】

　耳栓装置によって、低コストでの耳栓の製造および保

管、ならびに個々の耳栓（１６０）の好都合な分配が可

能になる。耳栓（１６０）は、最大直径が約１２ｍｍの

押出し物から形成され、約１ｃｍから５ｃｍほど離して

間隔をあけた狭い箇所とともに形成されて、押出し物を

少なくとも１０個の一連の耳栓に分離し、押出し物によ

って形成された一連の耳栓（１６０）の最後の耳栓を、

人の耳道に挿入するために、残りの鎖から切断すること

ができる。一連の耳栓（１６０）は、複数のループが円

柱（１６４）のまわりで巻きつけられる状態で、容器（

１６６）において複数のループにおいて保管される。こ

の押出し物は、硬い第１の材料である硬化コアと、コア

を囲む第２の材料である軟らかい弾性の泡の押出し被膜

とを含むことができ、第２の材料の厚さは、狭くされた

箇所で最大直径の箇所の半分以下の大きさであり、一方

でコアの断面は押出し物の全体の長さに沿って均一であ

る。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 複 数 の 耳 栓 お よ び 前 記 複 数 の 耳 栓 を 保 持 す る ホ ル ダ を 含 み 、
　 前 記 複 数 の 耳 栓 は 、 連 続 し て 接 続 さ れ て 、 連 続 し て 接 続 さ れ た 少 な く と も ２ ０ 個 の 一 連
の 耳 栓 を 形 成 し 、 前 記 一 連 の 耳 栓 は 、 端 部 の 耳 栓 お よ び 前 記 一 連 の 耳 栓 の 残 り を 含 み 、 前
記 端 部 の 耳 栓 は 、 一 連 の 耳 栓 の 残 り か ら 切 断 可 能 で あ る 、 耳 栓 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 一 連 の 耳 栓 は 、 最 大 直 径 の 箇 所 と 、 前 記 最 大 直 径 の 箇 所 の 直 径 の 半 分 以 下 で あ る 最
小 直 径 の 箇 所 と を 有 し 、 前 記 最 小 直 径 の 箇 所 は 、 約 １ セ ン チ メ ー ト ル か ら ５ セ ン チ メ ー ト
ル ほ ど 離 し て 間 隔 を お か れ 、 前 記 一 連 の 耳 栓 を 明 確 に 別 個 の 耳 栓 へ と 分 離 す る 、 請 求 項 １
に 記 載 の 耳 栓 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 一 連 の 耳 栓 の 前 記 耳 栓 は す べ て 、 少 な く と も １ つ の ポ リ マ ー 材 料 の 押 出 し 物 か ら 形
成 さ れ 、 少 な く と も １ つ の ポ リ マ ー 材 料 は 、 前 記 一 連 の 耳 栓 の 長 さ に 沿 っ て 、 そ の 最 大 直
径 の ５ ０ 倍 以 上 の 長 さ に 延 在 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 耳 栓 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 一 連 の 耳 栓 は 、 少 な く と も １ つ の お よ そ ３ ６ ０ ° の ル ー プ と し て 延 在 す る 、 請 求 項
１ に 記 載 の 耳 栓 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 複 数 の 耳 栓 は 、 単 一 の 泡 の ポ リ マ ー 材 料 の み の 押 出 し 物 を 含 み 、 最 大 直 径 が 約 １ ２
ｍ ｍ で あ り 、 か つ 前 記 最 大 直 径 の 半 分 未 満 の 直 径 で あ っ て 押 出 し 物 の 長 さ に 沿 っ て 約 １ ｃ
ｍ か ら ５ ｃ ｍ ほ ど 離 し て 間 隔 を お か れ た 収 縮 を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 耳 栓 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 複 数 の 耳 栓 は 、 第 １ の エ ラ ス ト マ 材 料 の コ ア と 、 主 に 前 記 コ ア を 囲 む 第 ２ の 泡 の エ
ラ ス ト マ 材 料 の 被 膜 と を 含 み 、 前 記 第 １ の 材 料 は 、 前 記 第 ２ の 材 料 の 少 な く と も ２ 倍 の 剛
性 を 有 し 、
　 　 前 記 コ ア の 断 面 は 、 前 記 一 連 の 耳 栓 の 長 さ を 通 じ て 一 貫 し て お り 、 前 記 被 膜 は 、 前 記
コ ア の ま わ り で 最 大 の お よ び 最 小 の 厚 さ の 被 膜 の 箇 所 を 有 し 、 前 記 最 小 の 厚 さ の 被 膜 の 箇
所 は 、 前 記 最 大 の 厚 さ の 約 ４ 分 の １ 以 下 の 厚 さ を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 耳 栓 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 コ ア は 、 裂 け 目 を 有 す る ス リ ー ブ 形 状 で あ り 、 前 記 第 ２ の 材 料 は 前 記 ス リ ー ブ を 満
た す 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 耳 栓 の 配 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 一 連 の 耳 栓 は 、 複 数 の 旋 回 に お い て 延 在 し 、 前 記 ホ ル ダ は 、 前 記 旋 回 を 囲 み か つ 前
記 一 連 の 耳 栓 を 引 抜 く こ と の で き る 開 口 部 を 有 す る 容 器 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 耳 栓 装
置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 ホ ル ダ は 、 主 と し て 円 筒 形 の ド ラ ム を 含 み 、 前 記 一 連 の 耳 栓 は 、 前 記 ド ラ ム の ま わ
り で 複 数 の 旋 回 に お い て 巻 き つ け ら れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 耳 栓 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 ホ ル ダ は 、 前 記 ド ラ ム を 囲 む 箱 を 含 み 、 前 記 ド ラ ム は 前 記 箱 に お い て 回 転 可 能 で あ
り 、 前 記 箱 は 、 前 記 一 連 の 耳 栓 を 前 記 箱 か ら 引 抜 く こ と の で き る 開 口 部 と 、 耳 栓 を 前 記 一
連 の 耳 栓 の 残 り か ら 切 断 す る た め の 、 前 記 開 口 部 で 前 記 箱 に 装 着 さ れ た 切 断 装 置 と を 有 す
る 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 耳 栓 の 配 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 連 続 し て 接 続 さ れ て 一 連 の 耳 栓 を 形 成 す る 、 少 な く と も ２ ０ 個 の 多 数 の 耳 栓 を 形 成 す る
押 出 し 物 で あ っ て 、 前 記 押 出 し 物 は 、 約 １ セ ン チ メ ー ト ル か ら ５ セ ン チ メ ー ト ル ほ ど 離 し
て 間 隔 を お か れ た 端 部 を 有 し 、 各 々 の 耳 栓 は 最 大 直 径 が 約 １ ２ ｍ ｍ の 箇 所 を 有 し 、 前 記 一
連 の 耳 栓 は 狭 い 箇 所 を 有 し 、 そ こ で 前 記 耳 栓 の 端 部 が と も に 接 続 さ れ 、 か つ 押 出 し 物 の 断
面 は 前 記 耳 栓 の 最 大 直 径 の 断 面 の ４ 分 の １ 以 下 で あ り 、 前 記 耳 栓 装 置 は さ ら に 、
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　 容 器 を 含 み 、
　 前 記 一 連 の 耳 栓 は 、 前 記 容 器 に お い て 複 数 の 旋 回 状 に 存 在 す る 、 耳 栓 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 押 出 し 物 は 、 均 一 の 直 径 で 、 第 １ の 材 料 で 形 成 さ れ た コ ア と 、 コ ア を 囲 む 第 ２ の 材
料 の 被 膜 と を 含 み 、 前 記 第 １ の 材 料 の 剛 性 は 、 前 記 第 ２ の 材 料 の 剛 性 の 少 な く と も ２ 倍 で
あ り 、 前 記 第 ２ の 材 料 は 、 前 記 狭 い 箇 所 で 前 記 最 大 直 径 の 箇 所 の 半 分 未 満 の 厚 さ を 前 記 コ
ア の ま わ り で 有 す る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 耳 栓 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 耳 栓 装 置 を 形 成 す る た め の 方 法 で あ っ て 、
　 第 １ の ポ リ マ ー を 、 最 大 直 径 が 約 １ ２ ｍ ｍ の 連 続 し て 延 長 さ れ た 押 出 し 物 へ と 押 し 出 す
ス テ ッ プ と 、
　 前 記 押 出 し 物 を 、 押 出 し 物 の 長 さ に 沿 っ て 約 １ ｃ ｍ か ら ５ ｃ ｍ 離 し て 間 隔 を あ け た 狭 い
箇 所 へ と 形 作 る ス テ ッ プ と を 含 み 、 そ こ で 押 出 し 物 を 容 易 に 切 断 す る こ と が で き る が 、 前
記 押 出 し 物 を 切 断 さ れ な い 状 態 に す る こ と に よ り 、 後 に 狭 い 領 域 で 切 断 さ れ て 個 々 の 耳 栓
を 形 成 す る こ と が で き る 一 連 の 結 合 し た 耳 栓 を 形 成 す る 、 耳 栓 装 置 を 形 成 す る た め の 方 法
。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 押 し 出 す ス テ ッ プ は 、 そ の 固 ま っ た 状 態 に お い て 前 記 第 １ の 材 料 よ り も 硬 い 第 ２ の
材 料 の コ ア を 、 押 出 し ヘ ッ ド を 通 っ て 通 過 さ せ 、 一 方 で 前 記 第 １ の 材 料 を 、 前 記 コ ア の ま
わ り で 前 記 押 出 し ヘ ッ ド を 通 っ て 押 し 出 す ス テ ッ プ を 含 み 、 前 記 第 １ の 材 料 は 、 泡 へ と 固
ま る 流 動 性 を 有 す る 泡 立 ち 可 能 な 材 料 で あ り 、 前 記 方 法 は さ ら に 、
　 押 出 し 物 が ま だ 流 動 状 態 で 前 記 押 出 し ヘ ッ ド か ら 出 た 後 で 、 お よ び 押 出 し 物 の 泡 立 ち 可
能 な 材 料 が 泡 へ と 固 ま る 前 に 、 押 出 し 物 を 実 質 的 に 前 記 コ ア に 圧 縮 す る ス テ ッ プ を 含 む 、
請 求 項 １ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 押 出 し 物 は 、 軸 を 有 し 、
　 前 記 形 作 る ス テ ッ プ は 、 複 数 の 圧 縮 金 型 の 各 々 を 前 記 軸 に 向 け て お よ び 前 記 押 出 し 物 へ
と 移 動 さ せ る が 、 こ の 移 動 は 押 出 し 物 を 分 離 し た 断 片 に 切 断 し な い よ う に す る た め に 、 前
記 軸 の 手 前 に 間 隔 を あ け た 位 置 ま で で あ る 、 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 複 数 の 耳 栓 を 前 記 一 連 の 耳 栓 の 端 部 部 分 か ら 、 お よ び 互 い か ら 切 断 す る 一 方 で 、 一 連 の
耳 栓 の 大 部 分 を 無 傷 の ま ま に し 、 そ れ に よ り 人 の 耳 道 へ 挿 入 す る た め の 個 々 の 耳 栓 を 作 り
出 す ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 一 連 の 結 合 さ れ た 耳 栓 を 形 成 す る 押 出 し 物 を 、 各 々 が ５ つ 以 上 の 耳 栓 を 含 む 複 数 の ル ー
プ へ と 巻 き つ け る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 耳 栓 は 一 般 に 、 栓 を 材 料 の 面 か ら 打 ち 抜 く こ と に よ っ て 、 ま た は 個 々 の 型 に お い て 個 々
の 耳 栓 を 成 形 す る こ と に よ っ て 製 造 さ れ る 。 耳 栓 に 切 り 込 ま れ た 材 料 を 押 し 出 す こ と に よ
っ て 、 耳 栓 を 形 成 す る こ と も 可 能 で あ る 。 米 国 特 許 第 ５ ， ７ ５ ３ ， ０ １ ５ 号 で は 、 押 出 し
ヘ ッ ド を 通 っ て 直 径 の 小 さ な 丸 い 断 面 の コ ア を 供 給 す る 一 方 で 、 弾 性 の 泡 材 料 が コ ア の ま
わ り で 押 出 さ れ て 、 連 続 的 な 押 し 出 し を 製 造 す る こ と が 記 載 さ れ て い る 。 押 出 し 物 が 冷 め
る と 、 そ れ は 長 さ が 約 ２ ５ ｍ ｍ の 分 離 し た 断 片 に 切 り 込 ま れ 、 そ れ に よ り 個 々 の 耳 栓 を 形
成 す る 。 特 許 公 開 公 報 　 Ｗ Ｏ 　 ０ ２ ／ ２ ６ ４ ６ ５ で は 、 押 出 し ヘ ッ ド を 通 っ て 、 ス ロ ー リ
カ バ リ ー 性 （ slow recovery） の 泡 を 形 成 す る 泡 立 ち 可 能 な 材 料 を 押 出 し 、 押 出 し 物 が 押
出 し ヘ ッ ド か ら 約 ２ ５ ｍ ｍ ほ ど 突 き 出 す と 常 に 、 ナ イ フ の 刃 を 用 い て 押 出 し 物 を 切 断 し て
、 そ れ に よ り 個 々 の 耳 栓 を 形 成 す る こ と が 記 載 さ れ て い る 。 双 方 の 場 合 に お い て 、 個 々 の
耳 栓 は 、 押 し 出 し が 押 出 し ヘ ッ ド か ら 現 わ れ る と 、 そ れ を 切 断 す る こ と に よ っ て 生 じ 、 こ
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れ ら の 耳 栓 は パ ッ ケ ー ジ さ れ な け れ ば な ら な い 。 非 常 に 簡 単 に 梱 包 で き 、 お よ び パ ッ ケ ー
ジ か ら 出 す こ と が で き る 耳 栓 は 価 値 あ る も の で あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 例 に 従 っ て 、 耳 栓 装 置 お よ び そ れ を 形 成 す る た め の 方 法 が 提 供 さ れ 、 こ
れ に よ り 、 低 コ ス ト で の 製 造 、 保 管 、 輸 送 お よ び 分 配 が 可 能 に な る 。 耳 栓 装 置 は 、 連 続 し
て 接 続 さ れ て 、 一 連 の 耳 栓 を 形 成 す る 多 数 の 耳 栓 を 含 む 。 こ の 一 連 の 耳 栓 は 、 泡 立 ち 可 能
な 材 料 の 押 出 し 物 に よ っ て 形 成 さ れ 、 こ の 一 連 の 耳 栓 は 、 複 数 の ル ー プ に お い て 保 管 さ れ
、 個 々 の 耳 栓 は 、 鎖 に お け る 最 後 の 耳 栓 を 残 り の 鎖 か ら 切 断 す る こ と に よ っ て 得 ら れ る 。
押 出 し の 際 に 、 最 小 直 径 の 箇 所 は 、 約 １ ｃ ｍ か ら ５ ｃ ｍ の 一 定 の 間 隔 で 形 成 さ れ て 、 耳 栓
の 向 か い 合 っ た 端 部 を 規 定 す る 。 こ れ に よ り 、 鎖 を 曲 げ て そ れ を ル ー プ ま た は 旋 回 状 に 保
管 す る の が 容 易 に な り 、 か つ 最 後 の 耳 栓 を 鎖 か ら 切 断 す る の が 容 易 に な る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 １ つ の 構 成 に お い て 、 鎖 は エ ラ ス ト マ 材 料 の コ ア を 含 み 、 こ れ は コ ア の ま わ り で 押 出 さ
れ た 泡 被 膜 の 材 料 の 少 な く と も ２ 倍 の 硬 さ で あ る 。 こ の コ ア は 、 耳 栓 が 耳 道 に 押 込 ま れ る
と き に 柱 の つ ぶ れ に 抵 抗 す る 。 こ の コ ア は ま た 、 鎖 を ま と め 、 耳 栓 の 端 部 を 押 出 し 物 に 沿
っ た 最 大 直 径 の ４ 分 の １ 以 下 の 小 さ な 直 径 に し 、 か つ 個 々 の 耳 栓 を よ り 明 ら か に 規 定 し て
鎖 か ら 耳 栓 を 切 断 す る の を 容 易 に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 の 新 し い 特 徴 は 、 特 に 別 掲 の 特 許 請 求 の 範 囲 で 述 べ る 。 本 発 明 は 、 添 付 の 図 面 と
関 連 し て 読 ま れ る と き に 、 以 下 の 説 明 か ら 最 も よ く 理 解 さ れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 図 １ は 、 開 口 部 １ ２ を 有 す る 押 出 し ヘ ッ ド １ ０ を 示 し て お り 、 開 口 部 １ ２ を 通 っ て 、 流
動 性 を 有 す る ポ リ マ ー 材 料 １ ４ が 押 出 さ れ る 。 ポ リ マ ー 材 料 １ ４ は 、 泡 立 ち 可 能 な 材 料 で
あ り 、 開 口 部 １ ２ を 通 っ て 出 て き た 後 に 、 こ の 材 料 は 、 そ れ が 泡 立 つ 中 で 最 大 直 径 Ｄ に 達
す る ま で 直 径 を 拡 大 し 、 か つ 固 ま っ て 弾 性 の 固 体 の 泡 １ ６ に な る 。 直 径 Ｄ は 約 １ ２ ｍ ｍ で
あ る た め 、 人 の 耳 道 に ぴ っ た り と 適 合 し 、 か つ 音 を 遮 る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 押 出
し 物 １ ８ は 、 そ れ が 個 々 の 耳 栓 に 切 り 込 む こ と が で き る よ う に 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 に 従 う と 、 出 願 人 は 、 耳 栓 が 押 出 し ヘ ッ ド １ ０ か ら 現 わ れ る と き に 、 ま た は 耳 栓
が 押 出 し ヘ ッ ド か ら 現 わ れ た 直 後 に 、 耳 栓 を 切 断 せ ず に 長 い 押 出 し 物 １ ８ を 残 し 、 こ れ は
保 管 お よ び 分 配 を よ り 容 易 に す る た め の 一 連 の 耳 栓 １ ９ を 形 成 す る 。 コ ン プ レ ッ サ ２ ０ は
、 押 出 し ヘ ッ ド １ ０ と 近 接 し て 置 か れ 、 開 口 部 １ ２ か ら 現 わ れ る 押 出 し 物 を つ ま む 。 こ れ
は 、 約 １ ｃ ｍ か ら ５ ｃ ｍ の 間 隔 Ｓ に 最 小 直 径 Ｅ の 箇 所 ２ ２ を 残 す た め 、 隣 接 す る 箇 所 ２ ２
の 間 の 個 々 の 耳 栓 ２ ４ は 、 材 料 を 過 度 に 無 駄 に す る こ と な く 、 容 易 に 耳 道 に 挿 入 し か つ 取
り 出 す の に 十 分 な 長 さ で あ る 。 押 出 さ れ た 材 料 が （ 好 ま し く は 押 出 し ヘ ッ ド の ５ ｃ ｍ 以 内
で ） 完 全 に 固 ま る 前 に 、 押 出 し ヘ ッ ド に 近 接 し て 圧 縮 が 生 じ 、 コ ン プ レ ッ サ は 押 出 し 物 を
加 熱 し な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 ３ は 、 コ ン プ レ ッ サ ２ ０ の 一 形 態 を 示 し て お り 、 こ れ は 、 ４ つ の コ ン プ レ ッ サ 要 素 ま
た は 金 型 ３ １ － ３ ４ 、 お よ び 作 動 装 置 ３ ６ を 含 み 、 作 動 装 置 は 、 コ ン プ レ ッ サ 要 素 を 同 時
に と も に 近 接 し た 状 態 で 押 出 し 軸 ３ ７ に 向 か っ て 動 か し て 、 押 出 し 物 を 圧 縮 し 、 次 に 押 出
し 物 か ら 離 す 。 こ れ は 、 小 さ な 直 径 の 箇 所 ２ ２ を も た ら す 。 特 定 の コ ン プ レ ッ サ 要 素 は 、
互 い に 当 接 す る 側 面 ３ ８ を 有 す る 。 互 い に 部 分 的 に 重 な り 合 う コ ン プ レ ッ サ 要 素 を 有 す る
こ と も 可 能 で あ る 。 コ ン プ レ ッ サ ２ ０ は 、 好 ま し く は 押 出 し ヘ ッ ド に 近 接 し て 置 か れ 、 そ
こ で 泡 立 ち 可 能 な 材 料 は そ の 完 全 な 直 径 Ｄ に 泡 立 た な い 。 結 果 と し て 、 圧 縮 箇 所 の ど ち ら
の 側 の 泡 立 ち 可 能 な 材 料 も 泡 立 ち か つ 成 長 し 続 け 、 結 果 と し て 各 々 の 耳 栓 ２ ４ は 丸 い 端 部
４ ０ を 有 す る 。 特 定 の 泡 材 料 １ ６ は 、 好 ま し く は ス ロ ー リ カ バ リ ー 性 の 泡 材 料 で あ り 、 こ
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れ は 小 さ な 直 径 に な る よ う に 転 が し て 、 耳 道 に 挿 入 す る こ と が で き 、 か つ ３ ０ 秒 間 等 に わ
た っ て 弾 性 に 拡 大 し て 、 耳 道 を 満 た し そ れ を ふ さ ぐ 。 １ 秒 以 内 に そ の 完 全 な 直 径 ま で 回 復
す る 高 速 リ カ バ リ ー の タ イ プ の 弾 性 の 泡 が 用 い ら れ る と 、 柱 の つ ぶ れ を 防 ぐ 手 段 が 与 え ら
れ な け れ ば 、 こ の よ う な 材 料 の 耳 栓 で は 、 耳 道 に 挿 入 す る の が 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 ２ は 、 図 １ の 鎖 の ２ つ の 箇 所 ２ ２ で の １ 対 の 切 断 に よ っ て 生 じ た １ つ の 耳 栓 ２ ４ を 示
し て い る 。 こ の 耳 栓 は 丸 い 端 部 ４ ０ を 有 し 、 切 断 さ れ た そ の 丸 い 端 部 の 各 々 に 、 小 さ な 突
起 ま た は ニ ッ プ ル ４ ４ を 有 す る 。 こ の 耳 栓 は 、 鎖 が 室 温 で あ る と き に 押 出 し 物 が 形 成 さ れ
た 後 、 少 な く と も １ 時 間 、 お よ び 通 常 少 な く と も １ 日 た つ ま で 鎖 か ら 切 断 さ れ て は な ら な
い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 別 の 実 施 例 の 、 一 連 の 耳 栓 ５ ４ を 形 成 す る 押 出 し 物 ５ ２ を 製 造 す る た
め の シ ス テ ム ５ ０ を 示 し て い る 。 泡 立 ち 可 能 な お よ び 流 動 性 を 有 す る 材 料 ６ ０ が 、 押 出 し
ヘ ッ ド ６ ４ の 開 口 部 ６ ２ を 通 っ て 押 出 さ れ る と 、 泡 の 少 な く と も ２ 倍 の 硬 さ の エ ラ ス ト マ
材 料 の コ ア ７ ０ が 、 押 出 し 開 口 部 ６ ２ を 通 っ て 与 え ら れ る 。 結 果 と し て 、 コ ア ７ ０ と 弾 性
の ポ リ マ ー 泡 の 被 膜 ７ ２ と を 含 む 押 出 し 物 ５ ２ が 生 じ 、 こ の 泡 材 料 は 、 ス ロ ー リ カ バ リ ー
性 の 泡 で は な く 、 高 速 リ カ バ リ ー 性 の 泡 で あ る こ と が 好 ま し い 。 図 ３ の コ ン プ レ ッ サ ２ ０
と 同 様 の コ ン プ レ ッ サ ７ ４ が 与 え ら れ て 、 約 １ ｃ ｍ か ら ５ ｃ ｍ ほ ど 離 し て 間 隔 を あ け た 小
さ な 直 径 の 箇 所 を 作 り 、 そ こ で 押 出 し 物 は 後 に 切 断 さ れ て 、 個 々 の 耳 栓 を 形 成 す る こ と が
で き る 。 コ ン プ レ ッ サ ７ ４ は 、 好 ま し く は 泡 立 ち 可 能 な 材 料 を 圧 縮 し て 、 箇 所 ７ ６ で そ れ
を 実 質 的 に 除 去 す る た め 、 箇 所 ７ ６ は コ ア ７ ０ の み か ら な る 。 実 際 に は 、 少 量 の 被 膜 材 料
が 箇 所 ７ ６ で コ ア の ま わ り に 存 在 す る 。 こ の 狭 い 箇 所 に よ っ て 、 鎖 か ら 耳 栓 を 切 断 す る の
が 容 易 に な り 、 保 管 の た め に 鎖 を ル ー プ に 、 旋 回 に 曲 げ る の が 容 易 に な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 ５ は 、 図 ４ の 一 連 の 耳 栓 ５ ４ か ら 切 断 さ れ た 耳 栓 の う ち の １ つ ８ ０ を 示 し て い る 。 こ
の 耳 栓 は 、 鎖 が 狭 い 箇 所 ７ ６ で 切 断 さ れ た と こ ろ の ニ ッ プ ル ８ ４ を 除 い て 、 丸 い 端 部 ８ ２
を 有 す る 。 図 ６ は 、 コ ア ７ ０ の 直 径 Ｋ が 被 膜 の 直 径 Ｊ の 半 分 以 下 お よ び 好 ま し く は そ の ４
分 の １ 以 下 で あ る こ と を 示 し て い る 。 コ ア ７ ０ は 、 耳 栓 の 前 端 部 と 呼 ば れ る 一 方 端 が 耳 道
に 入 り 始 め る と 、 反 対 側 の 後 端 部 が 前 方 に 押 さ れ る 中 で 、 柱 の つ ぶ れ を 防 ぐ の に 非 常 に 有
益 で あ る 。 コ ア ７ ０ が な け れ ば 、 弾 性 の 泡 の 耳 栓 を 耳 道 に 取 付 け る の は 非 常 に 困 難 で あ る
。 図 ６ で は 、 コ ア の 直 径 Ｋ は 約 ２ ｍ ｍ で あ り 、 こ れ は 約 １ ２ ｍ ｍ の 耳 栓 の 最 大 直 径 Ｄ の わ
ず か ４ 分 の １ で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 ７ は 、 本 発 明 の 別 の 実 施 例 の シ ス テ ム １ ０ ０ を 示 し て お り 、 こ れ は 、 ス リ ー ブ 形 状 の
コ ア １ ０ ２ が 与 え ら れ て い る こ と を 除 き 、 図 ４ の シ ス テ ム と 同 様 で あ る 。 図 ９ に 示 し た よ
う に 、 ス リ ー ブ 形 状 の コ ア １ ０ ２ は 裂 け 目 １ ０ ４ を 有 し 、 こ の 裂 け 目 は 、 好 ま し く は わ ず
か ９ ０ ° で あ り 、 弾 性 の 高 速 リ カ バ リ ー の 泡 の 被 膜 材 料 １ １ ０ が 、 ス リ ー ブ １ ０ ２ 内 部 に
流 れ 込 み 、 ス リ ー ブ 内 部 を 満 た す の を 可 能 に す る 。 図 ３ の コ ン プ レ ッ サ ２ ０ と 同 様 の コ ン
プ レ ッ サ ７ ２ は 、 約 １ ｃ ｍ か ら ５ ｃ ｍ 離 し て 間 隔 を あ け た 所 々 で 、 ス リ ー ブ １ ０ ２ を 囲 む
弾 性 の 泡 の 被 膜 １ １ ０ を 圧 縮 す る 。 こ れ は 、 箇 所 １ １ ２ を 残 し 、 そ こ で 、 一 連 の 耳 栓 １ １
４ を 曲 げ て ル ー プ を 形 成 す る こ と が で き 、 耳 栓 を 鎖 か ら 容 易 に 切 断 す る こ と が で き 、 か つ
耳 栓 の 端 部 １ １ ６ が 丸 く さ れ る 。 図 ８ は 、 向 か い 合 っ た 端 部 で の 突 起 ま た は ニ ッ プ ル １ ２
２ を 有 す る 、 直 径 Ｄ の 耳 栓 １ ２ ０ の う ち の １ つ を 示 し て い る 。 図 ９ で は 、 ス リ ー ブ の 直 径
Ｐ は 約 ３ ｍ ｍ で あ り 、 こ れ は 耳 栓 の 最 大 直 径 Ｑ の 半 分 未 満 、 お よ び 約 ４ 分 の １ 以 下 で あ る
こ と を 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 １ ４ は 、 押 出 し ヘ ッ ド １ ３ ２ に 隣 接 し た コ ン プ レ ッ サ ７ ２ と 、 押 出 し ヘ ッ ド か ら 間 隔
を あ け た 別 の コ ン プ レ ッ サ １ ３ ４ と を 有 す る 、 変 形 さ れ た 器 具 １ ３ ０ を 示 し て い る 。 コ ン
プ レ ッ サ ７ ２ は 、 耳 道 に 入 る 耳 栓 の 丸 く さ れ た 前 端 部 １ ４ ０ と 、 耳 栓 を 切 断 す る こ と の で
き る 直 径 の 減 じ ら れ た 箇 所 １ ４ ２ と を 形 成 す る 。 他 方 の コ ン プ レ ッ サ １ ３ ４ は 、 押 出 し ヘ
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ッ ド １ ３ ２ か ら 間 隔 を お か れ 、 耳 栓 の 後 端 部 を 形 成 し 、 こ の 後 端 部 は そ れ ほ ど 丸 く さ れ な
い が 、 耳 栓 を 切 断 す る こ と の で き る 狭 い 箇 所 １ ５ ２ を 有 す る 。 一 連 の 耳 栓 １ ５ ２ は 、 異 な
る 代 替 の 最 小 直 径 の 箇 所 １ ４ ２ ， １ ５ ２ を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ ０ は 、 円 筒 形 の ド ラ ム １ ６ ４ と 、 ド ラ ム を 囲 む 箱 １ ６ ６ と を 含 む 、 ホ ル ダ １ ６ ２ に
お け る 一 連 の 耳 栓 １ ６ ０ を 示 し て い る 。 こ の ド ラ ム は 、 箱 に 回 転 可 能 に 装 着 さ れ て い る た
め 、 そ れ を 回 転 さ せ て 、 鎖 の 最 後 の 耳 栓 １ ７ ０ で の 鎖 の 端 部 を 動 か し て 、 デ ィ ス ペ ン サ ー
の 開 口 部 １ ７ ２ を 通 っ て 出 る よ う に す る こ と が で き る 。 ハ ン ド ル を 押 し 下 げ る こ と に よ っ
て 動 作 す る 、 刃 を 有 す る カ ッ タ ー １ ７ ４ は 、 鎖 の 端 部 か ら 耳 栓 を 切 断 す る 。 一 連 の 耳 栓 は
、 ド ラ ム 軸 １ ７ ６ を 中 心 と し て ３ ６ ０ ° の 、 複 数 の ル ー プ ま た は 旋 回 に お い て 延 在 し 、 鎖
の 狭 く さ れ た 箇 所 で 、 か な り の 曲 が り が 生 じ る 。 一 連 の 鎖 の 長 さ は 、 少 な く と も ５ ０ ｃ ｍ
、 お よ び 好 ま し く は 少 な く と も １ ０ ０ ｃ ｍ で あ り 、 少 な く と も １ ０ 個 の 耳 栓 、 お よ び 好 ま
し く は 少 な く と も ２ ０ 個 の 耳 栓 （ な ら び に よ り 好 ま し く は 少 な く と も １ ０ ０ 個 の 耳 栓 ） を
含 む 。 ド ラ ム の ま わ り に 延 在 す る 各 々 の 旋 回 は 、 少 な く と も ５ 個 の 耳 栓 を 含 む 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ １ は 、 カ ッ タ ー １ ８ ０ の 一 例 を 示 し て い る 。 こ の カ ッ タ ー は 、 １ 対 の 刃 １ ８ ２ ， １
８ ４ を 含 む 。 ハ ン ド ル １ ８ ６ を 押 し 下 げ て 、 刃 １ ８ ２ を 一 連 の 耳 栓 １ ９ ２ の 軸 １ ９ ０ を 越
え て 動 か す こ と が で き る 。 機 構 （ 図 示 せ ず ） は 、 他 方 の 刃 １ ８ ４ を 同 時 に 第 １ の 刃 １ ８ ２
を 越 え て 反 対 側 の 方 向 に 動 か し て 、 そ の 間 で 耳 栓 を 剪 断 す る 。 １ 対 の 進 行 車 輪 １ ９ ２ ， １
９ ４ は 、 一 連 の 耳 栓 を 進 め る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ ２ は 、 好 ま し く は 円 筒 形 状 ま た は 部 分 的 な 円 錐 形 状 を し た 静 止 し た 中 心 部 ２ ０ ４ を
含 む 別 の ホ ル ダ ２ ０ ０ を 示 し て お り 、 一 連 の 耳 栓 ２ ０ ６ は 、 中 心 部 の ま わ り で 複 数 の 旋 回
に お い て 巻 き つ け ら れ て い る 。 箱 ２ １ ０ は 、 一 連 の 耳 栓 を 囲 み 、 開 口 部 ２ １ ２ を 有 し 、 鎖
の 端 部 部 分 ２ １ ４ は こ の 開 口 部 を 通 っ て 延 在 す る こ と が で き る 。 保 持 器 ２ １ ６ は 鎖 の 端 部
を 保 持 し 、 鎖 の 最 後 の 耳 栓 ２ ２ ０ を 保 持 器 ２ １ ６ で 切 断 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 １ ３ は 、 さ ら に 別 の 構 成 を 示 し て お り 、 一 連 の 耳 栓 ２ ３ ０ は 、 ２ ３ ２ ， ２ ３ ４ と い っ
た 往 復 ル ー プ に お い て 保 管 さ れ 、 そ の 各 々 は 完 全 な 旋 回 と 見 な さ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 は 、 低 コ ス ト お よ び 効 率 的 な 態 様 に お い て 製 造 し 、 か つ 保 存 す る こ
と の で き る 耳 栓 、 お よ び こ の 耳 栓 を 構 成 す る た め の 方 法 を 提 供 す る 。 こ の 耳 栓 は 、 約 １ ２
ｍ ｍ の 直 径 の 押 出 し 物 と し て 形 成 さ れ て 人 間 の 耳 道 に ぴ っ た り と 適 応 し 、 か つ そ れ を 複 数
の ル ー プ ま た は 旋 回 に お い て 巻 き つ け る こ と に よ っ て 保 管 す る こ と が で き 、 個 々 の 耳 栓 は
、 押 出 し 物 か ら 約 １ ｃ ｍ か ら ５ ｃ ｍ の 長 さ を 切 断 す る こ と に よ っ て 分 配 さ れ る 。 こ の 押 出
し 物 は 、 好 ま し く は 約 １ ｃ ｍ か ら ５ ｃ ｍ 離 し て 間 隔 を あ け た 、 減 じ ら れ た 直 径 の 箇 所 と と
も に 形 成 さ れ 、 そ こ で 押 出 し 物 を 容 易 に 切 断 す る こ と が で き 、 こ れ は 鎖 に 旋 回 へ と 曲 げ る
た め の 増 大 さ れ た 柔 軟 性 を 与 え る 。 こ の 押 出 し 物 は 、 好 ま し く は そ れ を 圧 縮 し て 、 狭 い 箇
所 を 形 成 す る こ と に よ っ て 形 成 さ れ 、 押 出 し ヘ ッ ド に 近 接 し て 圧 縮 が 生 じ 、 そ こ で 泡 立 ち
可 能 な 材 料 は ま だ 完 全 に 泡 立 っ て い な い た め 、 耳 栓 の 端 部 は 泡 立 ち 続 け 、 丸 い 端 部 を 形 成
す る 。 狭 い 箇 所 を 有 さ な い 一 連 の 耳 栓 を 与 え る こ と が 可 能 で あ る が 、 そ れ を 少 な く と も １
０ 個 の 耳 栓 に 切 り 込 む こ と が で き る よ う に す る た め に は 、 少 な く と も ５ ０ ｃ ｍ の 長 さ が な
け れ ば な ら な い 。 こ の 押 出 し 物 は 、 固 体 の コ ア で あ る コ ア ま た は ス リ ー ブ （ ス リ ー ブ は 好
ま し く は 裂 け 目 を 有 す る ） を 含 ん で 耳 栓 を 硬 く す る こ と が で き 、 コ ア を 囲 む 弾 性 の 泡 の 被
膜 材 料 の 厚 さ は 、 最 小 直 径 の 箇 所 で の 最 大 の 厚 さ の ４ 分 の １ 以 下 の 厚 さ に 減 じ ら れ る 。 耳
栓 の 向 か い 合 っ た 端 部 の 間 に わ ず か な 圧 縮 を 有 し て 、 そ れ を 固 め る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 特 定 の 実 施 例 を 、 本 明 細 書 に お い て 記 載 し 、 示 し て き た が 、 修 正 お よ び 変 形 が
当 業 者 に と っ て 容 易 に 思 い 浮 か び 得 る こ と を 認 識 す べ き で あ り 、 結 果 と し て 、 ク レ ー ム が
こ の よ う な 修 正 お よ び 均 等 物 を 含 む よ う に 解 釈 さ れ る こ と が 意 図 さ れ る 。
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【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
【 図 １ 】 一 連 の 耳 栓 を 製 造 す る た め の プ ロ セ ス お よ び 器 具 を 示 し 、 こ の よ う な 一 連 の 耳 栓
の 一 部 を 示 し 、 そ こ で 鎖 は 単 一 の 材 料 を 含 む 、 部 分 側 方 断 面 立 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 鎖 か ら 切 断 さ れ た 後 の 、 図 １ の 鎖 の う ち の １ つ の 耳 栓 の 側 方 立 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の 線 ３ － ３ の 、 圧 縮 器 具 の 前 方 立 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 別 の 実 施 例 の 、 一 連 の 耳 栓 を 製 造 す る た め の 方 法 お よ び 器 具 の 側 方 断 面
図 で あ り 、 そ こ で コ ア の 材 料 は 、 コ ア の ま わ り に あ る 押 出 さ れ た 被 膜 よ り も 硬 く 、 さ ら に
一 連 の 耳 栓 の 一 部 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 鎖 か ら 切 断 さ れ た 後 の 、 図 ４ の 鎖 の 耳 栓 の う ち の １ つ の 側 方 立 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ５ の 線 ６ － ６ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 別 の 実 施 例 の 、 一 連 の 耳 栓 を 製 造 す る た め の 方 法 お よ び 器 具 を 示 し 、 か
つ 一 連 の 耳 栓 の 一 部 を 示 し た 、 側 方 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 鎖 か ら 切 断 し た 後 の 、 図 ７ の 一 連 の 耳 栓 の う ち の １ つ を 示 す 側 方 立 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ８ の 線 ９ － ９ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 一 連 の 耳 栓 を 保 持 し 、 か つ そ れ ら を 分 配 す る た め の ホ ル ダ を 示 し た 部 分 断 面 等
角 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 図 １ ０ の ホ ル ダ の 一 部 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 中 に 一 連 の 耳 栓 を 有 す る 、 本 発 明 の 別 の 実 施 例 の ホ ル ダ の 部 分 断 面 等 角 図 で あ
る 。
【 図 １ ３ 】 ジ グ ザ グ の ル ー プ 状 に 保 管 さ れ た 一 連 の 耳 栓 の 等 角 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 本 発 明 の 別 の 実 施 例 の 一 連 の 耳 栓 を 構 成 す る た め の 方 法 お よ び 器 具 を 示 し 、 か
つ 鎖 の 一 部 を 示 し た 部 分 側 方 断 面 立 面 図 で あ り 、 そ こ で 耳 栓 の 前 端 部 の み が 丸 め ら れ て い
る こ と を 示 す 図 で あ る 。
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】
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