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@ Resumen:

Método para la determinacion del rango de eficiencia
en la conduccion de un vehiculo automovil.

Método para la determinacién de un rango de
eficiencia en cuanto al consumo de combustible
durante la conduccién de un vehiculo automoévil,
independientemente de las caracteristicas del lugar
donde se conduce, del tramo concreto de conduccién
y sus condiciones ambientales o del propio vehiculo,
no dependiendo, por tanto, de ninguno de esos
factores, y que comprende las etapas de: calculo del
consumo 6ptimo del vehiculo (1); calculo de una
estimacion del consumo del vehiculo en un
determinado instante y posicién (2); y calculo de la
desviacion entre calculo éptimo y célculo estimado (3)
estableciendo un valor ponderado.
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DESCRIPCION

METODO PARA LA DETERMINACION DEL RANGO DE EFICIENCIA EN LA
CONDUCCION DE UN VEHICULO AUTOMOVIL

El objeto de la presente invencion es un método para la determinaciéon de un rango de
eficiencia en cuanto al consumo de combustible durante la conduccién de un vehiculo
automovil, independientemente de las caracteristicas del lugar donde se conduce, del
tramo concreto de conduccion y sus condiciones ambientales o del propio vehiculo, no

dependiendo, por tanto, de ninguno de esos factores.

ESTADO DE LA TECNICA ANTERIOR

Existen dispositivos y métodos de ayuda a la conduccion y que, ademas, permiten una
monitorizacidén de dicha conduccion, de tal forma que es el conductor quien, motu
proprio puede diagnosticar el consumo de combustible, estableciendo €l mismo si este
consumo es mayor o menor del esperado, en funcion de su percepcion de la ruta y de

la via.

Asi, la patente europea EP 1 811 411 describe un método y un sistema para
monitorizar un estilo de conduccion. En particular, se describe como entrenar al
conductor para, posteriormente, analizar dicha conduccién, de tal forma que se mejore
como de segura y econdmica es dicha conduccidn. Para ello, esencialmente, se genera
un perfil de conduccion en base a los datos adquiridos del vehiculo, de tal forma que
no es un dispositivo que tiene almacenadas las condiciones dptimas del coche, sino
que obligatoriamente lee los datos procedentes de la unidad de control del motor, y de
la ruta por donde pasa. Dicho perfil, ademas, se genera en un servidor externo, siendo
accesible al usuario a posteriori, siendo el conductor el responsable de su cambio de
actitud, sin ningtn tipo de interactividad con el dispositivo o sistema, siendo un mero
receptor pasivo de la informacion y no en tiempo real. El principal problema que
presenta este método es su total dependencia del motor del vehiculo, al igual que
ocurre con los documentos EP 1 900 588 y US 6 092 021.

El dispositivo descrito en WO 2009/121995 del mismo solicitante e inventor que este
método describe un dispositivo para la monitorizacion del proceso de conduccién de
un vehiculo que se caracteriza porque comprende unos medios de procesamiento de
sefial y unos medios para conocer las caracteristicas del consumo del vehiculo y sus
caracteristicas técnicas en cuanto a comportamiento tedrico dptimo, en donde los

medios de procesamiento estan configurados para calcular el consumo Optimo en
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funcién de las caracteristicas del vehiculo, estableciendo los parametros de
conduccion necesarios para igualar el consumo real al consumo 6ptimo, presentando
esta informacion al conductor. No obstante, dichos datos no son ponderados para
establecer un rango, valor o categoria objetiva que permita valorar la eficiencia en la

conduccion y compararla entre vehiculos y conductores diferentes.

EXPLICACION DE LA INVENCION

El objeto de la invencion es un método para la determinacion de los rangos de
eficiencia en el consumo de combustible de un vehiculo automévil en aras de
establecer una comparativa objetiva entre distintos vehiculos, de tal forma que dicho
calculo es independiente del lugar de conduccién, del tipo de vehiculo, de las
condiciones concretas ambientales en cada punto de la conduccién o de la longitud y/o

dificultad de conduccidén en un tramo concreto.

El principal objetivo del método preconizado por la presente invencion es la
objetivacion de una determinada forma de conducir de tal forma que puedan
establecerse comparativas entre vehiculos de una misma flota, entre conductores con

un mismo vehiculo o incluso de un mismo conductor para distintos vehiculos.

Por ello, el método para la determinacidn del rango de eficiencia en la conduccién de
un vehiculo automoévil comprende las etapas de:

(a) calculo del consumo 6ptimo teorico del vehiculo para una determinada
velocidad en funciéon de los pardmetros de consumo tedricos del vehiculo, estando
estos pardmetros almacenados en una base de datos con las caracteristicas técnicas
teodricas de dicho vehiculo;

(b) célculo de la estimaciéon de consumo en un intervalo de tiempo ¢ y dentro
de una determinada ruta; estableciéndose dicha estimacion en funcion de la velocidad
del vehiculo en ese intervalo de tiempo ¢, en donde dicha velocidad del vehiculo es
adquirida por unos medios de posicionamiento global, ponderdndose la estimacion
con los pardmetros de consumo teodricos del vehiculo almacenados en una base de
datos con las caracteristicas técnicas de dicho vehiculo;

(c) célculo de la desviacidon entre los datos de la etapa (a) y los datos de la
etapa (b), estableciendo un valor de desviaciéon del consumo en un intervalo de tiempo
t respecto del consumo Optimo teodrico para en un determinado intervalo de tiempo
ponderando el tipo de vehiculo, y la velocidad del vehiculo adquirida en los medios de

posicionamiento global en un intervalo de tiempo «.
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En un aspecto de la invencion, el patron de la ruta calculada por los medios de
posicionamiento global ponderan el célculo, de tal forma que optimice alin més la
objetivacion del célculo. Asi pues, los medios de posicionamiento global proporcionan
un perfil de consumo en dicha ruta, a partir del trazado, el tipo de via, y la orografia de

la misma.

El valor resultado de la ponderacion de la desviacion entre valores teodricos ¢
instantdneos serd un valor objetivo y comparable entre vehiculos, zonas y condiciones
de la via, con lo que se puede establecer de qué forma es més eficiente la conduccion,
por ejemplo, entre conductores de flotas o, simplemente, entre conductores
particulares, a modo de competicion, de tal forma que se ayude a un mejor
conocimiento de la propia conduccion, a un ahorro de combustible y a un mejor
comportamiento del vehiculo, independientemente del tramo recorrido, pudi¢éndose

incluso establecer una comparativa entre tramos.

Ademais, es de hacer notar que este método es posible implementarse en un dispositivo
totalmente independiente del vehiculo, puesto que no necesita tomar datos del motor,
como en otros documentos citados en el estado de la técnica. La base de datos con las
caracteristicas tedricas del vehiculo permite que el usuario pueda cambiar de vehiculo
a voluntad (como efectivamente ocurre en vehiculos de flota) independientemente del
vehiculo que vaya a conducir y de si este coche estd preparado o no para conectarse a
un determinado dispositivo y proporcionar unos pardmetros de una determinada
manera. Asi pues, el método preconizado en esta invencion es universal en cuanto a su
uso, puesto que si tuviera que conectarse al motor, como ocurre en alguno de los
documentos citados, su empleo dependeria del fabricante del vehiculo, y se necesitaria
una implementacién practica del método para cada vehiculo o fabricante, pudiéndose
dar el caso de que se tuviera que implementar de forma distinta el mismo método para

cada modelo de coche, algo inviable desde un punto de vista practico.

Del mismo modo, el calculo del valor de la eficiencia se muestra al conductor en
tiempo real, proporcionandole la oportunidad de corregir su comportamiento, aunque

este cambio dependerd exclusivamente de su voluntad.

En un aspecto adicional del método de la invencién, el valor resultado de la
ponderacion, es decir, el valor de cudnto de eficiente es la conduccion, se puede

compartir entre vehiculos proximos, envidndose los datos entre ellos y/o a un servidor
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externo.

En otro aspecto de la presente invenciéon se reivindica el teléfono mévil que
implementa el método descrito, asi como el aparato electronico de ayuda a la
conduccion que igualmente incorpora medios para implementar el método objeto de la

invencion.

A lo largo de la descripcion y las reivindicaciones la palabra "comprende" y sus
variantes no pretenden excluir otras caracteristicas técnicas, aditivos, componentes o
pasos. Para los expertos en la materia, otros objetos, ventajas y caracteristicas de la
invencion se desprenderdn en parte de la descripcion y en parte de la practica de la
invencién. Los siguientes ejemplos y dibujos se proporcionan a modo de ilustracién, y
no se pretende que sean limitativos de la presente invencion. Ademds, la presente
invencién cubre todas las posibles combinaciones de realizaciones particulares y

preferidas aqui indicadas.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

FIG 1. Muestra un flujograma del método para la determinacion del rango de
eficiencia en la conduccion de un vehiculo automévil, objeto de la presente

invencion.

EXPOSICION DETALLADA DE UN MODO DE REALIZACION

Tal y como se puede observar en la figura adjunta, el método para la determinacion
del rango de eficiencia en la conduccidon de un vehiculo automovil comprende una

serie de etapas.

En una primera etapa (1) se calcula el consumo 6ptimo tedrico del vehiculo para una
determinada velocidad en funcidon de los pardmetros de consumo tedricos del
vehiculo. Dichos pardmetros Optimos estdn almacenados en una base de datos (11)
con las caracteristicas técnicas de dicho vehiculo, que comprende, entre otros: pesos,
numero de cilindros, posicion del motor, cilindrada, diametro por carrera, valvulas por
cilindro, tipo de alimentacion del motor, CV/RPM, par (Nm)/RPM, tipo de traccion,
caja de cambios, consumo medio en circuito urbano, extraurbano y mixto, emisiones

de CO,, suspensiones y frenos.
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En una segunda ectapa (2) se calcula una estimacion del consumo del vehiculo en un
intervalo de tiempo ¢, que en una realizacidon particular puede estar ponderada por las
condiciones de una determinada ruta. La estimacion se calcula en funcién de la
velocidad del vehiculo y de las caracteristicas de la ruta (trazado, tipo de via, posicion
del vehiculo en la ruta y orografia del terreno) en ese intervalo de tiempo ¢, en donde
dichas caracteristicas de la ruta y velocidad del vehiculo son adquiridas por unos
medios de posicionamiento global (21), ponderdndose la estimacion con los
parametros de consumo teodricos del vehiculo almacenados en una base de datos (11)

con las caracteristicas técnicas de dicho vehiculo.

Finalmente, en una tercera etapa (3) se calcula la desviacion entre los datos de la
primera etapa (1) y los datos de la segunda etapa (2), estableciéndose un porcentaje,
grado o escala de desviacion del consumo estimado en un intervalo de tiempo ¢
respecto del consumo Optimo tedrico para en un determinado intervalo de tiempo
ponderando el tipo de vehiculo, y en una realizacién particular, de las condiciones de
la via en ¢l intervalo de tiempo ¢, asi como del tipo de ruta seguida en los medios de

posicionamiento global (21).

El valor resultado de la ponderacidén, se puede compartir entre vehiculos proximos

(31) enviandose los datos entre ellos, a un servidor externo (32) o a ambos.

Se debe tener en cuenta que, en la ponderacidén de los datos se pueden establecer una
serie de variables adicionales en una realizacion preferida de la invencion. Asi pues,
partiendo de la velocidad y el tiempo ¢ se puede establecer una ponderacion del
consumo en funcion de una curva de aceleracion — deceleracion y, de este modo, tener
en cuenta el andlisis de uso de la energia cinética y el aprovechamiento adecuado del

freno motor.

Otra ectapa adicional de un modo de realizacion particular de la invencidén consiste en
ponderar las condiciones meteorologicas y/o de trafico de la via, mediante la

recepcidn de dichos datos en un dispositivo de posicionamiento global.

En otra etapa adicional de otro modo de realizacidon particular de la invencién, el
dispositivo que implementa el método comprende medios para conectarse a la
centralita del vehiculo, de tal forma que se establece una comparativa entre los datos
estimados por el método en la primera, segunda y tercera etapa (1,2,3) con los datos

ofrecidos por dicha centralita.
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REIVINDICACIONES

1.- Método para la determinacion del rango de eficiencia en la conduccién de
un vehiculo automévil comprende las etapas de:

(a) calculo del consumo 6ptimo tedrico del vehiculo (1) para una determinada
velocidad, en funcion de los parametros de consumo tedricos del vehiculo, estando
estos parametros almacenados en una base de datos (11) con las caracteristicas
técnicas tedricas de dicho vehiculo;

(b) calculo de la estimacién de consumo (2) en un intervalo de tiempo ¢y
dentro de una determinada ruta; estableciéndose dicha estimacion en funcién de la
velocidad del vehiculo en ese intervalo de tiempo #, en donde dicha velocidad del
vehiculo es adquirida por unos medios de posicionamiento global (21), ponderandose
la estimacion con los parametros de consumo teéricos del vehiculo almacenados en
una base de datos con las caracteristicas técnicas de dicho vehiculo;

(c) célculo de la desviacion (3) entre los datos de la primera etapa (a) y los
datos de la segunda etapa (b), estableciendo un valor de desviacion de la estimacion
de consumo en un intervalo de tiempo ¢ respecto del consumo dptimo tedrico para en
un determinado intervalo de tiempo, ponderando el tipo de vehiculo, y la velocidad de
un vehiculo en el intervalo de tiempo ¢ siendo dicha velocidad adquirida en los medios

de posicionamiento global (21).

2.- Método de acuerdo con la reivindicacién 1 que se caracteriza porque el
patron de la ruta calculada por los medios de posicionamiento global (21) ponderan el
calculo realizado en la tercera etapa (c), en funcién de un perfil de consumo en dicha
ruta, a partir del trazado, el tipo de via, y la orografia de la misma.

3.- Método de acuerdo con la reivindicacion 1 y 2 que se caracteriza porque el
calculo del valor de la eficiencia se muestra al conductor en tiempo real.

4.- Método de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 3 que se caracteriza porque
el valor resultado de la ponderacién se puede compartir entre vehiculos préximos (31)
enviandose los datos entre ellos, a un servidor externo (32) o a ambos.

5.- Método de acuerdo con las reivindicaciones anteriores que se caracteriza

porque en el valor resultado se ponderan las condiciones meteorologicas del tramo de
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conduccion, las condiciones de trafico viario en ese instante o una combinacion de
ambos, mediante la recepcion de dichos datos en un dispositivo de posicionamiento
global.

6.- Método de acuerdo con las reivindicaciones anteriores que se caracteriza
porque comprende una etapa adicional de comparacién con los datos ofrecidos por la
centralita del propio vehiculo.

7.- Teléfono mévil que comprende medios para implementar el método de las
reivindicaciones 1 a 6.

8.- Aparato electrénico de ayuda a la conduccion que comprende medios para
implementar el método de las reivindicaciones 1 a 6.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201031635

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 10.05.2012

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-8

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201031635

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 EP 1900588 Al (SIEMENS VDO AUTOMOTIVE) 19.03.2008
D02 US 2009157290 Al (JI SANG WOO et al) 18.06.2009
D03 EP 1780393 Al (NISSAN DIESEL MOTOR CO) 02.05.2007
D04 ES 2338201 Al (CRAMBO S Aetal) 04.05.2010

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El documento DO1 presenta, como se establece en la reivindicacion 1, un método para la determinacion de la eficiencia en
la conduccién de un vehiculo (ver parrafo 0001) que comprende las etapas de:

a) Calculo del consumo tedrico 6ptimo del vehiculo (ver parrafo 0010) para una determinada velocidad (ver parrafo 0025) en
funcién de sus consumos tedricos almacenados en bases de datos (ver parrafo 0037).

b) Calculo de la estimacién de consumo (ver parrafo 0010). En este caso, la velocidad no se calcula a partir de un sistema
GPS, pero, ya que el control de las condiciones de trabajo de un vehiculo (entre ellas, la velocidad) son algo ampliamente
conocido en el estado de la técnica, y no necesariamente por ese método, no se considera con actividad inventiva; ademas,
también es conocido el calculo de la velocidad de movimiento de objetos via GPS en multiples aplicaciones; entre ellas, ésta
misma, como se muestra en el documento D04 (ver reivindicacién 1 o resumen del mismo).

¢) Calculo de la desviacidn entre consumos de las etapas a y b (ver parrafo 0010), estableciendo un valor de desviacion (ver
figuras 1-3), ponderando el tipo de vehiculo (ver parrafos 0010, 0025, 0031).

Por todo ello, se considera que la reivindicacion 1 carece de actividad inventiva a partir de lo visto en el documento DO1. Lo
mismo puede concluirse a partir del documento D02 (ver parrafos 0031-0033 y figuras 2, 6 del mismo).

La reivindicacion dependiente 2 se muestra en el documento D01 de forma amplia en varios parrafos: 0010, 0028. También
aparece en el documento D02, lineas 6-8 del parrafo 0031.

La reivindicacion dependiente 3 es obvia (ver parrafo 0045; figuras del documento D01). También se muestra en el
documento DO02.

La reivindicacion 4 aparece en el documento D03, en el que se muestra que los resultados del proceso se envian
inalambricamente a un departamento de gestion de vehiculos de la compafiia de transporte a la que pertenecen (ver parrafo
0127 y siguientes; figura 20). Por tanto, su combinacion con el D02 seria obvia para el experto en la materia.

La reivindicacion 5 también se muestra en el documento D01 (ver parrafos 0014, 0027). Igualmente, aparece en el D04, que
seria combinable con el D02 para anular dicha reivindicacion.

La reivindicacion 6 es obvia a partir de lo expuesto en la primera reivindicacién y de los documentos D01 6 D02.

Por todo lo indicado, las reivindicaciones dependientes 2-6 son obvias a partir de cualquiera de los documentos D01 ¢ D02,
0 no presentan suficiente desarrollo inventivo respecto a lo que un experto en la materia pudiera avanzar sin emplear
actividad inventiva, es decir, lo que seria el avance normal de la técnica.

Las reivindicaciones independientes 7 y 8 se muestran claramente en el documento DO1 (ver parrafos 0018, 0047; figura 3),
aunque, en si mismas, son unas reivindicaciones independientes de aparato con minimas caracteristicas técnicas.

Informe del Estado de la Técnica Pagina 4/4




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos
	IET



