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Za¥izenf pro pifpravu kiemfkevych monokrystald
metodou letmé zonéin{ tavby ve vertikdlnfm uspo~

Fédén( .

(57) OGlelem Fefieni je dosaZenf poZfadované
odchylky nebo koincidence krystalogratického
sméru od osy rotace kiemfkového monokrysta-
lického zdrodku pii pifpravé kifemfkovych mono-
krystald metodou letmé zonélnf tavby ve verti-

kéinim uspoiddéni, Podstata feden{ spolfvd v
tom, ¥e mexzl kulovou podioZkau (2) piipevndnou

k doln{ hiffdell (1) zaFlzenl a piftlainym menis- 5
kem (4) je v nastavitelné poloze upevnén ku-
lovy nosi¥ (3) s drZédkem (6) monokrystalic~
kého zdrodku, Kulové plochy vymezujfc! kulo-
vou podloZku (2), kulovy nosi& (3) a pfila&ny
meniskus (4) majf spole¥ny stfed ve vzdéleno-
sti maximéln& 20 mm od vrcholu kiemikového
monokrystalického zérodku (7). Jefich spojent
je pfitom provedenoc 3 aX 6.¥rouby (5) pies
otvory v kulovém nosi®l (3), jejichX pramér je
alespo® o 0,05 nésobek polom¥ru kulové plo-
chy vymezujfcf kulovou podlofku (2) v#t#f neZ

primdr Broubd (5).
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Vynélez se tyké zaiizen{ pro pifpravu kiemlkevych monokrystald metodou letmé zondin{
tavby ve vertikdinim uspofddén{ s nastavitelnou odchylkeu krystalografického smiéru od osy ro-
tace.

Desavadni zaffzenf pro p¥pravu kfemikovych monokrystald metodou letmé zondinf tavby ve
vertikélnim uspoifédén! se sklddajf z evakuované nebo inertnim plynem napuliténé kemory, opat
fené dvéma vertik&lné uloZenyml hi¥idell, které ma)i moZnost nezévisiého pohybu & rotace, Na
horn{ hiideli je zaviéilien ingol polykrystalického klemfku a na doinf h¥deli je upevni¥n k¥femiko-
vy monokrystalicky zérodek, ktery mé tver #Stthiého hranolu nebo vilce, jehoZ geometlrickd osa
splyvé s poZadovanym Kkrystalografickym smérem, Uprostied komory je uloZen Induktor pFipojeny
ke zdrofi vt proudu, ktery pomec! indukevanych proudd v ingolu polykrystalického kiemfku vy-
tva¥ taveninu, Zatuhévén{ taveniny na kiemfkevém menekrystalickém zérodicu. kieré je Fizene
vykonem dodévanym do taveniny a pohybem obou h¥fdell, vede k naridsténf kifemikevého mono- “
krystalu na kifemfkevém monokrystalickém zérodku, Kfemikevy menokrystal mé& p#itom tvar vélce, .
jehoZ osa splyvéd s osou rotace dolnl hifldele zaifzen!{ & ed krystalografického smiru kiemikevé~
ho monokrystalického zérodku se odchyluje o Ghel, ktery sviré krystalograficky sm¥r kfemfkové-
ho monokrystalického zérodku s osou rotace dolnf hifdele sci‘!ygn!. Souléstf téchito zailzen! by~
vajf pifpravky, které ve spojen{ s kolimbtory umoZdujl nastaven! koincldence obou t¥chte sm¥rd,

Em¥ vyluZujfl nepiesnosti zplsobené pfl virobd kfemfkevych monekrystalickfch zérodkd a pHi
jejich upeviiovdn{ na doln{ h¥{del zallzen(, V principu lze rozlikit konstrukce téchte p¥lpravkd ze-
lo¥ené na plasticky deformovatelném trnu nebo na tfech justevacich ¥roubech vymesujfcich rovie
nu kolmou ke krystalografickému sm¥ru, Tylo pKpravky viek neplfedpokléda)i mo¥fnost nastavové-
n{ odchylky krystalografického smdru kiemfkevého monokrystalického zérodku od osy rotace dole
nf h¥fdele zafizen! s pofadovanou velikostl | orientac!,

Uvedeny nedostatek odstrafuje ze¥zen!{ podie vynélezu, jeho¥ podstata spolfvd v tom, e
mezl kulovou podloZkou pfipevnénou k dolnf hildeli zaflzen{ a piitla¥nym meniskem je v nasta-
vitelné poloze upevndn kulovy nosié s driékem kiemfkevého menokrystalického zérodku, pili¥em¥
kulové plochy vymezujicf kulovou podiefku, kulovy nosi& a pi¥lainy meniskus majl spole¥ny
stfed ve vzddlenostl maximéiné 20 mm od vrcholu kiemfkovéhe monokrystalického zérodku a je=
lich apojen! je provedenc 3 a¥ 6 ¥rouby pies otvory v kulovém nosi&l, jejichi primér je sles-
poll o e,05nésobek polomd¥ru kulové plochy vymesuifct kulovou podiofku vl ne¥ prim¥r Eroubd,

Uvoln#énf !roub&'-pojujtctch kulovou pedloZku, kulovy nosi® a piflaZny meniskus umoZfuje
pohyb kulového nesife v mife dané velikest! etvord v kulové podiofce ve viech sm¥rech, pfi-
ZemZ osa rolace doln{ h¥idele zaifzenf{ protiné hornf plechu kfemlkového monokrystalického zé-
rodku p¥l libovolném nastaven! odchylky jeho krystalografického sm¥ru od c;oy rotace doln{ hiffe
dele zaffzeni, cof umoifuje plynulé proveden! spojen! taveniny s kh.m(kovym monokrystalickym
zdrodkem v kaZdé zvolené poloze kulového nosife,

Na vykresu je znézorn¥n p¥kiad zafizen! podie vynélezu. Na doln! hifdell 1 zailzenl Je
pfipevnina kulové podlo¥ka 2, Jejif kulovd plocha m& polom¥r 100 mm & jeji¥ pramér jo 80 mm, -
K nf je pomoci pifiainého menisku 4, jehoZ dolnf kulové plocha mé& polom¥r 97 mm, piitagovén
kulovy nosi® 3, jehoZ doln{ kulové plocha mé polomd¥r 1oo mm a hornf kulové plocha mé polo~
m¥r 97 mm, Na kulovy nosi¥ 3 Je pFifroubovén driék 6, ke kierému je molybdenovym drétem
piipevnén monokrystalicky zérodek 7 &tvercového prifezu 4 x ¢ mm oplrejic! se dolnf{ plochou
© driédk 6 ve vzdélenostl 40 mm od kulové plochy kulové podloky &, Délka kiemikového mono-
krystalického zérodku 7 je 60 i mm, tak¥e jeho vrchol je vzdélen maximéln$ 20 mm od stie-
du kulovych ploch, které vymezujf kulovou podioZku 2 kulovy nosi® 3 a pifla&ny meniskus 4,
Nastaven{ kulového nosi¥e 3 vi& kulové podlo¥ce 2 je provedeno pomoci 3 &roubd 5 symetric-
ky uloZenych na rozte&né kruZnici o prim¥ru 7o mm, Otvory v kulovém nosiél 3, kleryml pro-
chéze{l ¥rouby 5 os primirem 6 mm, majl primir 11 mm, co¥ umoXuje vychylenf kfemfkového
monokrystalického zérodku ? vi¥l ose rotace dolnf h¥idele 1 a% o 1,5° v lbovolném smi¥ru, Po=
kud je splndna podminka na vzdélenost vrcholu kiemikového monokrystalického zérodku ? od
stfedu kulovych ploch vymezujfcfch kulovou podloZku 2, kulovy nosl® 3 a piftlaZny meniskus 4,
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tzn. pokud je jeho délka 40 a¥ 8o mm, opisuje vrchol kiemlkového monokrystalického zérodku 7
p¥l rotacl dolnf h¥{dele 1 kruZnicl o poloméru maximélnd o 0,5 mm vitéfm, neZ je polomdr kruZ-
nice jamu opsené, co¥ p¥l jeho prifezu 4 x ¢ mm je zanedbalalnéd vychylka nebrénfcf plynulém
proveden{ spojen( laveniny s klemfkovym monokrystalick¥m mérodkem v llbovolné potoze kulové-
ho nosiZe 3 a zahéjenf rdstu kifemikového monokrystalu Fzenym zatuhdvénim taveniny, Geomet-
rickd osa kiemfkového monokrystalu je pak vychylena od krystalografického smiru o stejnou
hodnotu jako je vychylka krystalografického sméru klfemfkového monokrystalického zérodku 7 od
osy jeho rotace,

Mo¥nost nakléndt ki¥emfkovy monokry stalicky zérodek 7 do viech sm¥rd umoifuje vylou-
Zit vychylen{ jeho krystalografického sm¥ru od osy rotace, kleré Je zpisobeno nepfesnostf ulo-
Yenf dolnf hifdele 1, neplesnosti venlkajlcf pHmym spojenim dr¥éku 6 s dolnf h¥fdell 1, neplfes-
nosti uloZenf kiemfkového monokrystalického zérodku 7 v dr¥éku 6 a odchylkou geometrické
osy monokrystalického zérodku 7 od krystalografického smi¥ru, s loleranc{ lepd{ ne% 1o ‘, co¥

zajlEtuje symetricky rist kfemikového monokrystalu,

MoZnoat nokldnét kfemfkovy monokrystalicky zérodek 7 do libovolného sm¥ru od krystalo-
grafického sméru p¥l soulasné eliminaci viech mechanickych nepfesnost! umoZfuje provadét
vyzkum viivu odchylky krystalografického sméru kiemfkového monokrystalického zérodku 7 od
osy jeho rotace na stabilitu tavby a viastnosti k¥emfkovych monokrystald pK zvoleném Indukto-
ru a podminkdch ristu monokrystalu,

Vynélezu lze vyuZft p¥fi vyzkumu a vyrobé ki¥emfkovych monokrystald metodou letmé zondl-
nf tavby ve vertikéinfm uspoiédénf, jejichZ geomelrickd osa mé definovanou odchylku od krysta-
lografického smdru kiemfkového monokrystalického zdrodku, pop¥. s krystalografickym smérem
splyvé,

PREDME T VYNALEZU

1.

ZaFfzenf pro pi¥ipravu kifemfkovych monokrystald metodou letmé zonéin! tavby ve vertikél.
nim uspofédénf s nastavitelnou odchylkou Kkrystalografického smé&ru od osy rotace, vyznafené
tfm, ¥e mezl kulovou podioZkou (2) piipevndnou k doln{ hifdeli (1) zaifzen{ a piftlainym me-
niskem (4¢) Je v nastavitelné poloze upevni¥n kulovy nosi¥ (3) s driékem (6) k¥emfkového mo-
nokrystalického zé&rodku (7).

2,

Zo¥{zen! pro pifpravu kifemfkovych monokrystald metodou letmé zondinf tavby ve vertikél.
nim uspofddénf s nastavitelinou odchylkou krystalografického sm&ru od osy rotace podle bodu 1,
vyznaZené tim, ¥e kulové plochy vymezujlcl kulovou podloZku (2), kulovy nosié (3) a piftlad-
n¢ meniskus (4) majl spole¥ny stfed ve vzdélenosti maximéind 20 mm od vrcholu kiemfkového
monokrystalického zérodku (7).

3.

Za¥izenf pro pifpravu kifemfkovych monokrystaldk metodou letmé zonéinf tavby ve vertikél-
nim uspo¥édénf s nastavitelnou odchylkou krystalografického sméru od osy rotace podie bodu 1
a 2, vyznaZené tm, ¥e kulovd podloZka (2), kulovy nosié (3) a piitla®n§ meniskus (4) jsou
spojeny 3 aZ 6 #rouby (5) pfes otvory v kulovém nosi¥l (3), jejich% primér je alespoffi o

0,05nésobek poloméru kulové plochy vymezuffcf kulovou podloFku (2) vEtSf neZ primdr Zroubd
(5).

1 vykres
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