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(57)  Anotace:
Filtroventilaéni jednotka (1), ktera obsahuje:
- filtraéni dutinu pro uloZeni filtru (1.4), ktera ma vstupni
stranu pro vstup znec¢i$téného vzduchu a vystupni stranu
pro vystup piefiltrovaného vzduchu,
- prvni ventilator (1.65), jehoz vstupni otvor (1.63) je
fluidné propojeny s vystupni stranou filtraéni dutiny,
- prvni vyvod (1.21, 1.22) vy¢isténého vzduchu z
filtroventilaéni jednotky (1),
- druhy ventilator (1.66), jehoz vstupni otvor (1.69) je
fluidné propojeny s vystupni stranou filtraéni dutiny,
- druhy vyvod (1.23, 1.24) vycisténého vzduchu z
filtroventilaéni jednotky (1),
- obtokovy kanal (30),
pfi¢emz vystup vzduchu z prvniho ventilatoru (1.65) je
propojitelny volitelné s prvnim vyvodem (1.21, 1.22) a se
vstupem obtokového kanalu (30), a
druhy vyvod (1.23, 1.24) je propojitelny volitelné s
vystupem vzduchu z druhého ventilatoru (1.66) a s
vystupem obtokového kanalu (30).
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Filtroventilacni jednotka

Oblast techniky

Vynalez se tyka filtroventilaéni jednotky (FVJ) pro osobni ochranné prosttedky (odévy, vesty,
kapuce, i1zolacni transportni prostfedky osob), ktera obsahuje kombinovany filtr, do kterého jsou
ptipojeny dva ventilatory s distributory filtrovaného vzduchu, ptic¢emz na vystupy distributoru jsou
ptipojeny rozvody vzduchu pro dychani a ochlazovani téla. Takova FVCHIJ je vyuzitelna do
riznych typl osobnich ochrannych prosttedkt, ve kterych musi byt osoba izolovana od vnéjsiho
prostiedi.

Dosavadni stav techniky

Prosttedi, ve kterém se nachazeji Zivotu nebezpecné latky, naptiklad chemické, biologické nebo
radioaktivni aerosoly, vyZaduji izolaci celého ¢lovéka od okoli ochrannym odévem. V takovém
ptipadé je tfeba zajistit dostatecny ptivod Cistého vzduchu pro dychani v zavislosti na fyzické
namaze nebo psychickém stresu. Produkce metabolického tepla, ktera se zvySuje se zvySovanim
fyzické zatéze, mize vést k tepelnému Soku, pokud prebytecné teplo neni dostateéné odvadéno do
okoli (J. Slabotinsky, K. Lunerova 2017). Takova situace nastava zvlasté pii teplotach vyssich nez
+20 °C, protoze bariéra materialu odévu umoziuje pouze prestup do okoli vedenim nebo salanim.
A to jen do okamziku, pokud okolni teplota neni vyssi nez +30 °C a neexistuje vnéjsi zdroj salavého
tepla (K. Parsons, 2003). V takovém ptipadé je nutné odvadét teplo uméle zavedenim chladicich
systémil pod odév, jako jsou chladici vesty zaloZené na spotiebé tepla zménou skupenstvi nebo
vesty s chladici kapalinou napojenou na vymeénik, které odvadéji teplo kontaktem s pokozkou,
expanzi plynu z tlakové lahve nebo termobaterie (F. Wang, Ch. Gao 2014, G. Song 2011 ). To jsou
vsak zplisoby s omezenou dobou plisobnosti, svou vahou zatézujici ¢lovéka nebo s omezenym
dosahem (J. Slabotinsky, K. Lunerova 2017). Existuje vSak ptirozeny zplsob ochlazovani
odpafovanim potu produkovaného jako soucast metabolické vymeény tepla s okolim (G. Song,
2011, G. Song, F. Wang 2019). K tomu je tfeba dodavat dostatecné mnozstvi vzduchu s niz§im
obsahem vlhkosti, ktery odvede pot z povrchu téla podle lokalni intenzity poceni (C.J. Smith,
G. Havenith 2011, S.J. Park, T. Tamura 1992).

Dodavany vzduch musi byt zbaven skodlivin v takové mite, aby nedoslo k jakémukoliv ohroZeni
¢lovéka at’ uz jeho vdechovanim nebo kontaktem s o¢ima nebo pokozkou (D.H. Ellison 2000, COS
2017). Takovou situaci fesi ventilované izola¢ni protichemické ochranné odévy armady OPCH 90
a OPCH 05, které byly vyvinuty pro potieby specialisti Armady CR. Prvni z odévii ma vykonnéjsi
ventilator s dodavkou vzduchu az 330 I/min prostfednictvim specialniho kazetového filtru na
zadech. Vzduch je rozdélovacem dodavan v konstantni podobé 60 1/min do ochranné masky, a jeho
zbyvajici cast je v regulované podobé dodavana do ochranného odévu, kde je distributorem
rozvadén kratkymi plastovymi hadicemi na 5 mist v odévu. Pretlak v odévu zajistuje 5 vypustnich
ventilll na hlavé a na koncetinach. Odvod potu by mélo zajist'ovat neelastické volnéjsi spodni
pradlo z integrované pleteniny. Specialitou ochranného odévu, ktery vyuziva licnicovych filtrt
ochranné¢ masky M10M je, ze vzduch je do licnice privadén pies jeden z filtrdi, coz v pripadé
poruchy na ventilaéni jednotce nebo poskozeni privodni hadice umoznuje bezpecné opusténi
kontaminovaného prostoru vyuZitim volného dychani filtry ochranné masky (VU 070 Instruction,
S. Florus 2022). Ochranny odév OPCH 05 je pokracovatelem prvni generace OPCH 90. V tomto
ptipadé byla filtroventilaéni jednotka nahrazena komerénim ventilatorem a fadou béznych malych
ochrannych filtri, pouzivanych pro ochranné masky. Jiny typ ochranné masky vyzadoval vytazeni
bezpecnostni funkce filtru masky. Tim vzrostlo riziko ohrozeni osoby $kodlivinami, pokud by
doslo k poruse na ptivodu nebo na filtroventila¢ni jednotce (S. Florus 2022).

Patentova literatura je na feSeni chlazeni filtroventilaci v izola¢nich odévech znaéné omezena.
Dodavka vzduchu do odévil se fesi zejména pro odévy do rizikovych biologickych prostiedi, kde
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se jedna spiSe o zachyt aerosolu. Odévy takového typu maji pouze filtry pro zachyt aerosolu
(HEPA) nebo je vzduch dodavan ptipojenim hadice k centralnimu zdroji cistého vzduchu.
Prikladem je protichemicky ochranny odév Hapichem™ firmy Honeywell Safety. Jedna se
zpravidla o laminatovy odév z plastii se zabudovanou kapuci z prihledného materialu, ve kterém
se miliZze chranéna osoba pohybovat pouze ve volném prostranstvi v dosahu ptivodni hadice. Odév
ma zpravidla jeden vytokovy ventil pro vzduch z odévu, takze se extrémné zvysi jeho objem, ktery
vSak neumoznuje dobré odpafovani potu a znesnadiuje pohyblivost. Navic osoba vydechuje
metabolicky oxid uhliéity a vlhky vzduch pod odév. Uvedeny typ odévu vyuziva i firma Dréger.
Jeji odév SPC 3700, ktery je lehky, stejné jako odévy fady CPS pro narocnéjsi innosti, je piipojen
na centralni rozvod tlakového vzduchu (Driger). Pro vyssi pohyblivost existuji i lehké odévy
s filtroventilacni jednotkou, jako napt. odév Microgard. K nému je ptipojena filtraéni jednotka
Cleanair® s dvéma filtry pro ochrannou masku. Odév se obdobné nafoukne, aviak mnoZstvi
vzduchu 125 az 230 I/min po odbéru pro dychani na ochlazovani zdaleka nestaci. Obdobné¢, ale
s vykonnéjsim ventilatorem a ¢tyfmi filtry vyvinula firma Honeywell odév Mururoa Blu
(Honeywell North). Odév ma membranové vypustni ventily a ventilacni jednotka dodava vzduch
v rozsahu 400 az 600 l/min. Filtry vSak zachycuji jen pevné aerosolové castice, Odév ma
jednoduchy rozvod se dvéma vypustnimi ventily, coZ zptisobuje objemné nafouknuti odévu a
intenzivni proudéni kolem obliceje.

Zasahové slozky, jakymi jsou napt. hasiéi, pouzivaji do rizikovych oblasti predevsim ochranné
odévy s autonomnim zdrojem vzduchu (tlakovymi lahvemi). Prikladem je i odév OPCH 90 PO,
obdoba izola¢niho ochranného odévu OPCH 90.

Patentova literatura je pomérné omezena pro feseni filtroventilacni jednotky umoznujici Gpravu
mikroklimatu v pododévovém prostoru chlazenim ventilaci. VétSinou se jedna o feSeni ventilacni
vesty, zejména vytvoreni dvouvrstvého systému, pricemz perforovana strana dvouvrstvy priléha

k télu (US 2007/0000008 A1, WO 2007/088431 Al). Z roku 1999 je tlakovy rozvod chladiciho
odévu pro zdravotniky (US Patent 5970519), uplatnény u vySe uvedenych odévil.

Komplexn¢jsi ochranny odév s ventilaénim systémem popisuje US 6837239 B2 z roku 2005.
Uvedeny systém dodava vzduch predevs$im pro dychani, a to na zakladé tlakovych poméri
snimanych senzorem v pfivodnim potrubi. Teprve ptebytek vzduchu jde na ochlazovani, coz je
mensi mnozstvi nebo Zadné, protoZe pti vyrazném poklesu tlaku se vyvod do odévu uzavira. Odév
ma jediny vypustny ventil na hlavé a vzhledem k tomu, Ze s vyjimkou filtrii je vSechno kryto
odévem, vydechuje se pod odév.

V CR existuje jen uzitny vzor firmy CleanAir, s.r.o. z roku 2011, ktery vsak fesi pouze priichodku
pro vn¢jsi filtr do ventilaéni jednotky, sténou odévu.

Dosavadni feSeni jsou orientovana na potiebu dychacich organi nebo na rozvody vzduchu pouze
na trup osoby. VétSina realizaci je zaméfena na vnéj$i zdroj vzduchu a ,,nafouknuti* odévu
s minimem vydechovych ventilli bez reakci na fyziologicky stav organismu a jeho komfort. Neni
brana v ivahu moznost pfehfati organismu, ani diskomfort zpiisobeny vysokou vlhkosti uvnitt
odévu.

Reference:

J. Slabotinsky, K. Lunerova ,Fyziologicka zatéz cloveéka pifi praci v osobnich ochrannych
prostfedcich v kontaminovaném prosttedi. Edice SPBI Spektrum 95. 2017.

K.C. Parsons ,,Human thermal environments. The effect of hot, moderate and cold environments
of human health, comfort and performance*, CRC Press. Second Edition 2003.
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induced hyperthermia®. Eur J Appl Physiol (2011) 111:1391 az 1404.

S.J. Park, T. Tamura ,,Distribution of Evaporation Rate on Human Body Surface* Ann. Physiol.
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Honeywell ,,Chemical resistant antistatic ventilated suit Hapichem.*
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www.honeywellsafety.com.

Podstata vynalezu

Nevyhody dosavadniho stavu techniky jsou eliminovany filtroventila¢ni jednotkou, ktera obsahuje:

— filtra¢ni dutinu pro uloZeni filtru, ktera ma vstupni stranu pro vstup znecisténého vzduchu a
vystupni stranu pro vystup prefiltrovaného vzduchu,

— prvni ventilator, jehoZ vstupni otvor je fluidné propojeny s vystupni stranou filtra¢ni dutiny,
— prvni vyvod vycisténého vzduchu z filtroventilacni jednotky,

— druhy ventilator, jehoZ vstupni otvor je fluidné propojeny s vystupni stranou filtracni dutiny,
— druhy vyvod vy¢isténého vzduchu z filtroventilaéni jednotky,

— obtokovy kanal,

ptiéemz vystup vzduchu z prvniho ventilatoru je volitelné propojitelny s prvnim vyvodem a se
vstupem obtokového kanalu, a

druhy vyvod je volitelné propojitelny s vystupem vzduchu z druhého ventilatoru a s vystupem
obtokového kanalu.


https://sps.honeywell.com/gb/en
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Prednostné filtroventilaéni jednotka obsahuje:

— prvni klapku, ktera je usporadana pro volitelné uloZeni v poloze, v niz piehrazuje propojeni mezi
vystupem prvniho ventilatoru a vstupem obtokového kanalu, a v poloze, v niz prehrazuje propojeni
mezi vystupem prvniho ventilatoru a prvnim vyvodem, a

— druhou klapku, ktera je usporadana pro volitelné uloZeni v poloze, v niZ piehrazuje propojeni
mezi obtokovym kanalem a druhym vyvodem, a v poloze, v niZ prehrazuje propojeni mezi
vystupem druhého ventilatoru a druhym vyvodem.

S vyhodou jsou prvni ventilator a druhy ventilator radialni ventilatory usporadané vedle sebe na
nosné desce.

Ve zvlast vyhodném provedeni filtroventilaéni jednotka obsahuje zakladni desku, na které je
usazena skiin vymezujici filtraéni dutinu, pficemz prostor priléhajici ve sktini k vystupni strané
filtracni dutiny je fluidné propojeny s prostorem vymezenym mezi zakladni deskou a nosnou
deskou, pti¢emz v nosné desce je prichozi otvor tvorici vstupni otvor prvniho ventilatoru a
priichozi otvor tvotici vstupni otvor druhého ventilatoru.

V nosné desce je s vyhodou prvni obtokovy priichod pro propojeni vystupu prvniho ventilatoru se
vstupem obtokového kanalu a druhy obtokovy prichod pro propojeni vystupu obtokového kanalu
s druhym vyvodem.

Filtroventilaéni jednotka pfednostné obsahuje pfivodni hadici pro pfivod vzduchu pro dychani,
ktera je propojena s druhym vyvodem, a distributor, ktery je svym vstupem fluidné propojeny
s prvnim vyvodem a svymi vystupy s perforovanymi rozvodnymi rukavei pro rozvod vzduchu pro
ochlazovani téla.

Nevyhody dosavadniho stavu techniky eliminuje také sestava obsahujici ochranny odév pro pobyt
v kontaminovaném prostiedi a vyse uvedenou filtroventilaéni jednotku, pficemz vstupni strana
filtracni dutiny je uspotfadana na vnéjsi strané ochranného odévu a vyvody jsou usporadany uvnitf
ochranného odévu.

Vystup privodni hadice je pfednostné uspotadany v hlavové ¢asti ochranného odévu, zatimco
v kazdém rukavu a v kazdé nohavici ochranného odévu je uspotadan perforovany rozvodny
rukavec.

Distributor ma s vyhodou ptipcjnou trubici, ktera utésnéné prochazi otvorem v ochranném obleku
aje spojena s prvnim vyvodem na vnéjsi strané ochranného obleku, a distribucni trubice, které jsou
v distributoru fluidné propojené s pripojnou trubici a uspofadané na vnitini strané ochranného
obleku, pricemz kazdy perforovany rozvodny rukavec je napojeny na distribuéni trubici.

Objasnéni vykresu

Vynalez je dale podrobnéji popsan s pomoci prikladnych provedeni schematicky znazornénych na
vykresech. Obr. 1 zobrazuje ochranny oblek s filtroventilaéni jednotkou. Obr. 2 znazornuje
perspektivni pohled na sestavu filtracni a ventilacni ¢asti filtroventilacni jednotky. Obr. 3a, 3b a
zobrazuji perspektivni pohled na rozloZenou a sloZenou filtroventilaéni jednotku zespodu. Obr 4a,
4b zobrazuji perspektivni pohled na rozloZenou a slozenou filtroventilaéni jednotku, vcetné
vnéjsich krytl. Obr. 5 zobrazuje tez filtroventilacni jednotkou. Obr. 6a, 6b zobrazuji distributor
vzduchu v fezu a v perspektivnim pohledu. Obr. 7 zobrazuje fez vrstvenym filtrem filtroventilacni
jednotky. Obr. 8 znazornuje distributor vzduchu a rozvodny rukavec. Obr. 9 znazornuje vnitiek
filtroventilacni jednotky se zakladni polohou klapek. Obr. 10 znazoriuje vnittek filtroventilacni
jednotky s nouzovou polohou klapek.
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Priklady uskuteénéni vynalezu

Ochranny oblek s filtroventilaéni jednotkou 1 je zobrazen na obr. 1. Ochranny oblek je ve formée
kombinézy a zakryva celé télo véetné obliceje, pfi¢emz je vyroben z vhodného neprodysného nebo
paropropustného textilniho materialu, napf. polymerni foélie (polyethylen, polyvinylchlorid,
polytetrafluorethylen), opryZovaného materialu (napf. textilie s kaucukovym zatérem) nebo
z mikroporézni félie (napt. goretex). Filtroventilaéni jednotka 1 je na ochranném obleku umisténa
tak, aby se nachazela na zadech, nebo ptednostné na hrudi uzivatele.

Ochranny oblek déle disponuje nékolika vydechovymi ventily 5, pfiéemz v zobrazeném provedeni
se na ochranném obleku nachazi 7 vydechovych ventilt 5. Jeden vydechovy ventil 5 se nachazi na
vrchni strané krytu hlavy, a dale je jednim vydechovym ventilem 5 opatiena kazda z ramennich
¢asti ochranného obleku, kazdy rukav v jeho distalni oblasti a kazda nohavice v jeji distalni oblasti.

Uvedené vydechové ventily 5 zabezpecuji bezpecny pretlak uvniti ochranného obleku tak, aby ptes
né nedochazelo ke vstupu plynu z venkovniho prostiedi do ochranného obleku. Soucasné umoznuji
vypousténi vzduchu pti zvySeni tlaku vzduchu v ochranném obleku nad stanovenou mez.

Plynotésné spojeni nohavic s botou nebo navlekem na botu a plynotésné spojeni rukavic s rukavy
je zajisSténo pomoci rozepinatelnych tésnicich manzet 7, napriklad typu, ktery je popsan v ceském
patentu CZ 309122.

Filtroventilacni jednotka 1 zndzornéna na obr. 2 az 5 zahrnuje zadkladni desku 1.7 a kni
ptichycenou sktin 1.1, v niZ je umistén filtr 1.4 a ktera je prekryta dérovanym krytem 1.9. Dérovany
kryt 1.9 je oteviratelny nebo odnimatelny pro umoznéni vlozeni filtru 1.4.

Filtr 1.4 je ve sktini 1.1 uloZen tak, Ze pfes otvory v dérovaném krytu 1.9 jeho vstupni strana
komunikuje s okolnim prostfedim, zatimco mezi jeho vystupni stranou a zakladni deskou 1.7 je
volny prostor pro odvod prefiltrovaného vzduchu.

Na skrin 1.1 navazuje nad zakladni deskou 1.7 a s odstupem od ni nosna deska 1.72, na které jsou
upevnény vedle sebe dva radialni ventilatory 1.65, 1.66, pricemZ nosna deska 1.72 ma pod
sttedovou casti kazdého z ventilatori 1.65, 1.66 vstupni otvor 1.63, 1.69 pro vstup prefiltrovaného
vzduchu z vyse uvedeného prostoru pod filtrem 1.4 do ventilatoru 1.65, 1.66.

Prvni ventilator 1.65 a druhy ventilator 1.66 jsou nizkoobratkového typu. Kazdy z téchto
ventilatorii 1.65, 1.66 obsahuje lopatkové kolo 1.61, které je pohanéno motorem 1.62. Kazdy
z ventilatori 1.6 je ptekryt oteviratelnym pouzdrem 1.2. Prvni ventilator 1.65 ma prvni bocni
vyvod 1.21 pro vystup vzduchu a prvni zadni vyvod 1.22 pro vystup vzduchu.

Druhy ventilator 1.66 mé druhy bocni vyvod 1.23 pro vystup vzduchu a druhy zadni vyvod 1.24
pro vystup vzduchu.

Koncovky boénich vyvodi 1.21, 1.23 a zadnich vyvodi 1.22, 1.24 jsou opatfeny vnitfnimi zavity.
Podle potieby lze tak u kazdého z ventilatort 1.65, 1.66 zvolit, zda se navazujici (neznazornéna)
propojovaci trubice piipoji k bo¢nimu vyvodu 1.21, 1.23 nebo zadnimu vyvodu 1.22, 1.24 (ptic¢emz
nepouZzivané vyvody se zaslepi zatkou 1.10).

V oblasti Celni casti zakladni desky 1.7 je umisténa ptipojka 8, ktera slouzi pro pfipojeni
tiltroventilaéni jednotky 1 ke zdroji elektrické energie. Pfipojka 8 je prostfednictvim Sroubového
spojeni namontovana ke sténé 8.1 pripojky 8.
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Prvni ventilator 1.65 (obr. 2 vlevo) je primarné urcen pro rozvod vzduchu pro chlazeni rukou a
nohou uzivatele, druhy ventilator 1.66 (vpravo) je urcen pro dodavani vzduchu pro dychani do
integrované kapuce.

Zakladni deska 1.7 dale obsahuje prvni obtokovy priichod 31 a druhy obtokovy prichod 32, které
jsou navzajem fluidné propojeny obtokovym kanalem 30, ktery prochazi mezi zakladni deskou 1.7
anosnou deskou 1.72 oddélené od prostoru pro privod prefiltrovaného vzduchu do ventilatori 1.65,
1.66.

Ve znazornéni na obr. 9, tedy v zakladnim rezimu, je prvni klapka 1.81 pieklopena do polohy, v niz
ptehrazuje fluidni propojeni vystupu z prvniho ventilatoru 1.65 s prvnim obtokovym prichodem
31, pti¢emz vystup prvniho ventilatoru 1.65 fluidné propojen s prvnim bo¢nim vyvodem 1.21 a
prvnim zadnim vyvodem 1.22, a tedy je umozZnén priitok vzduchu prvnim boénim vyvodem 1.21
nebo prvnim zadnim vyvodem 1.22. Druha klapka 1.82 je pfitom pfeklopena do polohy, v nizZ jsou
druhé vyvody 1.23, 1.24 propojeny s vystupem z druhého ventilatoru 1.66, zatimco jejich
propojeni s druhym obtokovym priichodem 32 je ptehrazeno.

Ve znazornéni na obr. 10, tedy v nouzovém rezimu, je prvni klapka 1.81 preklopena do polohy,
v nizZ prehrazuje vstup k rozbocce na prvni boéni vyvod 1.21 a prvni zadni vyvod 1.22 prvniho
ventilatoru 1.635, takze vystup z prvniho ventilatoru 1.65 je fluidné propojeny s prvnim obtokovym
prichodem 31 a nikoli s prvnimi vyvody 1.21, 1.22. Druha klapka 1.82 na obr. 10 pfehrazuje
vystup z druhého ventilatoru 1.66, pri¢emz jsou druhy bo¢ni vyvod 1.23 a druhy zadni vyvod 1.24
druhého ventilatoru 1.66 propojeny s druhym obtokovym priichodem 32.

Obr. 3a a 3b znazornuji zadni pohled na filtroventilacni jednotku 1 v rozloZzeném a sloZzeném stavu.
Zde lze vidét, Ze kazdy ze zadnich vyvodt 1.22 a 1.24 i kazdy z bocnich vyvodid 1.21 a 1.23 lze
volitelné zaslepit prostfednictvim zatky 1.10, ktera je opatfena vnéjSim zavitem, ktery je
komplementarni k vnitinimu zavitu zadnich vyvodi 1.22 a 1.24 a bo¢nich vyvodii 1.21 a 1.23.

Obr. 4a a 4b zobrazuji ptedni pohled na filtroventila¢ni jednotku 1 v rozloZeném a sloZeném stavu.
Prvni ventilator 1.65 1 druhy ventilator 1.66 jsou zakryty svrchnim krytem 1.5. Svrchni kryt 1.5 je
opatfen vétraci mtizkou 1.51 pro chlazeni motort a dale dvojici otocnych ovladach 1.11 pro
ovladani klapek 1.81, 1.82.

V neznazornéném alternativnim provedeni jsou klapky 1.81, 1.82 ovladatelné elektronicky.
Klapky 1.81, 1.82 mohou byt také navzajem sprazené tak, aby se jednim ovladacem nastavila
pozadovana poloha obou klapek 1.81, 1.82.

Kazdy z ventilatort 1.65, 1.66 ma jehlanovitou vstupni zakladnu 1.64, kterou zasahuje do jemu
ptislusejiciho vstupniho otvoru 1.63, 1.69. Tento tvar napomaha vhodnému smérovani vzduchu do
ventilatoru 1.65, 1.66 a zabranuje vzniku vird v prostoru vstupniho otvoru 1.63, 1.69.

Distributor 4 vzduchu znazornény na obr. 6a a 6b je vyroben naptiklad z plastu nebo kompozitniho
plastu. Obsahuje pripojnou trubici 4.2 s vnitfnim zavitem, ktera je propojitelna s prvnim bo¢nim
vyvodem 1.21, ptipadné prvnim zadnim vyvodem 1.22 pomoci neznazornéné propojovaci trubice
opatfené vhodnym vnéj$im zavitem.

Ptipojna trubice 4.2 je zalsténa do distribucniho prostoru 4.1, ze kterého vede soustava
distribuénich trubic 4.7, které jsou propojitelné s perforovanymi rozvodnymi rukavei 9 pro
chlazeni rukou a nohou.

Distributor 4 je v tomto ptikladném provedeni rovnéz vyuzit jako prichodka pro vedeni vzduchu
z filtroventilaéni jednotky 1, ktera je uspofadana na vnéjsi strané kombinézy, do vnittku
kombinézy. Kombinéza je opatfena prichozim otvorem, kterym prochazi ptipojna trubice 4.2
distributoru 4, ktera je opatfena vn¢jSim zavitem. Na vnéjSi zavit ptipojné trubice 4.2 je
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nasroubovana pritlaéna matice 4.5, ktera pres tésnéni 4.4 dotlacuje material 4.6 kombinézy na
dosedaci plochu 4.3 distributoru 4. Dosedaci plocha 4.3 distributoru 4 je opatfena drazkami pro
dosazeni maximalni tésnosti spoje materialu 4.6 kombinézy a distributoru 4.

Rozvod vzduchu do pozadovanych casti obleku je realizovan perforovanymi rozvodnymi rukavcei
9, které jsou ptipojeny k distribuénim trubicim 4.7. Perforované rozvodné rukavce 9 mohou byt
opatfeny ohebnou vyztuhou 4.8, ktera zamezuje sktipnuti, a tedy uzavreni rozvodného rukavce 9.

Obr. 6b zobrazuje perspektivni pohled na distributor 4 vzduchu. Z tohoto pohledu je ziejmé, ze
ptidrzna matice 4.5 je opatiena soustavou 4.51 uchopnych vybrani.

Obr. 7 znazoriuje priitez filtrem 1.4. Filtr 1.4 obsahuje ochranny kryt 1.41 pro zamezeni pronikani
kapek do filtru 1.4. Pod ochrannym krytem 1.41 je uspofadan aerosolovy filtr 1.42, jehoZ ucelem
je zabranéni pronikani aerosolii. Pod nim je uspofadan velkokapacitni adsorbent 1.43, pti¢emz
obecné je tloust’ka vrstvy velkokapacitniho adsorbentu 1.43 vétsi nez tloustka aerosolového filtru
1.42 a aerosolovy filtr 1.42 a velkokapacitni adsorbent 1.43 jsou oddéleny distanéni oddélovaci
vlozkou 1.45. Pod velkokapacitnim adsorbentem 1.43 je mezi distan¢nimi oddélovacimi vlozkami
1.45 usporadan mikroporézni doéistovaci adsorbent 1.44 pro konecné dociSténi ptichazejiciho
vzduchu. Prostfednictvim otvoru 1.46 je k filtru 1.4 prfipojeno sani prvniho ventilatoru 1.65 a
druhého ventilatoru 1.66.

Funkci zatizeni 1ze popsat pomoci obr. 9 a 10 nasledujicim zplisobem: uzivatel si oblékne
kombinézu s ochrannou maskou, rukavice a obuv, zapne prvni a druhy ventilator 1.65 a 1.66, které
tak zacnou nasavat okolni vzduch a vedou ho ptes filtr 1.4. Klapky 1.81 a 1.82 jsou v poloze
znazornéné na obr. 9. Uzivatel se mlze premistit do kontaminovaného prostredi. Znecistény
vzduch nejprve prochazi filtrem 1.4, resp. postupné aerosolovym filtrem 1.42, velkokapacitnim
adsorbentem 1.43 a mikroporéznim docistovacim adsorbentem 1.44. Nasledné se pres prvni
ventilator 1.65 a jeden z jeho prvnich vyvodt 1.21, 1.22 a déle pfes neznazornénou propojovaci
trubici dostava do distributoru 4 a z néj je hnan do perforovanych rozvodnych rukaveil 9. Tim se
vycistény vzduch dostava k riznym castem téla a ochlazuje je. Pokud tlak vzduchu v kombinéze
nebo jeji asti prekrodi stanovenou mez, je vzduch vypoustén z kombinézy pres vydechové ventily
5. Soucasné druhy ventilator 1.66 rovnéz napomaha vedeni okolniho vzduchu skrz filtr 1.4, nacez
se vycistény vzduch dostava pomoci tohoto druhého ventilatoru 1.66 ptes jeden z jeho druhych
vyvodl 1.23, 1.24 do ptivodni hadice 6 pro pfivod vzduchu do integrované ochranné kapuce,
ptipadné hlavové casti kombinézy.

V ptipadg, Ze dojde k poruse prvniho ventilatoru 1.65, mlize byt porucha signalizovana uzivateli,
ale neni obvykle zapotfebi poruchu fesit okamzité. V ptipadeé, Ze dojde k poruse druhého
ventilatoru 1.66, ktery ma v zakladnim rezimu dodavat vzduch pro dychani, je porucha
signalizovana uzivateli, aby mohl okamzité prepnout filtroventilacni jednotku 1 do nouzového
rezimu znazornéného na obr. 10, nebo se filtroventilacni jednotka 1 sama ptepne do nouzového
rezimu. Po prepnuti do nouzového rezimu se vzduch hnany pomoci prvniho ventilatoru 1.65
z okolniho prostiedi pres filtr 1.4 a prvni ventilator 1.65 vede z prvniho ventilatoru skrz prvni
obtokovy priichod 31, obtokovy kanal 30, druhy obtokovy priichod 32 do jednoho z druhych
vyvodu 1.23, 1.24 a nasledné do ptivodni hadice 6 pro pfivod vzduchu do integrované ochranné
kapuce nebo dychaci masky. Tak je zajisténo, Ze v pripadé poruchy kteréhokoli z ventilatorii 1.65,
1.66 je dodavan vzduch pro dychani do hlavové ¢asti kombinézy.

Prostfednictvim otvoru 1.46 je vystupni strana filtru 1.4 propojena s prostorem pro sani ventilatorti
1.65, 1.66, ze kterého se ocistény vzduch vstupnimi otvory 1.63, 1.69 dostava ptimo k ventilatorim
1.65 a 1.66.

Kombinéza miize byt opattena fidici jednotkou 2 pro fizeni ventilatort 1.65, 1.66 a rovnéz alespon
jednim senzorem ze skupiny, kterou tvori senzor proudéni vzduchu ptivodni hadici 6, senzor
proudéni vzduchu distributorem 4 a/nebo alespon nékterym z rozvodnych rukavell 9, senzor
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vlhkosti uvnitt kombinézy, senzor teploty uvnitf kombinézy, senzor fyziologickych udaji
uzivatele, jako naptiklad teploty téla uzivatele, tlaku uzivatele, tepové frekvence, apod., senzor
toxickych latek, senzor ionizacniho zateni. Tyto senzory jsou ptrednostné signalové propojeny
s fidici jednotkou 2, ktera je s vyhodou opatfena displejem pro zobrazovani namérenych hodnot a
ktera miZze byt rovnéz uzplsobena k tomu, aby fidila chod ventilatorii 1.65, 1.66 na zakladé
nékterych z nasnimanych hodnot.

Zdrojem napéti je bud’ baterie 3, umisténa v oblasti pasu, nebo externi zdroj, pro jehoz napojeni
slouzi ptipojka 8.

Ackoli byla popsana zvlast’ vyhodna ptrikladna provedeni, je zfejmé, Ze odbornik z dané oblasti
snadno nalezne dalsi moZné alternativy k témto provedenim. Proto rozsah ochrany neni omezen na
tato prikladna provedeni, ale spise je dan definici ptiloZzenych patentovych naroki.



20

25

30

35

CZ 309597 B6

PATENTOVE NAROKY

1. Filtroventilaéni jednotka (1), ktera obsahuje:

— filtraéni dutinu pro ulozeni filtru (1.4), ktera ma vstupni stranu pro vstup znecisténého vzduchu a
vystupni stranu pro vystup prefiltrovaného vzduchu,

— prvni ventilator (1.65), jehoZz vstupni otvor (1.63) je fluidné propojeny s vystupni stranou filtracni
dutiny,

— prvni vyvod (1.21, 1.22) vy¢isténého vzduchu z filtroventilaéni jednotky (1),
vyznacujici se tim, Ze dale obsahuje:

— druhy ventilator (1.66), jehoz vstupni otvor (1.69) je fluidné propojeny s vystupni stranou filtracni
dutiny,

— druhy vyvod (1.23, 1.24) vy¢isténého vzduchu z filtroventila¢ni jednotky (1),
— obtokovy kanal (30),

pticemz vystup vzduchu z prvniho ventilatoru (1.65) je propojitelny volitelné s prvnim vyvodem
(1.21, 1.22) a se vstupem obtokového kanalu (30), a

druhy vyvod (1.23, 1.24) je propojitelny volitelné s vystupem vzduchu z druhého ventilatoru (1.66)
a s vystupem obtokového kanalu (30).

2. Filtroventila¢ni jednotka (1) podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze obsahuje:

— prvni klapku (1.81), ktera je uspotfadana pro volitelné ulozeni v poloze, v niz ptehrazuje propojeni
mezi vystupem prvniho ventilatoru (1.65) a vstupem obtokového kanalu (30), a v poloze, v niz
prehrazuje propojeni mezi vystupem prvniho ventilatoru (1.65) a prvnim vyvodem (1.21, 1.22), a

—druhou klapku (1.82), kterd je uspofadana pro volitelné ulozeni v poloze, v niz piehrazuje
propojeni mezi obtokovym kanalem (30) a druhym vyvodem (1.23, 1.24), a v poloze, v niz
ptehrazuje propojeni mezi vystupem druhého ventilatoru (1.66) a druhym vyvodem (1.23, 1.24).

3. Filtroventilacni jednotka (1) podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze prvni ventilator
(1.65) a druhy ventilator (1.66) jsou radialni ventilatory usporadané vedle sebe na nosné desce
(1.72).

4. Filtroventila¢ni jednotka (1) podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze obsahuje zakladni desku
(1.7), na které je usazena skfin (1.1) vymezujici filtracni dutinu, pficemz prostor piiléhajici ve sktini
(1.1) k vystupni strané filtraéni dutiny je fluidné propojeny s prostorem vymezenym mezi zakladni
deskou (1.7) a nosnou deskou (1.72), pficemz v nosné desce (1.72) je priichozi otvor tvorici vstupni
otvor (1.63) prvniho ventilatoru (1.65) a priichozi otvor tvofici vstupni otvor (1.69) druhého
ventilatoru (1.66).

5. Filtroventilacni jednotka (1) podle naroku 3 nebo 4, vyznacujici se tim, Ze v nosné desce (1.72)
je prvni obtokovy prichod (31) pro propojeni vystupu prvniho ventilatoru (1.65) se vstupem
obtokového kanalu (30) a druhy obtokovy prichod (32) pro propojeni vystupu obtokového kanalu
(30) s druhym vyvodem (1.23, 1.24).

6. Filtroventilacni jednotka (1) podle kteréhokoliv z narokti 1 az 5, vyznacujici se tim, Ze obsahuje
ptivodni hadici (6) pro privod vzduchu pro dychani, ktera je propojena s druhym vyvodem (1.23,

-9
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1.24), a distributor (4), ktery je svym vstupem fluidné propojeny s prvnim vyvodem (1.21, 1.22) a
svymi vystupy s perforovanymi rozvodnymi rukavci (9) pro rozvod vzduchu pro ochlazovani téla.

7. Sestava obsahujici ochranny odév pro pobyt v kontaminovaném prosttedi, vyznacujici se tim,
Ze obsahuje filtroventila¢ni jednotku (1) podle naroku 6, pri¢emz vstupni strana filtracni dutiny je
usporadana na vnéjsi strané ochranného odévu a vyvody (1.21, 1.22, 1.23, 1.24) jsou uspotadany
uvniti ochranného odévu.

8. Sestava podle naroku 7, vyznacujici se tim, Ze vystup pfivodni hadice (6) je uspotadany
v hlavové ¢asti ochranného odévu, zatimco v kazdém rukavu a v kazdé nohavici ochranného odévu
je usporadan perforovany rozvodny rukavec (9).

9. Sestava podle naroku 7 nebo 8, vyznacujici se tim, Ze distributor (4) ma pfipojnou trubici (4.2),
ktera utésnéné prochazi otvorem v ochranném obleku a je spojena s prvnim vyvodem (1.21, 1.22)
na vnéjsi strané ochranného obleku, a distribucni trubice (4.7), které jsou v distributoru (4) fluidne
propojené s pripojnou trubici (4.2) a uspotfadané na vnitni strané ochranného obleku, pticemz kazdy
perforovany rozvodny rukavec (9) je napojeny na distribucni trubici (4.7).

9 vykresti

Seznam vztahovych znacek:

1 — filtroventilaéni jednotka

1.1 — sk¥in

1.10 — zatka

1.11 — oto¢ny ovladaé

1.2 — pouzdro

1.21 — prvni bo¢ni vyvod

1.22 — prvni zadni vyvod

1.23 — druhy bo¢ni vyvod

1.24 — druhy zadni vyvod

1.4 — filtr

1.41 — ochranny kryt

1.42 — aerosolovy filtr

1.43 — velkokapacitni adsorbent
1.44 — mikroporézni docistovaci adsorbent
1.45 — distan¢ni oddélovaci vlozka
1.46 — otvor

1.5 — svrchni kryt

1.51 — vétraci mtizka

1.61 — lopatkové kolo

1.62 - motor

1.63 — vstupni otvor prvniho ventilatoru
1.64 — vstupni zékladna

1.65 — prvni ventilator

1.66 — druhy ventilator

1.69 — vstupni otvor druhého ventilatoru
1.7 — zakladni deska

1.72 — nosna deska

1.81 — prvni klapka

1.82 — druha klapka

1.9 — dérovany kryt

2 — ridici jednotka

3 — baterie
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4 — distributor

4.1 — distribuéni prostor

4.2 — pfipojna trubice

4.3 — dosedaci plocha distributoru
4.4 — tésnéni

4.5 — ptitlacna matice

4.51 — soustava tuchopnych vybrani
4.6 — material kombinézy

4.7 — distribucni trubice

4.8 — ohebna vyztuha

5 - vydechovy ventil

6 — ptivodni hadice

7 — tésnici manzeta

8 — ptipojka

8.1 — sténa pripojky

9 — rozvodny rukavec

30 — obtokovy kanal

31 - prvni obtokovy priichod

32 — druhy obtokovy prichod
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Obr. 3b
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