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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "PRO-
DUTO DE LIMPEZA, SEUS METODO DE PRODUGAO E USO".
REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS RELACIONADOS
[001] Este pedido reivindica a prioridade correspondente ao pedi-
do provisério U.S. N°60/399.600, depositado em 30 de julho de 2002,
ao pedido provisorio U. S. N° 60/426.714, depositad o em 15 de no-
vembro de 2002, ao pedido provisorio U.S. N°60/433 .413, depositado
em 13 de dezembro de 2002 e ao pedido provisério U.S. N° 60/454
237, depositado em 12 de marco de 2003.
CAMPO DA INVENCAO

[002] A presente invencao refere-se a composi¢cdes contendo po-

limeros de alto peso molecular, particularmente polimeros de 6xido de
polietileno, em que o polimero de alto peso molecular serve como
agente antinévoa para reduzir o potencial de geracdo de aerossol de
uma composi¢ao quando usada em um ambiente desejado. Composi-
¢bBes contendo um polimero de alto peso molecular como agente anti-
névoa podem ser adicionalmente formuladas para uso com produtos
de cuidado pessoal e produtos de limpeza para reduzir a geracao de
aerossol. Em uma modalidade preferida, as composi¢cdes da invencao
serao formuladas para conter um montante eficaz de uma enzima.
ANTECEDENTES DA INVENCAO

[003] E bem-conhecido que a aplicacéo de produtos de limpeza e

de cuidado pessoal por pulverizacdo ou bombeamento pode gerar um
aerossol ou névoa que pode potencialmente causar uma dificuldade
respiratéria, sensitizacdo ou reacao alérgica em seres humanos, parti-
cularmente quando tais produtos contém um alérgeno potencial como
uma proteina. Existem dois componentes que contribuem para esta
dificuldade respiratéria. O primeiro componente € o proprio aerossol
produzido no local do suprimento do produto. Quando o produto é su-

prido por um liquido pulverizado finamente dividido as particulas sdo
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rapidamente espalhadas no ar. O segundo componente é o ricochete
ou rebote do produto, que depois de aplicado pode ser rebatido por um
material alvo atingido. Materiais alvo podem ser extremamente varia-
dos. Por exemplo, pele, uma superficie de vidro e um téxtil podem ser
materiais alvo. Para minimizar o risco de uma dificuldade respiratéria
ou outras reacdes biolégicas indesejaveis, alguns produtos tém sido
formulados para incluir ou excluir varios compostos inorganicos e or-
ganicos.Outros produtos tém sido formulados e dispensados para
ajustar o tamanho de particula do aerossol.

[004] Choy et al. Patente U.S. N°4.310.434 divulgam uma com-
posicao incluindo uma resina de 6xido de polietileno, um tensoativo e
um sal sollvel em agua. Estes ingredientes sdo comprimidos em uma
torta sélida. As composicdes divulgadas podem compreender 5 - 20%
de 6xido de polietileno, 5 - 12% de resina, com um peso molecular de
cerca de 500 000 a cerca de 7 000 000. A resina reduz a tendéncia
para formacao de aerossol durante a descarga de uma instalacao sa-
nitaria. O sal solivel em agua suprime a solubilidade da resina, supri-
mindo com isso a gelificacdo da resina dissolvida.

[005] Russo et al.,, Patente U.S. N° 4.935.224 divulgam uma
composicdo de aerossol antitranspirante que inclui um fluido volatil de
baixa viscosidade e um polimero de silicone. O polimero de silicone é
completamente dissolvido na composicdo. A composi¢ao evita empo-
eiramento e entupimento da valvula do aerossol e, na pulverizacao da
composicéao, o rebote do produto é reduzido.

[006] Lentsch et al., Patente U.S. N°5.364.551 div ulgam a redu-
cao da formacado de névoa de limpadores de superficies duras, acidos
e alcalinos, particularmente limpadores de forno alcalinos, pelo aumen-
to do tamanho médio de particula da goticula de névoa aplicada por
um pulverizador até valor superior a cerca de 170 pm. A composi¢cao

inclui um acido forte ou uma base forte, um tensoativo organico e um
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espessante polimérico sollvel em agua. Varios espessantes séo divul-
gados incluindo polimeros vinilicos. Espessantes preferidos para com-
posicdes alcalinas incluem os espessantes de xantano e espessantes
preferidos para composicées acidas incluem os espessantes de alcool
polivinilico.

[007] Choy et al., Patente U.S. N°5.462.689 divulgam uma com-
posicdo de limpeza espessada para superficies duras que reduz o
odor da operacédo de alvejamento quando a composicao é pulverizada.
A pulverizacdo da composicdo de limpeza libera particulas que dao
origem ao odor da operacao de alvejamento. Estas composi¢cdes in-
cluem uma solucdo aquosa de um hipoclorito de metal alcalino e um
sistema espessante que contém um Oxido de hexadecil dialquil amina
e um contra-ion organico.

[008] Grisso et al., Patente U.S. N°6.372.842, divulgam compo-
sicBes aquosas contendo um polimero sintético solivel em agua em
gue as composi¢cdes conferem controle de aerossol em combinagao
com estabilidade em cisalhamento a uma composi¢cao resultante ex-
posta a uma taxa de cisalhamento de 99 000 a

[009] 1 000 000 s e uma tenséo de cisalhamento de 30 000 a
500 000 Pascal. As composi¢Oes resultantes incluem composi¢coes
para pulverizacdo agricola, composicées de tinta, composicdes para
descongelamento ou anticongelamento, composi¢des para hidrometa-
lurgia ou metalurgia a partir de eletrolise, composi¢cfes de limpeza,
composicbes adesivas, composicOes para extincdo de incéndios,
composicdes do tipo organossilano, composicoes para cuidado pesso-
al, composicles de latex ou outras composicdes flutuantes em agua,
composicfes para acabamento de téxteis, composi¢cdes hidraulicas
com base em agua e composicdes para controle de poeiras. O polime-
ro sintético solivel em agua € formado pela polimerizacdo de uma

acrilamida substituida com alquila e um mondémero hidrofilico.

Peticao 870170065309, de 04/09/2017, péag. 9/59



4/47

[0010] O uso de enzimas, especialmente de origem microbiana,
tem se tornado cada vez mais comum em varias industrias que inclu-
em, por exemplo, a industria de detergentes, a industria de artigos pa-
ra cuidado pessoal e a industria farmacéutica. Uma questéo critica pa-
ra 0 uso de enzimas em muitas aplicacbes de consumo e industriais
decorre do fato de que enzimas podem ser alérgenos potenciais.
[0011] Vérias estratégias tém sido, portanto, exploradas para re-
duzir o potencial imunogénico de enzimas e essas incluindo processos
melhorados que reduzem o contato potencial controlando e minimi-
zando concentracdes no local de trabalho de particulas de poeira ou
aerossol portando enzimas transportadas pelo ar, processos de granu-
lacdo melhorados que reduzem o montante de poeira ou aerossol re-
almente produzido a partir do produto com enzima, processos de re-
cuperacdo melhorados que reduzem o nivel de contaminantes poten-
cialmente alergénicos no produto final e mesmo esforgos para reduzir
a alergenicidade da propria enzima. Todas essas estratégias tém tido
sucesso limitado. Existe assim ainda a necessidade de formular enzi-
mas de modo a minimizar o risco de sensitizacdo e reacdo alérgica
para os individuos expostos a enzimas, particularmente em produtos
de consumo.

[0012] Além disso, como enzimas podem ser incorporadas como
aditivos em produtos de cuidado pessoal e produtos de limpeza e du-
rante a aplicacao desses produtos podem ser gerados aerossois, exis-
te uma necessidade associada de prover formulacdes e propriedades
de aplicacdo melhoradas de modo a reduzir a producao potencial de
aerossol a partir destes produtos.

[0013] E um objetivo da presente invencdo prover composicées
antinévoa que incluem um polimero de alto peso molecular que pode
ser incorporado em produtos de cuidado pessoal e produtos de limpe-

za de modo a reduzir o potencial de producao de aerossol.
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[0014] E outro objetivo da presente invenc&o prover composicées
antinévoa de enzima que tém uma tendéncia reduzida de formacéo de
particulas de aerossol quando usadas em um ambiente desejado ou
em um material alvo.

[0015] Um objetivo adicional da presente invencdo € a reducao do
potencial alergénico de uma enzima usada em formulacdes de produ-
tos de cuidado pessoal e formulacfes de produtos de limpeza.

[0016] E ainda outro objetivo da presente invencdo reduzir a for-
macao de névoa de géis de banho em um ambiente de chuveiro ou a

formacdo de névoa de removedores de manchas (pre-spotters) de la-

vanderia.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS
[0017] Figura 1 é um grafico mostrando os efeitos de adicdo de

polimero sobre a viscosidade de alongamento para uma formulagéo
genérica de removedor de manchas.

[0018] Figura 2 é um grafico mostrando os efeitos de adicdo de
polimero sobre a viscosidade de alongamento para uma formulacéo de
detergente liquido disponivel comercialmente.

SUMARIO DA INVENCAO

[0019] Em uma modalidade, a presente invencao refere-se a um

produto de cuidado pessoal ou de limpeza formulado para geragao de
aerossol reduzida compreendendo um polimero de alto peso molecular
€ um ou mais componentes de produto de cuidado pessoal ou de lim-
peza, caracterizado pelo fato que o referido polimero age como agente
antinévoa e aumenta o Dvsy do produto de cuidado pessoal ou de lim-
peza formulado em 10 — 200% em relagao ao Dvsg do produto de cui-
dado pessoal ou de limpeza correspondente nao-formulado.

[0020] Em outra modalidade, a presente invencao refere-se a um
método para reduzir a geracdo de aerossol de um produto de cuidado

pessoal ou de limpeza compreendendo a incorporacdo no referido
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produto de uma composicao aquosa com um polimero de peso mole-
cular entre cerca de 0,8 x 10° e 4,0 x 107, dando como resultado um
produto formulado caracterizado pelo fato que o Dvg, do referido pro-
duto formulado é 10 — 200% maior que o Dvsy do produto de cuidado
pessoal ou de limpeza correspondente nao-formulado.

[0021] Em ainda outra modalidade, a invencéo refere-se a um mé-
todo para diminuir a exposi¢cdo a uma enzima de um produto de cuida-
do pessoal, compreendendo a reformulacdo do produto de cuidado
pessoal que inclui uma ou mais enzimas com uma composi¢ao aquosa
contendo um polimero de 6xido de polietileno de peso molecular entre
cerca de 0,8 x 10° e 4,0 x 10° agindo o referido polimero como um
agente antinévoa.

[0022] Em ainda outra modalidade, a invencao refere-se a uma
composicdo de enzima antinévoa contendo cerca de 1 x 10* a 25%
em peso de um ou mais polimeros de alto peso molecular e cerca de 1
x 10° a 25% em peso de um montante eficaz de uma ou mais enzi-
mas.

[0023] Em ainda outra modalidade, a invencao refere-se a uma
composicdo de gel de banho contendo um polimero de alto peso mo-
lecular com peso molecular entre cerca de 0,8 x 10° e 4,0 x 10e for-
mando cerca de 0,0001% a cerca de 10% do gel de banho; uma pro-
tease formando cerca de 0,0001% a cerca de 10% do gel de banho; e
um ou mais outros ingredientes de produto de cuidado pessoal carac-
terizada pelo fato que o referido gel de banho tem um DVso que € 10 —
200% maior que o gel de banho correspondente sem o polimero de
alto peso molecular.

[0024] A invencdao refere-se ainda a um método para produzir uma
composicdo com geracdo de aerossol reduzida compreendendo a
combinacdo de um polimero de alto peso molecular com peso molecu-

lar entre cerca de 0,8 x 10° a cerca de 4,0 x 10’ e uma enzima para
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formar uma composicéo polimero/enzima.

[0025] Adicionalmente a invencdo refere-se a um método para
produzir uma composi¢cdo com geracado de aerossol reduzida compre-
endendo combinar um polimero de alto peso molecular com peso mo-
lecular entre cerca de 0,8 x 10° a cerca de 4,0 x 10’e uma enzima para
formar uma composi¢cdo polimero/enzima; incorporar a composi¢ao
polimero/enzima em uma composicdo de produto de cuidado pessoal
ou de limpeza; e obter uma composicao de produto de cuidado pesso-
al ou de limpeza formulada em que o referido produto formulado é
usado em um ambiente desejado. A geracdo de aerossois produzidos
pelos produtos formulados é reduzida em comparacdo com a do pro-
duto correspondente nao-formulado.

[0026] Outra modalidade da invencao refere-se a um método para
reduzir a geracdo de aerossoéis compreendendo combinar um polimero
de alto peso molecular com peso molecular entre cerca de 0,8 x 10° a
cerca de 4,0 x 10’e uma enzima para formar uma composicéo polime-
ro/enzima; combinar a composicdo polimero/enzima com uma formu-
lacdo de produto de cuidado pessoal ou de limpeza; e usar a formula-
cdo em um ambiente desejado em que o tamanho médio da particula
de aerossol fica entre 65 - 150 pm.

[0027] Em ainda outra modalidade, a invencéo refere-se a um mé-
todo para reduzir a geracdo de aerossol de uma formulacdo compre-
endendo reformular uma formulacdo de cuidado pessoal ou formula-
cao de limpeza com uma composicdo contendo um polimero de 6xido
de polietileno de peso molecular entre cerca de 0,8 x 10° a cerca de
4,0 x 10° e formando de cerca de 0,0001% a cerca de 10% da formu-
lacdo, caracterizado pelo fato que a adicdo do polimero aumenta o
Dvso da formulacdo de cuidado pessoal ou da formulacdo de limpeza
em 10 — 200%, resultando em geracao de aerossol reduzida a partir da

formulacdo de cuidado pessoal ou de limpeza.
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DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

[0028] Neste texto e nas reivindicacbes anexas o singular "um®,

"uma’, "0", "a" inclui a referéncia plural, salvo se o contexto indicar cla-
ramente o contrario. Assim, por exemplo, a referéncia a uma "particu-
la" inclui uma pluralidade de tais particulas. Salvo indicacdo em contra-
rio todos os termos técnicos e cientificos aqui usados tém os significa-
dos comumente entendidos por uma pessoa versada na técnica a que
a invencao refere-se.

|. DEFINICOES

[0029] O termo "polimero de alto peso molecular" é aqui usado

para significar uma molécula orgéanica soluvel em agua consistindo em
muitos segmentos repetidos denominados mondmeros ou "meros"” em
gue o peso molecular € pelo menos maior que cerca de 200.000 e pre-
ferivelmente maior que cerca de 400.000. O peso molecular de um po-
limero de alto peso molecular é medido usando meétodos fisicos e
quimicos bem-conhecidos. Estes métodos incluem a medi¢cdo de pro-
priedades coligativas, técnicas de espalhamento de luz, analise GPC,
ultracentrifugacao e similares.

[0030] O termo "composicdo antinévoa" refere-se a composicdes
de polimero de alto peso molecular e composicées de enzi-
ma/polimero de alto peso molecular de acordo com a invencéo. A adi-
cao do polimero de alto peso molecular & composicéo reduz a tendén-
cia da composicdo ou da composicao formulada a gerar particulas de
aerossol. Os polimeros de alto peso molecular de acordo com a pre-
sente invencdo sdo aqui denominados agentes antinévoa devido a sua
capacidade de reduzir a geracao de aerossol em um determinado am-
biente. Composicdes antinévoa aqui usadas incluem composicdes
formuladas e reformuladas de produtos de cuidado pessoal e de lim-
peza.

[0031] A frase "produto de cuidado pessoal formulado ou reformu-
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lado" ou "formulado com um produto de cuidado pessoal” refere-se a
composicdo de polimero de alto peso molecular de acordo com a in-
vencao, sozinha ou em combinacdo com uma enzima ou formulacéo
de enzima que é adicionalmente combinada com componentes de um
produto de cuidado pessoal.

[0032] A frase "produto de limpeza formulado ou reformulado” ou
"formulado com um produto de limpeza" refere-se a composicdo de
polimero de alto peso molecular de acordo com a inven¢ao, sozinha
ou em combinacdo com uma enzima ou formulacdo de enzima que é
adicionalmente combinada com componentes de um produto de lim-
peza.

[0033] Uma "composicao correspondente” refere-se a uma com-
posicao, produto de cuidado pessoal ou produto de limpeza que nao
inclui o polimero de alto peso molecular como aqui divulgado.

[0034] Particulas de aerossol sao dispersdes em ar de pequenas
particulas ou goticulas que, quando dispersas na atmosfera, permane-
cem suspensas ou sao transportadas pela atmosfera durante um peri-
odo substancial de tempo, pelo menos 5 segundos, mais comumente
30 segundos e até 10 minutos ou mais apos serem dispensadas. Ae-
rossbis podem ser gerados a partir de solucdes, suspensdes, emul-
sbes, preparacdes semi-solidas, géis e similares. Aerossois ou pulveri-
zacbes de aerossol podem ter distribuicdo de tamanho de particula
larga. Particulas de aerossol sdo geralmente consideradas de tama-
nho inferior a 500 um ou menos, ficando geralmente na faixa de 0,1
um a 100 um. Particulas de aerossol podem também ser subdivididas
em uma faixa respiravel que sédo particulas que podem penetrar nos
pulmdes e uma faixa inspiravel que séo particulas que podem passar
através da via nasal. Particulas respiraveis sao geralmente de 0,1 um
a 25 um e particulas inspiraveis sdo geralmente de 100 um ou menos.

Em uma modalidade da invencdo o polimero de alto peso molecular
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reduz as particulas respiraveis.

[0035] Os termos "aerossol", "particulas de aerossol”, "névoa" e
"goticulas de névoa" sdo aqui usados intercambiavelmente.

[0036] Dv é uma medida de diametro de particula ou goticula. Dv,
representa o diametro de particula abaixo do qual esta contido 10% do
volume da pulverizacdo. Dvgy representa o diametro mediano em vo-
lume (vmd), tal que 50% do volume da pulverizagdo esta contido em
goticulas maiores que o vmd e 50% do volume da pulverizacdo esta
contido em goticulas menores que o vmd. Dvg, representa o diametro
de particula acima do qual esta contido 10% do volume da pulveriza-
cao.

[0037] Em uma modalidade da invencéo o Dvsy das composicoes
antinévoa fica entre cerca de 50 um - 250 um. Em outra modalidade o
Dvs fica entre cerca de 55 um - 200 um. Em ainda outra modalidade o
Dvs, fica entre cerca de 65 um - 150 um e em ainda outra modalidade
0 Dvsy, fica entre cerca de 75 um - 125 ym. Em uma modalidade prefe-
rida o Dvsg € de cerca de 100 um. Um versado na técnica sabe que a
distribuicdo de particulas de aerossol pode ser influenciada pelos mei-
os de aplicacdo do mesmo. Portanto em outra modalidade o Dvsg das
composices antinévoa de acordo com a invencgao sera de pelo menos
10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80%, 90%, 100%, 125%,
150%, 200% maior que o Dvgy de uma composicdo correspondente
sem o polimero de alto peso molecular quando ambas as composicoes
séo testadas essencialmente nas mesmas condi¢cdes. Em ainda outra
modalidade o Dvsy, das composi¢des de acordo com a invencao sera
entre 10% - 200%, entre 10% - 150%, entre 20% - 150%, entre 40% -
80% maior que o Dvsg de uma composicao correspondente sem o po-
limero de alto peso molecular quando ambas as composicdes sao tes-
tadas essencialmente nas mesmas condicdes.

[0038] As composi¢ces antinévoa de acordo com a invengao con-
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tendo um polimero de alto peso molecular com ou sem uma enzima
podem ser aplicadas através de um orificio por varios meios. Estes
meios de aplicacdo incluem, mas ndo estéo limitados a pulverizagéao,
bombeamento, atomizac&do, esguichamento, desgaseificacdo, gaseifi-
cacao, propulséo, efervescéncia ou qualquer meio pelo qual suficiente
cisalhamento ou velocidade € introduzida em uma corrente liquida re-
sultando na desintegracdo da corrente em particulas de aerossol. Co-
Mo uma pessoa versada na técnica conhece bem, a geometria da
abertura do orificio ou valvula e a pressdo usada para aplicar a com-
posicdo podem influenciar a distribuicdo de tamanho de particula.
[0039] "Rebote de produto” ou "rebatimento de produto” refere-se
a dispersao de um produto formulado em particulas suspensas no ar e
particularmente a desintegracdo de particulas que formam aerossois
no impacto com um material alvo. Em um modalidade da invengao um
polimero de alto peso molecular aumentard o Dvs, de particulas reba-
tidas de um material alvo. Em outra modalidade o polimero de alto pe-
so molecular reduzird o nimero de particulas rebatidas de um material
alvo.

[0040] Um "material alvo”, como aqui designado, inclui uma super-
ficie dura como vidro, metal, ceramica, porcelana, madeira, plastico
incluindo FORMICA e CORIAN e similares; uma superficie téxtil natu-
ral ou sintética como algodao, 14, seda, raiom, poliéster, LYCRA, néi-
lon, spandex e similares; e uma superficie corporal como cabelo, pele
ou dentes.

[0041] O termo "viscosidade" designa uma medida da resisténcia
ao escoamento de um fluido e inclui duas formas: viscosidade em cisa-
Ihamento e viscosidade em alongamento. Viscosidade em cisalhamen-
to representa a resisténcia de camadas adjacentes em um liquido no
escorregamento uma sobre a outra e a viscosidade em alongamento

representa a resisténcia do fluido a ser alongado ou contraido.
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[0042] O termo "montante eficaz de enzima" ou "montante eficaz
de uma formulagdo de enzima" significa o0 montante de enzima em
uma composicao ou formulacdo que é eficaz para o uso previsto para
a mesma. Este montante serd diferente dependendo do uso da formu-
lacéo final. O montante de enzima necessario para ser eficaz em um
gel de banho pode ser diferente do montante de enzima necessario
para ser eficaz em um detergente liquido para pratos. Em um modali-
dade, quando uma ou mais enzimas estdo incluidas em uma composi-
cao de acordo com a invencgao, a atividade da enzima essencialmente
nao é afetada pelo polimero de alto peso molecular.

[0043] Todas as percentagens e relacdes apresentadas séo pon-
derais, salvo especificacdo em contrario.

Il. DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

[0044] As composicoes e formulacfes da invengédo contém um po-

limero de alto peso molecular e sdo aqui designadas como composi-
¢cBes antinévoa. Em uma modalidade as composi¢des antinévoa inclu-
em um polimero de alto peso molecular combinado com uma enzima
em uma composicdo aquosa. As composicées antinévoa da invencao
podem conter varios ingredientes opcionais como descrito abaixo.

A. COMPONENTES

POLIMEROS DE ALTO PESO MOLECULAR

[0045] Exemplos de polimeros de alto peso molecular incluem: a)

oxidos de polietileno como POLYOX fornecido por Dow Chemical Co.
Midland, Michigan; b) poliacrilamidas como TARGET LC fornecido por
Loveland Industries, Greeley, CO, tendo peso molecular entre 2,5 x
10" e 4,0 x 10 ”; ¢) goma guar hidroxipropilica como AgRHO fornecido
por Rhodia, Franca; d) acrilamidas substituidas contendo grupos sul-
fonato como poli(acido 2-acrilamido-2-metilpropano sulfénico) também
conhecido como POLYMER 2000 fornecido por Clariant, Charlotte,

NC; e) outros copolimeros acrilamida, como poli(acrilamida/acido acri-
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lico); f) outras gomas por exemplo goma de alfarroba e goma guar; e
g) misturas dos mesmos.

[0046] Em um aspecto preferido o polimero de alto peso molecular
é um 6xido de polietileno. Oxidos de polietileno (PEOs) s&o também
conhecidos na técnica como polietileno glicois (PEGs). Os PEOs Uteis
nesta invencdo tém um peso molecular de 0,4 x 10% a 7 x 10°% 0,8 x
10% a 4 x 10% e 1 x 10° a 3,0 x 10°. Com méaxima preferéncia o peso
molecular é de cerca de 1,5 x 10° a 2,5 x 10°. Estes materiais s&o dis-
poniveis, por exemplo, sob o nome POLYOX em Dow Chemical Co.
Midland, Michigan. Um POLYOX preferido é conhecido pelo nome IN-
Cl PEG-45M. Os polimeros podem ser preparados pela polimerizagéo
de 6xido de etileno usando um o6xido de metal alcalino-terroso como
catalisador. Em um aspecto preferido o nivel de PEO nas composic¢des
é de cerca de 1,0 x 10”% a cerca de 10%, cerca de 1,0 x 10“% a cer-
ca de 5%, cerca de 1,0 x 10”% a cerca de 2%, cerca de 1,0 x 10“% a
cerca de 1,5%, cerca de 1,0 x 10°% a cerca de 10%, cerca de 1,0 x
10% a cerca de 10%, cerca de 1,0 x 10°% a cerca de 5%, cerca de
0,1% a cerca de 5%, cerca de 0,1% a cerca de 2%, cerca de 0,5% a
cerca de 5%. Em outro aspecto preferido o polimero de alto peso mo-
lecular € uma poliacrilamida. Exemplos de poliacrilamidas sdo as ven-
didas sob os nomes TARGET LC por Loveland Industries, Greeley,
CO, tendo peso molecular entre 2,5 x 10" e 4,0 x 10 ”. Estes polimeros
podem ser preparados pela polimerizacédo de acrilamida.As proprieda-
des gerais dos polimeros acrilamida bem como seus métodos de pre-
paracao sao divulgados em Encyclopedia of Polymer Science and En-
gineering (Enciclopédia de Ciéncia e Engenharia de Polimeros), vol. 1,
John Wiley and Sons (1985) pag. 169 — 211. Em um aspecto preferido,
o nivel de poliacrilamida ou copolimero da mesma nas composicdes €
de cerca de 1,0 x 10”% a cerca de 25%, cerca de 1,0 x 10% a cerca

de 10%, cerca de 1,0 x 10™% a cerca de 5%, cerca de 1,0 x 10“%% a
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cerca de 2%, cerca de 1,0 x 10% a cerca de 1,5%, cerca de 1,0 x 10’
%% a cerca de 10%, cerca de 1,0 x 10°% a cerca de 10%, cerca de 1,0
x 10°% a cerca de 5%, cerca de 0,1% a cerca de 5%, cerca de 0,1% a
cerca de 2%, cerca de 0,5% a cerca de 5%.

[0047] Quando uma goticula aquosa € dirigida contra um material
alvo com uma velocidade (V) duas fases sé&o envolvidas no processo
de desintegracdo. A primeira fase € a de impacto e expanséo. Nesta
fase o grau de desintegracdo da goticula é diretamente proporcional a
fatores inerciais como densidade do liquido (p), velocidade de impacto
do liquido (V) e didametro inicial da goticula (Do) e inversamente pro-
porcional aos fatores de resisténcia de tensao superficial (o) e viscosi-
dade (n). Quanto maior for a tenséo superficial () e quanto maior for
viscosidade (n) menor sera a tendéncia de formacao de goticulas pe-
guenas na desintegracéo. A viscosidade pode tomar duas formas, vis-
cosidade em cisalhamento (ns) e viscosidade em alongamento (ne).
Acredita-se que a provisdo dos polimeros flexiveis solUveis em agua
da presente invencao aumenta pelo menos a viscosidade em alonga-
mento.

[0048] A segunda fase do processo de desintegracdo da goticula é
a fase de retracdo em que depois que a goticula atinge um diametro
maximo (Dmax) ela retrai e pode causar a formacao de pequenas go-
ticulas adicionais no processo. Quanto maior for a velocidade de retra-
¢cdo maior serd a tendéncia de formacao de particulas muito pequenas
denominadas finos. A velocidade de retragdo € inversamente proporci-
onal a viscosidade em alongamento e diretamente proporcional a ten-
sao superficial.

[0049] Outros fatores que podem controlar a desintegracdo das
goticulas de névoa incluem a amplitude de rugosidade da superficie,
comprimento de onda da rugosidade da superficie e os angulos de

contato de avanco e recuo entre o liquido e a superficie alvo. Para dis-
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cussédo adicional destas propriedades ¢é feita referéncia a Rioboo et al.
(2001) Atomization and Sprays, 11: 155 — 165 e Bergeron et al. (2000)
Nature 405: 722 — 775.

[0050] Embora isto nao signifique ser limitado por qualguer teoria
especifica, acredita-se que o mecanismo de acdo do polimero de alto
peso molecular como agente antinévoa pode ser devido a um aumento
na viscosidade em cisalhamento ou na viscosidade em alongamento
ou em ambas.

ENZIMAS E FORMULACOES DE ENZIMAS

[0051] Uma ou mais enzimas que podem ser incorporadas nas

composicdes da invencao incluem enzimas selecionadas entre enzi-
mas amiloliticas, enzimas proteoliticas, enzimas celuloliticas e enzi-
mas oxidorredutase. Exemplos destas enzimas incluem, mas ndo sao
limitadas a, amilases, proteases, lipases, lacases, fenol oxidases, oxi-
dases, celulases, esterases, peroxidases, fitases, isomerases, mana-
ses e pectinases. Preferivelmente a enzima a ser incluida nas compo-
sicBes antinévoa, que incluem composicées de produtos formulados
de cuidado pessoal e de limpeza, é selecionada entre proteases, lipa-
ses, celulases e amilases, particularmente proteases.

[0052] Proteases podem ser de ocorréncia natural ou proteases
recombinantes. Dois tipos de proteases sdo bem-conhecidos e eles
incluem as proteases neutras (ou metaloproteases) e as alcalinas (ou
serina proteases). Serina proteases sdo enzimas que catalisam a hi-
drélise de ligacBes peptidicas em que existe um residuo serina essen-
cial no sitio ativo. As serina proteases tém peso molecular na faixa de
25000 a 30000 (Priest (1977) Bacteriol. Rev.41:711). Uma serina pro-
tease preferida é a subtilisina. Varias subtilisinas tém sido identificadas
e seglenciadas a partir de fontes fungicas e bacterianas. Exemplos de
fontes bacterianas de subtilisina incluem espécies Bacillus como B.

subtilis, B. licheniformis, B. lentus e B. amyloliquefaciens. Subtilisinas
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bem-conhecidas incluem, mas ndo sao limitadas a, subtilisina 168,
subtilisina BPN', subtilisina 309, subtilisina PB92 e subtilisina Car-
Isberg. Para uma revisdo de serina proteases similares a subtilisina é
feita referéncia a Siezen et al. (1991) Protein Engineering 4: 719 e as
revisbes mais recentes de Siezen et al. (1997) Protein Sci. 6:501 e
P.N. Bryan (2000) Biochim. Et. Biophy. Acta. 1543:203.

[0053] Uma pessoa versada na técnica conhece que as sequén-
cias de aminoacidos dos membros de subtilisina ndo sdo inteiramente
homologas, mas que esta classe de serina proteases compartilha uma
sequéncia comum de aminoacidos, definindo uma triade catalitica, que
as distingue de outras classes de serina proteases relacionadas. A or-
dem relativa destes aminoacidos, lendo da extremidade amino até a
carboxilica, é aspartato-histidina-serina. Assim subtilisina refere-se
aqui a uma serina protease tendo a triade catalitica de proteases rela-
cionadas a subtilisina.

[0054] "Recombinante"”, "subtilisina recombinante” ou "protease
recombinante"” refere-se a uma enzima, subtilisina ou protease em que
a seguUéncia de DNA que codifica a enzima, subtilisina ou protease é
modificada para produzir uma variante de sequéncia de DNA (mutan-
te) que codifica a substituicdo, supressao ou insercdo de um ou mais
aminoéacidos na sequéncia de aminoacidos que ocorre naturalmente. E
feita referéncia as seguintes publicacfes que divulgam variantes de
proteases: USP 4.760.025 (US RE 34.606); USP 5.185.258; USP
5.204.015; USP 5.441.882; USP 5.631.217; USP 5.665.587; USP
5.700.676; USP 5.741.694; USP 5.880.080; USP 6.197.567; USP
6.218.165; WO 89/06279; WO 92/10755; WO 99/49056 e WO
01/07579. Em uma modalidade preferida as subtilisinas das composi-
¢Oes sdo subtilisinas de ocorréncia natural ou recombinantes que fo-
ram adicionalmente modificadas.

[0055] Proteases s&o usadas em muitos produtos e proteases co-
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mercialmente disponiveis incluem as que séo vendidas com 0s nomes
comerciais MAXACAL, MAXAPEM, MULTIFECT, PROPERASE, PU-
RAFECT, OPTICLEAN e OPTIMASE (Genencor International Inc., Pa-
lo Alto, CA) e ALCALASE, SAVINASE, PRIMASE, DURAZYM, ESPE-
RASE (Novozymes A/S Dinamarca).

[0056] Enzimas amilase comercialmente disponiveis incluem as
gue sao vendidas com os nomes comerciais MAXAMYL e PURAFECT
(Genencor International Inc., Palo Alto, CA) e TERMAMYL e BAN (No-
vozymes A/S Dinamarca). Enzimas amilase sdo também divulgadas
em WO 96/23873.

[0057] Lipases comercialmente disponiveis incluem as que sao
vendidas com os nomes comerciais LIPOMAX e LUMAFECT (Genen-
cor International Inc., Palo Alto, CA) e LIPOLASE (Novozymes A/S Di-
namarca). Enzimas lipase sao também descritas em EP-B-0218272.
[0058] Celulases comercialmente disponiveis incluem as que séo
vendidas com os nomes comerciais CAREZYME e CELLUZYME (No-
vozymes A/S Dinamarca) e PURADAX e Detergent Cellulase L (Ge-
nencor International Inc.).

[0059] Em uma modalidade as composi¢cdes antinévoa incluem
composicoes compreendendo uma ou mais enzimas combinadas com
o polimero de alto peso molecular. Nesta modalidade o montante de
enzima contido na composicdo pode ser de cerca de 1,0 x 107% a
cerca de 25%; cerca de 1,0 x 10°% a cerca de 20%; cerca de 1,0 x 10’
%% a cerca de 15%; cerca de 1,0 x 10°% a cerca de 10%; cerca de 1,0
x 107% a cerca de 5%. O montante de polimero de alto peso molecu-
lar contido na composicédo pode ser de cerca de 1,0 x 10% a cerca de
25%; cerca de 1,0 x 10”% a cerca de 10%; cerca de 1,0 x 10"% a
cerca de 5% ou cerca de 1,0 x 10™% a cerca de 1% quer exista ou ndo
enzima incluida na composi¢cdo. Quando uma ou mais enzimas estéo

incluidas a relacdo entre enzima e polimero nas composicées pode
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ficar entre cerca de 1:250 a cerca de 250:1; cerca de 1:100 a cerca de
100:1; cerca de 1:50 a cerca de 50:1; cerca de 1:25 a cerca de 25:1;
cerca de 1:10 a cerca de 10:1; cerca de 1:5 a cerca de 5:1; cerca de
1:1 acercade 4:1 e cercade 1:1 a cerca de 2:1.

OUTROS INGREDIENTES

[0060] As composicdes antinévoa incluindo uma ou mais enzimas

e/ou o polimero de alto peso molecular podem adicionalmente incluir
outros ingredientes auxiliares. Estes ingredientes incluem, mas nao
sdo limitados a: a) estabilizadores, por exemplo, para evitar a degra-
dacéo do polimero em espécies de peso molecular mais baixo; b) sais
de metais alcalinos como sais de calcio, potassio e sodio; c) agentes
protetores, co-fatores ou inibidores de enzimas como propileno glicol,
glicerol, sorbitol, sacarose, trealose, formiato de sddio, acetato de s6-
dio, borato de sddio, betaina, sulfato de aménio, citrato de amonio,
uréia, cloridrato de guanidina, carbonato de guanidina, sulfamato de
guanidina, diéxido de tiouréia, monoetanolamina, dietanolamina, trie-
tanolamina, aminoacidos como glicina, glutamato de sodio e similares,
acido fenilborénico e derivados boronato de fenila, inibidores de pepti-
deos e similares, sais de calcio como cloreto de célcio, formiato de
célcio e similares; d) sequestrantes de cloro, hipoclorito, peréxido de
hidrogénio e outros pré-oxidantes que podem ser prejudiciais para en-
zimas, por exemplo, sulfato de aménio, aminoacidos, acido ascorbico,
citrato de sddio, sais de ferro e outros metais pesados e similares e €)
outros ingredientes menores como proteinas, por exemplo, albumina
de soro bovino, caseina e similares; tensoativos incluindo tensoativos
aniénicos, tensoativos anfoliticos, tensoativos ndo-ibnicos, tensoativos
catiénicos e sais de acidos graxos de cadeia longa; sais metélicos, por
exemplo para evitar gelificacdo excessiva do polimero em um disposi-
tivo de aplicacdo; builders; eletrolitos alcalinos ou inorganicos; inibido-

res e solubilizadores de compactacéao ("caking") como tensoativos nao-
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ibnicos e hidrotopos; ativadores; antioxidantes; corantes; agentes alve-
jantes; branqueadores oticos("bluing agents whiteners"); inibidores;
ligantes; e fragrancias. Para versados na técnica é feita referéncia a
McCutcheon's, Detergents and Emulsifiers, Vol.1, e Functional Materi-
als, Vol.2 International and North American Editions (1999), MC Publi-
shing Co.; Patente U.S. N°4.421.769 e WO 00/24372.

[0061] Tabela 1 lista exemplos nao-limitativos de composi¢des an-
tinévoa de acordo com a invencao.
TABELA 1
Matéria-prima Montante | Montante Montante Montante Montante
% % % % %
Protease 0 4.0 2,0 0
Amilase 0 0 0 40
PEO 2,5 1,0 0 0,8
TARGET LC 5,0 0 1,0 0
Propileno glicol 10,0 20,0 50,0 65,0 0
Sacarose 0 0 0 0 30,0
Formiato de sédio 0 0,5 0,4 0
Cloreto de célcio 0 0,02 0,02 0,01
Agua desionizada Qs QS QS QS QS

[0063] QS significa quantidade suficiente para levar o montante
total a 100%
[0064] Estas composi¢cbes de concentrado contendo as enzimas

e/ou polimero de alto peso molecular podem ser adicionalmente for-

muladas em produtos de cuidado pessoal formulados ou produtos de

limpeza formulados como discutido abaixo.
B. METODOS PARA REALIZACAO DA INVENCAO

[0065]

Preparacdo de composi¢cfes antinévoa de acordo com a

invencéo pode ser feita com aparelhos e técnicas conhecidas na técni-

ca. Varias modalidades gerais sdo divulgadas abaixo.

[0066]

Em uma primeira modalidade um polimero de alto peso mo-

lecular é misturado com varios solventes organicos misciveis com

Peticdo 870170065309, de 04/09/2017, pag. 25/59




20/47

agua como propileno glicol ou glicerol até que o polimero seja total-
mente disperso. E feita adicdo de agua seguida de outros ingredientes
sélidos como cloreto de calcio, formiato de sédio, borato de sédio e
outros estabilizadores de enzimas. E ent&o feita adicdo a mistura de
uma enzima ou formulacdo de enzima, seguida de outros excipientes
se desejado. Todos os ingredientes sdo misturados até obtencdo de
mistura homogénea. Um versado na técnica sabe que composicao si-
milar pode ser preparada sem presenca de enzima.

[0067] Em uma segunda modalidade o polimero de alto peso mo-
lecular de acordo com a invencéao é inicialmente preparado como uma
solugao aquosa (por exemplo de 2 — 5%) que pode entao ser adicio-
nada a uma mistura de solventes organicos misciveis com agua como
propileno glicol ou glicerol e outros ingredientes solidos como mencio-
nados acima. Se uma enzima é incluida, ela é adicionada neste ponto
e misturada até homogeneizacéo.

[0068] Em uma terceira modalidade, solventes organicos misciveis
com agua, como propileno glicol ou glicerol, sdo combinados com
agua até homogeneizacao e entdo misturados com outros ingredientes
sélidos como mencionados acima. E feita adicdo de enzima seguida
de polimero de alto peso molecular e todos os ingredientes sdo mistu-
rados até obtencdo de mistura homogénea.

[0069] Em uma quarta modalidade, se uma enzima é combinada
com o polimero de alto peso molecular a enzima pode ser diretamente
adicionada a mistura de polimero ou uma composicao de enzima pode
ser inicialmente preparada e a composicao de polimero é entdo adici-
onada a composicéo de enzima.

[0070] Em uma quinta modalidade o polimero de alto peso mole-
cular é inicialmente preparado como uma solugcdo aquosa (por exem-
plo, de 2 — 5%) que é entdo adicionada a uma solucdo aquosa de poli-

ol (por exemplo de 5 — 50% de sacarose, sorbitol, trealose ou outro
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acucar). Outros ingredientes como cloreto de célcio sdo adicionados
fazendo-se entdo a adicdo de uma enzima como amilase. A composi-
cdo é misturada até homogeneizacao.

[0071] Versados na técnica reconhecerdo que a preparacdo das
formulagbes antinévoa da presente invencdo pode ser feita usando
processos que incluem condi¢cbes selecionadas para manter o peso
molecular do polimero selecionado. Tais condi¢cdes incluem, por
exemplo, métodos de mistura, tempos e temperaturas de mistura que
ndao rompam indevidamente as ligac6es do polimero selecionado. Mé-
todos de preparacdo adequados para Oxidos de polietileno, incluem,
mas nao séo limitados a, instrugdes para fabricagc&o providas por Dow
Chemical Company para POLYOX e os métodos anteriores citados em
The Encyclopedia of Polymer Science and Engineering vol 1 (ja cita-
da).

[0072] De preferéncia, uma vez que as composi¢cdes como geral-
mente descritas acima, sdo preparadas, elas sao incorporadas em um
produto de cuidado pessoal ou produto de limpeza para formar com-
posicBes formuladas dos mesmos. E ainda enfatizado que as compo-
sicBes de polimero de alto peso molecular podem também ser formu-
ladas com um produto de cuidado pessoal ou um produto de limpeza
no caso em gue a composicao de polimero de alto peso molecular ndo
inclui uma enzima. Além disso, uma composicao de enzima pode ser
combinada diretamente com uma composicdo de polimero de alto pe-
so molecular e entédo incorporada em um produto de cuidado pessoal
ou de limpeza. Adicionalmente uma composicdo de enzima pode ser
estocada separada da composicéo de polimero de alto peso molecular
e entdo ser incorporada separadamente em um produto de cuidado
pessoal ou de limpeza.

C. METODOS DE USO DA INVENCAO

[0073] As composicdes de polimero de alto peso molecular divul-
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gadas acima conferem propriedades antinévoa desejadas que redu-
zem a exposicdo a proteina durante a fabricacdo das composicées, e
as composicdes conferem propriedades antinévoa a outras composi-
¢cOes ou formulacbes quando adicionadas a estas composicdes ou
formulacdes.

[0074] Composicoes resultantes incluirdo outros ingredientes co-
nhecidos na técnica para o tipo particular de formulacdo e os referidos
ingredientes séo fornecidos em montantes que produzirdo um efeito
desejavel. As composicdes resultantes podem conter uma ou mais en-
zimas que foram incluidas na composicdo antes da formulacdo com o
polimero de alto peso molecular.

[0075] As composicdes antinévoa resultantes de acordo com a
presente invencdo podem ser embaladas em dispositivos de pulveri-
zacao com bomba, sprays de aerossois pressurizados e varios recipi-
entes bem-conhecidos na técnica.

[0076] As composi¢cdes antinévoa resultantes da invengdo séo
usualmente aplicadas em um material alvo usando um spray tipo bom-
ba. Em geral, quando o orificio ou valvula da cabeca do spray sao
abertos a pressao for¢ca o conteudo aquoso através do orificio. Tanto a
pressdo do meio de aplicacdo quanto a geometria da valvula do orificio
influenciardo o modelo de spray do aerossol e distribuicdo de tamanho
de particula.

[0077] Embora bombeamento e pulverizacdo sejam mecanismos
primarios contribuindo para a formacao de aerossois, as composicoes
antinévoa da invencdo podem ser aplicadas por despejamento, por
aplicacdo manual ou podem ser adicionalmente incorporadas em um
pano de fibra, pano de limpeza, lenco umedecido ou outro substrato de
distribuicdo projetado para esfregamento direto ou contato com o ma-
terial alvo. Em tais aplicacfes, a geracdo de aerossoéis pode ocorrer

por processos subsequentes como, enxague, pulverizacdo, regamen-
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to, ou outro choque direto de dgua ou solucdes aquosas no material
alvo ja revestido ou coberto com a composicao antinévoa.

[0078] As composicdes antinévoa resultantes da invencdo geral-
mente ficam em dois grupos: produtos de cuidado pessoal formulados
e produtos de limpeza formulados.

(1) Formulagdes de cuidado pessoal

[0079] As composi¢des aquosas com polimero de alto peso mole-
cular de acordo com a invencao incorporadas em uma formulacéo de
cuidado pessoal proporcionam controle de aerossol.

[0080] Produtos de cuidado pessoal incluem, mas nao estao limi-
tados a, géis de banho, géis ou cremes de barbear, produtos para ca-
belo como xampus, xampus condicionadores, cremes - rinses e sprays
de cabelo; sabdes em barra; sabdes liquidos para maos; locdes e
cremes corporais e faciais; mascaras faciais; pasta dental; e liquidos
de enxague da boca. Em particular quando estes produtos sao usados
em um ambiente de chuveiro hd um potencial de aerossolizagéo, parti-
cularmente rebote ("bounce-off") do produto.

[0081] Tipicamente, a formulacdo de cuidado pessoal sera prepa-
rada de acordo com o protocolo usual para o produto. Por exemplo, se
as composic¢fes antinévoa séo incluidas em um gel de banho, o gel de
banho pode ser formulado primeiro e, entdo, ser adicionada a compo-
sicdo antinévoa a formulacdo do gel. No entanto, a composicdo anti-
névoa pode também ser formulada ao mesmo tempo dos ingredientes
gue formam o gel de banho para formar o produto acabado. Ao se
completar a formulacédo do produto acabado, a formulacéo sera emba-
lada em uma forma adequada.

[0082] Quando as composi¢cdes antinévoa sdo formuladas com um
produto de cuidado pessoal as formula¢cbes podem incluir uma con-
centracdo final de cerca de 0,0001% a cerca de 10% de polimero de

alto peso molecular. Preferivelmente de cerca de 0,0001% a cerca de
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5,0% de polimero de alto peso molecular, cerca de 0,001% a cerca de
1,0%, cerca de 0,001% a cerca de 0,5%, e cerca de 0,01% a cerca de
0,1% de polimero de alto peso molecular. Quando as composicoes
antinévoa incluem tanto enzima quanto polimero de alto peso molecu-
lar, as formulagdes incluem cerca de 0,0001% a cerca de 20% de en-
zima,; cerca de 0,0001% a cerca de 10% de enzima; cerca de 0,001%
a cerca de 10% de enzima,; cerca de 0,01% a cerca de 10% de enzi-
ma; cerca de 0,01% a cerca de 5,0% de enzima; cerca de 0,1% a cer-
ca de 10%; cerca de 0,1% a cerca de 5% de enzima, ou cerca de 0,5%
a cerca de 5% de enzima.

[0083] Adicionalmente, em uma modalidade, o Dvs, das composi-
¢cOes formuladas ficara entre 10 - 200% a mais que o Dvgy da formula-
cao correspondente sem o polimero de alto peso molecular.

[0084] O volume de névoa de produto proveniente do spray direto,
mais/menos rebote, diminuira de cerca de 5 a 95%, cerca de 10 a
90%, cerca de 10 a 80%, ou cerca de 10 a 50%. O volume de névoa
de produto proveniente do spray direto, mais/menos rebote, pode ser
facilmente medido quando uma enzima é combinada com a formula-
¢cao do produto de limpeza medindo-se o0 montante de enzima coletada
por uma amostra de ar antes e apds a composi¢cao polimérica de alto
peso molecular ser adicionada ao produto de cuidado pessoal.

[0085] Uma lista abrangente de ingredientes que podem ser inclu-
idos em produtos de cuidado pessoal é encontrada no Cosmetic In-
gredient Dictionary and Handbook, 92 edicdo (2002) Cosmetic, Toiletry
and Fragrance Association. E feita, também referéncia a USP
5.863.597. Exemplos nao-limitativos de formulacbes de cuidado pes-
soal incluindo as composicées antinévoa de acordo com a invengao

incluem:
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TABELA 2 -Gel de banho umectante pH =7

Matéria-prima Montante (%)
Agua desionizada QS
Glicerina 4.0
PEG-6 Glicerideos Caprilicos/capricos 4,0
Acidos graxos de nucleo de palma 3,0
Laureth-3 sulfato de sédio 45,0
Cocamida MEA 3,0
Lauroanfoacetato de sédio 25,0
Oleo de soja 10,0
Polyquaternium-10 (JR30M) 0,70
Protease/PEO 1,0

[0086] Neste exemplo uma formulacdo de gel de banho € combi-

nada com uma composi¢cao de protease/PEO em uma razao 10: 1.

"Menores" incluem: modificadores de pH, conservantes, modificadores

de viscosidade, corantes e perfumes. Montantes representam percen-

tagens em peso aproximadas, a ndo ser que indicado o contrario e ndo

pretendem indicar digitos significativos.
TABELA 3

Limpeza corporal

Matéria-prima PH 6,5 PH 7,0 PH8,5
Montante Montante Montante
Agua desionizada QS Qs QS QS
Laureth sulfato de sédio 12 15 15 8
Cocamidopropil betaina 8 10 10 15
APG glicosideo (Plantacare 2000) 0

Polyquaternium —10 (JR 30M) 0,25 0

Protease 0,5 1,0 1,0 0,5

PEO 0,1 0,5 1,0 0,5
Polyquaternium 7 (Mackam 55) 0 0 0 0,7

[0087] Neste exemplo uma formulacdo de limpeza corporal € com-

binada com composicédo de PEO ou PEO/protease.

(2) Formulacdes de limpeza
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[0088] As composicfes aquosas de polimero de alto peso molecu-
lar de acordo com a invencéao adicionadas a uma formulacéo de produ-
to de limpeza proporcionam controle de aerossol. Formulacdes de lim-
peza incluem, mas néo estao limitadas a, formulacdes de detergente,
como detergentes liquidos de lavanderia e detergentes para tecidos
finos; formulacfes de limpeza para superficies duras, como vidro, ma-
deira, superficies de balcGes de ceramica e metal e janelas; limpado-
res de tapetes; limpadores de forno; renovadores de tecido; amacian-
tes de tecido; e removedores de manchas para lavanderia.

[0089] Quando estes produtos sao usados em um ambiente dese-
jado ha um potencial tanto para geracdo de aerossol por aplicacdo do
produto em um material alvo quanto por rebote do produto. Por exem-
plo, quando uma formulacéo de limpeza de vidro é usada em um bal-
cao, pode-se ser exposto a geracado de aerossol pela pulverizacdo da
formulacdo no balcdo e pode-se também ser exposto a geracao de
aerossol pelo rebatimento da formulacdo no balcdo. Em outro exem-
plo, quando um removedor de manchas é usado em um material alvo
como pano de algoddo, pode-se ser exposto a geracdo de aerossol
proveniente da formulagao por rebatimento da formulagdo no pano. A
invencao, descrita aqui reduz a geracédo de aerossol destes produtos
formulados.

[0090] Como descrito acima, tipicamente a formulacao de limpeza
sera preparada de acordo com o protocolo usual para o produto, por
exemplo, se as composi¢cées antinévoa sédo incluidas em um produto
de limpeza tipo removedor de manchas, o removedor de manchas po-
de ser formulado primeiro e, entdo a composicao antinévoa ser adicio-
nada a formulacdo. Se a formulacao de limpeza deve ser aguecida pa-
ra auxiliar na solubilidade de quaisquer ingredientes, a composicao
antinévoa sera adicionada apés a formulacdo de removedor de man-

chas ser completada. No entanto, a composi¢do antinévoa pode tam-
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bém ser formulada ao mesmo tempo dos ingredientes que compdem o
removedor de manchas para formar o produto acabado. Ao se comple-
tar a formulacdo, o produto acabado serd embalado em uma forma
adequada.

[0091] Quando as composi¢cdes antinévoa sdo formuladas com um
produto de limpeza as formulacbes podem incluir uma concentracao
final de cerca de 0,0001% a cerca de 10% de polimero de alto peso
molecular. Também cerca de 0,0001% a cerca de 5,0%; cerca de
0,001% a cerca de 1,0%; cerca de 0,001% a cerca de 0,5%; e cerca
de 0,01% a cerca de 0,1%. Quando as composi¢des antinévoa inclu-
em tanto enzima quanto polimero de alto peso molecular, as formula-
¢Oes podem incluir cerca de 0,001% a cerca de 10% de enzima. Tam-
bém cerca de 0,001% a cerca de 5%; cerca de 0,01% a cerca de 10%
de enzima, cerca de 0,01% a cerca de 5,0%; cerca de 0,1% a cerca de
5,0% de enzima; cerca de 0,1% a cerca de 1,0%; ou cerca de 0,5% a
cerca de 5% de enzima.

[0092] Adicionalmente, em uma modalidade, o Dvsy, das composi-
¢cOes formuladas ficara entre cerca de 10 e 200% a mais que o Dvsg da
formulacéo correspondente sem o polimero de alto peso molecular.
[0093] O volume de névoa de produto proveniente do spray direto,
mais/menos rebote, diminuira de cerca de 5 a 95%; cerca de 10 a
90%; cerca de 10 a 80%, ou cerca de 10 a 50%. O volume de névoa
de produto proveniente do spray direto, mais/menos rebote, pode ser
facilmente medido quando uma enzima é combinada com a formula-
¢cao do produto de limpeza medindo-se o0 montante de enzima coletada
por uma amostra de ar antes e apds a composicao polimérica de alto
peso molecular ser adicionada a formulacéo de limpeza.

[0094] Exemplos ndo-limitativos de formulacfes de limpeza inclu-
indo as composi¢cBes antinévoa de acordo com a invencao incluem:

TABELA 4 - Formulacdes de limpeza de superficies du ras
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ras
Formulagdo |Formulagdo |Formulagdo |Formulacdo | Formula-
iy : (A) (B) © (D) ¢ao (E)
Matérias- primas
Montante Montante Montante Montante | Montante
(%) (%) (%) (%) (%)
Agua desionizada 89,0 39,0 39,0 62,0 62,0
Octano s,uhfonato de 3.0 0 0 0 0
sédio
d-Limoneno 0,0 30,0 30,0 0 0
EDTA 1,2 1,0 1,0 5,0 5,0
monobutil éter de (di) 3,0 10,0 10,0 6,0 6,0
Etileno glicol
Alcanolamida graxa 2,0 20,0 20,0 10 10
PEO 0 0,0075 0 0 0,008
Amilase 0 0 0 0,01 0,01
PEO/protease 0,015 0 0,01 0,015 0
Xileno SL’Jlff)natO de 0 0 0 15.0 150
sédio
TABELA 5 - Formulacbes de removedor de manchas para lavan-
deria
. , Formulacéo* (A) Formulacéo (B)
Matérias-primas
Montante % Montante %
Agua desionizada 78,18 78,15
Bérax, 5 moles 0,50 0,50
Citrato de sédio 1,00 1,00
CaCl, . H,O 0,02 0,02
Alcool linear etoxilado (Surfonic L24-4) 10,0 10,0
Propileno glicol 10,0 10,0
Protease 0,3 0,3
Polyox WSR-60N 0 0,03

[0096]
Aerosols Generated from a Consumer Spray Product-Phase II", The
Soap and Detergent Association, Estudo de Battelle N° NO03043B,
Battelle, Richland, Washington (2/2000).

[0097]

incorporadas por referéncia em sua totalidade. O que se segue esta

formulacdo, sem enzima, obtida de "Characterization of

Todas as publicactes e patentes referenciadas estao aqui
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apresentado por meio de exemplos e ndo deve se constituir em limita-
¢cao ao escopo das reivindicacoes.

PARTE EXPERIMENTAL

EXEMPLO 1

[0098] Polimeros candidatos foram misturados em agua e, entdo

serialmente diluidos a concentra¢cdes no nivel de 0,001 a 0,1% (p/p).
Solucdes de agua destilada com o polimero candidato foram expostas
a tensdo de cisalhamento de liquido significativa e a geracédo de ae-
rossol foi determinada através da analise espectral do tamanho de go-
ticula usando o sistema de difracdo de laser Malvern Spratec com sof-
tware RTSizer, (Malvern Instruments Limited, UK). Este sistema é ca-
paz de detectar goticulas com didmetros de 0,5 a 1000 pum. O desafio
de tensado de cisalhamento as soluc¢@es liquidas foi criado forcando o
liquido através de um bocal de névoa com um diametro de 0,15 mm. O
liquido de teste foi suprido ao bocal usando gas comprimido (551,6
kPa (80 libras/pol?)) para evitar qualquer degradacéo do polimero por
cisalhamento da bomba. Nuvens de spray do bocal de teste foram ge-
radas em um tunel de vento de baixa velocidade acionado por um mo-
tor elétrico de 3,5 kW com controle de velocidade variavel. A velocida-
de de ar usada foi de 4,2 m/s.

[0099] Os resultados reportados na Tabela 6 sdo para espectros
de tamanho de goticula e sdo médias do conjunto de dados coletados.
TABELA 6 - Diametros médios volumétricos ( pm) para varias con-

centracdes de polimeros em agua destilada

Material Dv 10 Dvsg Dvgg %T

AgRho DP 2000 - 0,01% 334 67,9 1227 98,8
AgRho DP 2000 — 0,003% 22,6 46,2 94,4 97,7
Polymer 2000 — 0,1% 29,7 58,1 109,2 98,2
Polymer 2000 — 0,01% 22,0 46,1 108,0 97,1
Polyox — 0,01% 42,3 80,4 133,3 99,2
Polyox — 0,003% 28,5 58,1 108,5 98,4
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Material Dv 10 Dvsg Dvgg %T

Polyox — 0,001% 23,6 47,9 97,5 98,3
Polimero Alvo LC — 0,005% 44,9 83,9 137,8 99,2
Polimero Alvo LC — 0,001% 23,8 46,7 86,8 97,3
Agua (8 rep combinada 23,5 48,5 96,3 97,5

[00100]  Dvig, Dvsg € Dvgg s@o definidos acima.% T € a transmisséo
relativa obtida através do laser. Valores mais altos de transmisséo (%
T) indicam que menos spray esta obscurecendo o raio, o que indica
um volume total reduzido de aerossoéis. Por exemplo, um aumento
na%T de 98% para 99% representa uma diminuigdo significativa no
volume de aerossois obscurecendo o raio. As solu¢des contendo poli-
meros antinévoa tinham valores altos de transmisséo e isto € consis-
tente com a hipétese de que os polimeros reduzirdo a geracéo de go-
ticulas méveis respiraveis. Além disso, a adicdo de polimeros antiné-
voa as solucdes de spray aumentou o tamanho total das goticulas no
interior da nuvem de spray.

EXEMPLO 2 — GEIS DE BANHO INCLUINDO POLYOX E POLIME-
ROS TARGET LC

[00101] Formulacdes de gel de banho (Zest and Olay, Procter and

Gamble, Cincinnati, Ohio) com POLYOX e Target LC foram prepara-
das em varias concentracfes. Testes foram feitos como descrito acima
no exemplo 1 usando o sistema de difracao de laser Malvern Spraytec
com software, bocal de névoa Bete PJ6 e 500 kPa (80 psi) de pressao.
Testes iniciais foram feitos nos géis de banho sem o polimero para es-
tabelecer o comportamento base do produto diluido. Os resultados
mostraram que um abaixamento da tensdo superficial devido a pre-
senca de tensoativos no gel de banho ndo se manifestou como tama-
nhos de particula menores. A Tabela 7 mostra a eficacia da geracéo
reduzida de aerossol pela adicdo de polimeros de alto peso molecular.
Estes dados indicam que a adicdo de polimero aos géis de banho au-

menta o tamanho de particula da solucdo comparada a géis de banho
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correspondentes sozinhos.
TABELA 7 - Distribuicdo volumétrica de tamanhos par  a solucdes

solucBes de gel _com polimeros diluidas em agua destilada

Polimero/gel Dv 19 Dvsg Dvgy | % transmissao
Zest 1% + Polyox 0,01% 40,1 82,0 138,0 98,2
Zest 0,1% + Polyox 0,01% 39,3 83,9 146,8 99,0
Zest 0,1% + Polyox 0,001% 27,5 52,1 87,8 99,8
Zest 1% + Target LC 0,005% 40,3 77,4 133,5 98,8
Zest 0,1% + Target LC 0,0005% 39,7 77,0 132,5 98,9
Zest 0,1% + Target LC 0,0005% 25,2 49,0 82,4 99,4
Olay 1% + Polyox 0,01% 36,9 84,7 149,6 98,5
Olay 0,1% + Polyox 0,01% 38,7 82,8 144,2 98,8
Olay 0,1% + Polyox 0,001% 23,8 46,3 82,6 99,1
Olay 1% + Alvo LC 0,005% 32,1 68,6 115,1 98,6
Olay 0,1% + Alvo LC 0,005% 31,6 67,8 114,9 98,6
Olay 0,1% + Alvo LC 0,0005% 26,3 47,2 75,2 99,7
Zest 1,0% 23,2 47,5 91,8 97,4
Zest 0,1% 26,3 55,6 105,8 98,1
Olay 1,0% 28,1 55,9 106,6 97,9
Olay 0,1% 36,6 52,0 102,1 97,0
Agua desionizada 23,5 48,8 95,5 97,56

[00103] Cada valor é a média de 4 — 6 replicatas de cada formula-
cao.

[00104] Para as amostras Zest ou Olay a 1% + Polyox a 0,01% (Ta-
bela 8) a viscosidade em cisalhamento aumentou cerca de 10% em
relacdo a agua destilada. No entanto, nenhum decréscimo na vazao
através do bocal ou aumento na leitura do rotdmetro foi observado
embora houvesse um aumento substancial no Dvs,. Embora ndo signi-
figue nenhuma limitacdo a invencdo acredita-se que o aumento em
Dvsgo € devido a um aumento na viscosidade em alongamento.

[00105] Para as amostras Zest ou Olay a 1% + Target LC a 0,01%
(Tabela 8) a viscosidade em cisalhamento aumentou 30 - 70% em re-

lacdo a dgua destilada. Neste caso a vazao no bocal foi substancial-
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mente reduzida e a leitura do rotametro aumentou, os dois fatos indi-
cando aumento na perda de carga ("drag") junto com aumento subs-
tancial em Dvso. Embora ndo signifigue nenhuma limitacdo a invencéo
acredita-se que o aumento em Dvsg € devido a um aumento na Vviscosi-
dade em cisalhamento.

[00106] Os resultados indicam que tanto a viscosidade em cisalha-
mento quanto a viscosidade em alongamento desempenham um papel
na reducdo de aerossois.

TABELA 8 - Tenséao superficial e Viscosidade em cisa  |hamento de

formulagdes selecionadas diluidas em agua destilada

Material o N/m nPas |Vazdo'| Leitura do Ve um

(x 107®) (x 10®) ml/s | rotametro 2 o M

Agua destilada 72,6 0,986 0,58 39 48,8

Zest 1% 29,3 1,027 47,5

Olay 1% 32,3 1,007 55,9

Polyox 0,01% 56,8 1,091 0,57 38 80,4

Target LC 0,005% 43,0 1,654 0,46 55 83,9

Zest 1% + Polyox 0,01% 27,9 1,110 0,57 38 82,0
Zest 1% + Target LC

0’005%9 33,6 1,457 0,45 41 77,4

Olay 1% + Polyox 0,01% 30,6 1,101 0,57 39 84,7
Olay 1% + Target LC

y 0,00S%g 32,5 1,332 0,46 40 68,6

[00107] Densidade € assumida constante a 20°C (0,99823 g/ml)
para todos os fluidos.

[00108] Medicao real de fluxo volumétrico por unidade de tempo
[00109] Colocado em série (a montante) com o bocal

EXEMPLO 3A — COMPOSICOES DE ENZIMA ANTINEVOA PARA
SPRAY DE REMOVEDOR DE MANCHAS PARA LAVAGEM DE
ROUPAS

[00110] Este exemplo caracteriza a faixa de concentracbes de en-

zima no ar de um removedor de manchas em spray da composi¢cao

mostrada na Tabela 5. Um removedor em spray é usado para pré-
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tratar artigos de vestuario antes da lavagem. O removedor de man-
chas em spray incluia uma enzima, uma protease suprida como Pure-
fact 4000L, como ou sem o polimero Polyox. O removedor de man-
chas foi pulverizado em camisetas brancas de homem 100% algodao,
gue foram lavadas antes do estudo com detergente ndo contendo en-
zima para remover qualquer material de goma. Formulagdes em spray
incluiam 0,3% de enzima com ou sem Polyox 0,03%.

[00111] A amostragem se realizou em uma sala de teste de 20 — 25
metros cubicos sem nenhuma ventilacdo mecéanica durante o experi-
mento. No entanto um ciclo de purga de 8 minutos foi feito entre as
amostras para minimizar o efeito cumulativo da permanéncia de ae-
rossbis nas amostras seguintes, a temperatura foi controlada na sala
entre 18 - 20°C (65 - 68F).

[00112] A amostragem foi realizada usando uma bomba de amos-
tragem de alto fluxo Graysby HV2000P (Graysby). Aerossois de enzi-
ma foram coletados em um filtro de fibra de vidro de 11 cm? e a bomba
foi calibrada em 440 litros por minuto.

[00113] Formulacdes foram pulverizadas em condicbes normais,
gue s&o definidas como o tratamento de 3 artigos de teste com 5
sprays por artigo de teste usando atuagdo manual do mecanismo de
spray. Os sprays foram aplicados em 1 por segundo por 5 segundos,
seguido por um intervalo de 10 segundos entre os artigos alvo. O tem-
po total de pulverizacdo é de cerca de 40 segundos. Uma amostra de
dois minutos foi coletada para cada formulacéao replicada.

[00114] Os artigos de teste foram colocados nivelados em uma su-
perficie horizontal e pulverizados. A amostra foi coletada a 508 mm (20
polegadas) do artigo em teste. O pulverizador, equipado com um bocal
de um removedor de manchas para lavanderia comercialmente dispo-
nivel, foi orientado em um angulo de 45 graus com relacdo ao artigo

de teste e pelo menos a 127mm (5 polegadas) do alvo. Um teste de
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interacdo enzima: substrato utilizando espectrofotometria foi usado pa-
ra analisar as amostras. Médias ponderadas no tempo das concentra-
cbes de enzima no ar em nanogramas por metro ctbico de ar (ng/m®)
foram determinadas e os resultados sdo apresentados na Tabela 9A.
Com uma taxa de recuperacao de enzima de 71% Polyox reduziu a
concentracdo de enzima por aproximadamente 53% onde os valores
sdo valores de média.

TABELA 9A - Teste de spray para removedor de mancha s para

chas para lavanderia contendo 0,3% de enzima

Amostra N° % enzima~na Sem Polyox Com Polyox (0,01%)
formulagao TWA (ng/m”) TWA (ng/m °)
1 0,3% 638 162
2 0,3% 592 162
3 0,3% 558 164
4 0,3% 268 164
5 0,3% 372 458
6 0,3% 453 318
/ 0,3% 697
Valor médio 511 238

EXEMPLO 3B - COMPOSICOES DE ENZIMA ANTINEVOA PARA
REMOVEDOR DE MANCHA PARA LAVANDERIA

[00116] Um segundo experimento testando adicdo de polimero a

formulacdes de removedores de mancha com enzima foi realizado
usando um protocolo obtido de "Characterization of Aerosols Genera-
ted from a Consumer Spray Product — Phase II", The Soap and Deter-
gent Association, Battelle Study N°N003043B, Batte lle, Richland, Wa-
shington, (2/2000). O protocolo de teste incluiu atuagdo automatizada
de acionador de spray usando uma solendide. O frasco de spray foi
equipado com um bocal spray Saint-Gobain Calmar TS-800-1 e foi ori-
entado em posicao vertical em relacédo a peca de vestuario em teste. O
bocal foi colocado a 15 cm da roupa em teste e a 26 cm da superficie

da mesa. Os experimentos foram realizados em uma camara de teste
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de 7,57 m*® sem nenhuma ventilacdo mecéanica. Temperatura ambiente
na camara ficou entre 20 - 27°C e as formulac¢fes de teste foram man-
tidas em uma temperatura de 20 - 23°C.

[00117] O polimero foi preparado dissolvendo-se 2,0 g de p6 de
PEO (POLYOX) WSR N60k em 8,0 g de um nao-solvente miscivel em
agua (propileno glicol ou cloreto de sodio saturado) antes da adicdo ao
concentrado de enzima. Para preparar uma batelada de 200 g, o p6é de
PEO e o ndo-solvente foram colocados em um bécher de 400 ml equi-
pado com um agitador em hélice localizado mais ou menos no nivel de
50 ml de bécher. O diametro do bécher e o diametro do agitador eram
de 7 e 6,4 cm (2,75 e 2,50 polegadas) respectivamente. Operacéo do
agitador em hélice empurrou o fluido na direcdo do fundo do bécher. A
batelada de polimero foi adicionada a 190 g de concentrado de enzima
Purafect 400L. A velocidade de mistura foi de 60 rpm, o tempo de mis-
tura de cerca de 4 horas e a temperatura de cerca de 35°C.

[00118] Camisetas brancas 100% algodao, previamente lavadas
com detergente sem enzima para remover goma e outros residuos,
foram tratadas com 5 sprays de cada removedor de manchas com 1
segundo de intervalo entre os sprays. Uma bomba de amostragem
Graysby HV2000P de alto fluxo (Graysby) calibrada em 410 litros por
minuto foi usada para coletar aerosséis com enzima em um filtro de
fibra de vidro de 11 cm®. Um teste de interacdo enzima: substrato utili-
zando espectrofotometria foi usado para analisar as amostras. Amos-
tras replicadas de cada formulacdo testada foram coletadas incluindo
uma amostra base antes e depois de cada conjunto de replicatas.
[00119] A Tabela 9B mostra os resultados para um primeiro conjun-
to de amostras comparando a formulacdo de removedor de manchas
genérica da Tabela 5 com varios montantes de enzima e polimero.
Especificamente o teor de enzima do removedor de manchas era de
1% e 0,5% de Purefact 4000L, e de polimero 0,01% e 0,005% de
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Polyox. A concentracdo de enzima foi reduzida de cerca de 95%
guando 0,005% de PEO foi adicionado ao removedor de manchas e a
reducao foi de cerca de 99% quando 0,01% de PEO foi adicionado ao
removedor de manchas.

[00120]
to de amostras usando 5 formulagdes genéricas de removedor de
manchas, todas incluindo 0,5% de Purefact 4000L e 0%, 0,0025%,
0,0050%, 0,0100% e 0,0150% de Polyox. Os resultados demonstram

cerca de 27%, 84%, 91% e mais que 95% de reduc&o nas concentra-

A Tabela 9C mostra os resultados para um segundo conjun-

¢cOes de enzima para formulacbes contendo, respectivamente,

0,0025%, 0,0050%, 0,0100% e 0,0150% de Polyox.

TABELA 9B -Teste de spray para removedor de manchas

chas para lavanderia contendo 0,5 e 1% de enzima e

¢cOes variadas de PEO (concentracdo de enzima no ar

expressa em ng/m °)

para
concentra-

coletado

Amostras 1%de enzima | 1% de enzima | 0,5% de enzima | 0,5% de enzima
replicadas 0% PEO 0,01% PEO 0% PEO 0,005% PEO
1 1638 46 379 43
2 2120 49 426 <23
3 2203 <23 499 <23
4 1777 <23 517 <23
5 2031 24 707 <23
6 1986 46 574 <23
7 2058 26 599 <23

Média 1973 32 529 <23
TABELA 9C -Teste de spray para removedor de manchas para la-
vanderia contendo 0,5% de enzima e concentragoes va riadas de
PEO (concentracdo de enzima no ar coletado expressa  em ng/m °)

Amostras | 0,5% enzima| 0,5% enzima | 0,5% enzima | 0,5% enzima | 0,5% enzima
replicadas 0% PEO | 0,0025% PEO| 0,0050% PEO |0,0100% PEO | 0,0150% PEO
1 379 582 133 73 30
2 426 241 104 50 50
3 499 382 125 28 <23
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Amostras | 0,5% enzima| 0,5% enzima | 0,5% enzima | 0,5% enzima | 0,5% enzima
replicadas 0% PEO | 0,0025% PEO| 0,0050% PEO |0,0100% PEO | 0,0150% PEO
4 517 367 49 41 <23
5 707 417 65 42 <23
6 574 361 44 47 27
7 599 349 66 51 <23

Média 529 386 84 48 <28

EXEMPLO 4 — DISTRIBUICAO VOLUMETRICA DE TAMANHOS PA-
RA UM DETERGENTE COM E SEM POLIMERO
[00122]

amostras de um detergente liquido para lavanderia comercialmente

Um bocal de atomizagdo com ar foi usado para pulverizar

disponivel (Purex), com e sem polimero adicionado, através do siste-
ma de difracdo de laser Malvern Spratec descrito no Exemplo 1. O bo-
cal de dois compartimentos (Spraying Systems Co., Wheaton, lllinois,
bocal % JBC, cap de fluido #60100, e cap de ar 1401110) supriu liqui-
do a 207 kPa (30 psi) por um compartimento e ar comprimido a 414
kPa (60 psi) por um segundo compartimento adjacente. Nuvens de
spray provenientes do bocal de teste foram geradas em um tanel de
vento acionado por um motor elétrico de 3,5 kW com controle de velo-
cidade variavel. A velocidade do ar foi ajustada em 7 m/s.

[00123]
gente liquido aumentou o tamanho global das goticulas no interior da
NUVEM DE SPRAY, COMO MOSTRADO NA TABELA 10 ABAIXO.

A adicdo de 0,5% de polimero antinévoa (PEO) ao deter-

TABELA 10 - Teste de spray de detergente usando boc al de dois
compartimentos
Diametros médios volumétricos (m) de detergente liq  uido
com/sem polimero
Material Dv10 Dv50
Purex — 0% PEO 6,1 70,5
Purex — 0,05% PEO 9,3 853

EXEMPLO 5 — REMOVEDORES DE MANCHAS PARA LAVANDERIA
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COM E SEM POLIMERO

[00124] A formulac&do de removedor de mancha para lavanderia ge-

nérica da tabela 5 sem a enzima e com 78,48% de agua ao invés de
78,18% de agua (G) e quatro removedores de manchas para lavande-
ria comercialmente disponiveis foram testados. Os removedores de
manchas comercialmente disponiveis foram (B) Zout”, (C) Safeway
Prewash”, (D) Shout”, e (E) Spray'n Wash". A concentracdo de PEO
adicionada a cada removedor de manchas variou de 0,00%, 0,01%,
0,03% e 0,10%. As cinco amostras contendo montantes variados de
PEO foram pulverizadas no raio do Sistema de Laser Spraytec Mal-
vern de uma distancia de 12 cm usando cinco bocais da Saint —
Gobain Calmar (TS-800-1, TS-800-2, TS-800-3, TS-800-4, e TS-800-
5). Os resultados da distribuicdo de tamanho de particula sdo mostra-
dos na Tabela 11 abaixo onde os valores dados sdo em micrémetros.

TABELA 11 - Tamanho de particula de removedor de ma nchas

manchas pulverizado em raio do sistema de Laser Spr  aytec Mal-

vern
Bocal TS-800-1
Concentracédo de polimero (PEO)
0,00% 0,01% 0,03% 0,10%
Produto Dvio so 90 DVio s0 9o DVip s0 90 Dvig 50 90

B 62 783 959 607 881 980 208 879 960 282 844 967

C 602 737 927 329 895 981 714 877 976 822 916 983
D 348 598 866 272 797 968 500 839 969 501 853 972
E 493 645 912 282 590 882 665 900 980 526 847 971
G 106 250 454 507 862 973 565 874 975 683 888 978
Bocal TS-800-2
B 297 837 971 617 889 980 218 770 960 216 893 979
C 567 711 935 268 893 980 683 881 881 836 921 984
D 104 303 557 249 686 958 484 831 966 476 806 934
E 350 536 839 265 616 905 684 895 979 546 861 968
G 89 225 412 398 788 957 604 894 979 589 855 963

Bocal TS-800-3
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B 463 896 980 650 923 985 298 893 979 360 889 979
C 529 865 969 515 903 981 687 886 978 838 923 985
D 270 652 895 270 759 966 457 841 969 482 833 967
E 542 784 945 261 600 909 561 878 976 601 882 977
G 230 579 840 412 771 945 642 905 981 605 861 960
Bocal TS-800-4
B 368 846 972 489 896 981 268 819 963 362 887 978
C 536 710 922 277 892 981 678 872 975 g4 918 984
D 204 458 748 272 685 960 493 843 970 557 849 970
E 364 574 814 320 656 898 637 899 980 487 825 946
G 156 389 660 370 757 945 703 909 982 691 894 979
Bocal TS-800-5
B 399 846 966 447 904 982 333 735 925 397 819 959
C 502 676 911 205 877 978 565 845 969 826 917 984
D 193 435 789 276 711 962 424 812 963 560 856 972
E 275 499 863 286 620 902 533 851 970 559 858 973

G 113 315 676 594 837 964 722 910 982 669 909 982
[00126] A Tabela 11 demonstra que a adicdo de polimero resulta
em tamanhos de goticula significativamente maiores, e geralmente dis-
tribuicbes de tamanho de particula mais semelhantes para todos os
produtos e tipos de bocais quando comparadas as distribuicdes de ta-
manho de particula para os produtos e tipos de bocais sem polimero.
As distribuicbes de tamanho de particula similares sdo particularmente
evidentes para valores de Dvsg € Dvgy. Para a maioria dos produtos, a
adicdo de polimero aumentou os valores de Dvig, 0 que sugere uma
reducao nos aerossais.

[00127] As propriedades de fluido dos removedores de manchas
foram medidas para referéncia e para correlacdo com resultados de
distribuicdo de tamanho de particula. A Tabela 12 lista a tensdo super-

ficial e valores de viscosidade em cisalhamento para produtos B até G.
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TABELA 12 - Tensao superficial & Viscosidade de rem  ovedores

de manchas para lavanderia

Tenséo Classe do Viscosidade indice de compor-
Produto i . o
superficial (N/m) fluido (centipoise)  tamento de fluxo
B 0,0344 Newtoniano 32,2 1
C 0,0345 Newtoniano 54 1
D 0,0357 Pseudopléastico 747+ 0,44
E 0,0332 Pseudopléstico 153+ 0,62
G 0,0335 Pseudopléstico 718+ 0,49

[00128] + Viscosidade aparente

[00129] A viscosidade em alongamento foi determinada para o re-
movedor de manchas genérico e um detergente liquido para lavande-
ria comercialmente disponivel, sem polimero e com montantes cres-
centes de polimero. Utilizando o método descrito por H. Zhu, et. al em
"Effects of Polymer Composition and Viscosity on Droplet Size of Re-
circulated Spray Solutions", J. Agric. Eng. Res. (1997) 67, 35 — 45, os
tempos de fluxo em alongamento foram medidos para amostras do
removedor de manchas genérico e detergente liquido para lavanderia
comprado localmente com aumento niveis crescentes de éxido de po-
lietileno (PEO). O método compreende transferir 25 ml de uma pipeta
através de cinco (5) peneiras de 100 mesh empacotadas na saida do
fundo e medir o tempo de fluxo. O tempo de fluxo é uma medida indi-
reta da viscosidade em alongamento.

[00130] Como mostrado nas Figuras 1 e 2, os tempos de fluxo em
alongamento do removedor de manchas e detergente liquido aumenta-
ram a medida que o nivel de polimero aumentou. O aumento nos tem-
pos de fluxo é correlacionado a um aumento na viscosidade em alon-
gamento. Os valores crescentes de fluxo em alongamento do remove-
dor de manchas se correlacionam aos valores crescentes de Dvg, do
removedor de manchas na Tabela 11.

EXEMPLO 6 — ESTUDOS DE TRANSFERENCIA DE MASSA
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[00131] Foram realizados estudos para medir a transferéncia de
goticulas durante um evento simulado de pulverizacdo (spray) ou borri-
famento para determinar a relacdo entre o tamanho de goticula e o
transporte real no ar de aerosséis durante a aplicacdo de removedor
de manchas (ver tabela 5) no tecido. Transferéncia de massa é o mo-
vimento do liquido pulverizado de um ponto na origem do spray até um
ponto de deposicdo eventual do spray. Transferéncia de massa inclui
tanto movimento de liquido pulverizado no ar ambiente quanto o mo-
vimento para uma superficie de deposicéo.

[00132] O tracador, fluorosceina 0,01%, foi adicionado a uma amos-
tra do removedor de manchas genérico (G) em vez da enzima. Fluo-
rosceina ndo afeta a distribuicdo de tamanho de particula dos produ-
tos. Fluorosceina pode ser prontamente medida com alta sensibilida-
de, e é portanto um substituto razoavel para enzima nesta aplicacgéo.
Um Fluorbmetro Turner 450 (Modelo 45F00 — 05 da Barnste-
ad/Thermolyne Corporation, Dubuque, lowa) foi usado para detectar e
medir qualquer fluoresceina que alcancasse um local de acumulagéo
de aerossol. O fluorbmetro foi equipado com um filtro de excitacdo de
banda estreita (490 nm) e um filtro de emissao de 520 nm.

[00133] Um amostrador de ar com um filtro de fibra de vidro com um
diametro de 11 cm? foi usado para coletar quaisquer particulas de ae-
rossol contendo o tracador fluorosceina no local de acumulacdo. O
amostrador de ar foi colocado a jusante no final do tinel de vento para
coletar as particulas mais finas do espectro de distribuicdo, e o remo-
vedor de manchas foi aplicado a partir de bocais spray comerciais
bombeados manualmente na extremidade a montante do tunel de ven-
to. A amostra de produto foi pulverizada a partir do topo da extremida-
de a montante do tinel de vento para o centro do piso do tunel e o pi-
so foi coberto com gaze para minimizar o rebote e prover um reserva-

torio para qualquer excesso de material. A localizacdo era 1,07 m do
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local da pulverizacdo e 1,33 m da extremidade a jusante do tunel. O
ventilador do tunel de vento e o amostrador de ar foram operados a
7,0 m/s e 1,7 m/s, respectivamente. O amostrador de ar e o filtro foram
montados na parte frontal do raio Laser de Malvern Spraytec.

[00134] Apos coleta, o filtro foi removido do amostrador e colocado
em um recipiente de 60 ml ao qual foram acrescentados 30,0 g de
agua destilada. O recipiente foi fechado e sacudido por 2 horas para
extrair a fluorosceina do papel de filtro. Uma amostra de 10 ml da so-
lucdo extraida foi decantada em um tubo de centrifugadora e centrifu-
gada por 6 minutos a 4100 rpm. O sobrenadante foi transferido por pi-
peta para um tubo de amostra de fluorémetro.

[00135] Duas medicdes foram feitas para cada bocal TS-800-1 até
TS-800-5 com e sem 0,01% PEO nas amostras. Foram medidas tanto
a distribuicdo de tamanho de particula das particulas que atingiram o
amostrador de ar quanto a massa de particulas que atingiu 0 amostra-
dor de ar. Resultados mostrados na tabela 13 demonstram recupera-
cao significativamente reduzida de fluoresceina nas amostras conten-
do 0,01% de polimero PEO, o que indica uma reducao significativa da
massa total de aerosséis que alcanca o amostrador. Os resultados
demonstram ainda que as particulas que alcancaram o amostrador de
ar tinham tamanho inferior a 60 microns.

TABELA 13 — Transferéncia de massa

Formulagéo % em massa de 30

i . . Reducgédo em
PEO Fluorescenla genérica no esguichos (30 g) i ue
Bocal Recuperacéo L finos com
(%) 0 » amostradorde  atingindo o amos- i .
média ppb N + polimero% *
ar, g* trador de ar *
TS-800-1 0,00 341,5 0,4714 1,57 -
TS-800-1 0,01 22,0 0,0491 0,16 93,9
TS-800-2 0,00 680,9 0,1615 0,54 -
TS-800-2 0,01 21,7 0,0161 0,05 94,4
TS-800-3 0,00 89,5 0,0776 0,26 -
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Formulagdo

% em massa de 30

i : : Reducé
PEO Fluorescenla genérica no esguichos (30 g) ? teao em
Bocal Recuperacéo L finos com
(%) 0 » amostradorde  atingindo o amos- i .
média ppb N + polimero% *
ar, g* trador de ar *
TS-800-3 0,01 13,1 0,0426 0,14 86,3
TS-800-4 0,00 460,2 0,4520 1,51 -
TS-800-4 0,01 23,8 0,0562 0,19 94,4
TS-800-5 0,00 497,1 0,3126 1,04 -
TS-800-5 0,01 33,9 0,0321 0,11 90,7
[00136] " Contidoem 30 g de extrato do filtro do amostrador de ar
[00137] Particulas atingindo o amostrador de ar sdo menores que
60 microns
[00138] Foi encontrada uma correlacédo entre valores Dv,o e trans-

porte a jusante do vento de aerossois. Adicdo de polimero reduziu a
transferéncia de massa de cerca de 84 — 96%. Foi obtida mitigacédo da
geracao de aerossol.

EXEMPLO 7 — ESTUDOS DE TRANSFERENCIA DE MASSA DE TA-
MANHO DE GOTICULA, COM REBOTE

[00139]

como mostrado no Exemplo 6, e 0 uso de polimeros para aumentar o

Transferéncia de massa depende do tamanho de particula,

tamanho das particulas previsivelmente resultou em transferéncia re-
duzida ou eliminada de particulas grandes para o detector. Os estudos
de transferéncia de massa foram repetidos para determinar o efeito do
polimero no tamanho de goticula apos o rebote a partir de uma super-
ficie.

[00140]

vento usando um estande de dispersdo automatica. O estande de dis-

Experimentos de spray foram realizados em um tunel de

persao foi construido para manter o frasco com spray em uma posi¢ao
fixa, enquanto se pressionava mecanicamente o acionador do frasco
de maneira repetitiva. O removedor de mancha genérico (Tabela 5,

contendo 0,01% de tracador fluoresceina) com niveis variados de Oxi-
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do de polietileno (PEO) foi pulverizado 30 vezes (usando dois bocais
Saint-Gobain Calmar diferentes TS-800-1 e TS-800-3) em varias su-
perficies (vidro, algodao, poliéster/algodao) na extremidade a montan-
te tunel de vento. O bocal do frasco spray foi fixado em uma posicéo
com relacdo a superficie (7 cm (2,75 polegadas) verticalmente acima
da superficie e em um angulo de 45 graus com relacéo a superficie). O
piso do tunel de vento foi coberto com camadas de gaze para eliminar
rebote desta superficie. O amostrador de ar e analisador de tamanho
de particula Malvern Spraytec foram montados na extremidade a ju-
sante do tunel de vento. O tunel de vento e o amostrador de ar esta-
vam operando a 7,0 m/s e 1,7 m/s respectivamente. Experimentos fo-
ram realizados com as superficies no lugar e com as superficies remo-
vidas. Quando as superficies sdo removidas, todo o spray atinge a ga-
ze (ndo héa rebote) do piso do tunel de vento. Os resultados destes ex-
perimentos sdo mostrados na tabela 14. Quando as superficies esta-
vam no lugar, as goticulas que atingiram o amostrador de ar foram o
resultado tanto do spray inicial quanto do rebote da superficie. No en-
tanto quando as superficies foram removidas as goticulas que alcan-
¢caram o amostrador de ar foram resultado somente do spray inicial.
TABELA 14 — Transferéncia de massa

Massa de remo-

. Reducéo de Tamanho de
PEO Superficie de vedor de manchas ue .
Bocal (%) rebote 1o filtro de ar massa com particula no
> PEO (%) amostrador de ar
(mg)
TS-800-1 0,00 Nenhuma 45
TS-800-3 0,00 Nenhuma 111 ND*
TS-800-1 0,00 Vidro 113,5
TS-800-3 0,00 Vidro 166 ND
TS-800-1 0,00 Algodao 69,6
TS-800-3 0,00 Algodao 91,9 ND
Poliéster/
TS-800-1 000  Olooer 82,6
algodéo
Poliéster/
TS-800-3 0,00 ! ~ 112,5 ND
algodéo
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Massa de remo-

. Reducéo de Tamanho de
PEO Superficie de vedor de manchas ue .
Bocal (%) rebote 1o filtro de ar massa com particula no
> PEO (%) amostrador de ar
(mg)
TS-800-1 0,01 Nenhuma 3,8 92 ND
TS-800-3 0,01 Nenhuma 5,9 47 ND
TS-800-1 0,01 Vidro 8,6 95 ND
TS-800-3 0,01 Vidro 6,9 94 ND
TS-800-1 0,01 Algodao 3,3 96 ND
TS-800-3 0,01 Algodao 3,8 95 ND
Poliéster/
TS-800-1 0,01 ! - 2,7 98 ND
algodéo
Poliéster/
TS-800-3 0,01 ! - 5,1 94 ND
algodéo
TS-800-3 0,03 Nenhuma 1,8 84 ND
TS-800-3 0,03 Vidro 0,8 99 ND

[00141] Acima do limite de deteccdo de tamanho de Malvern

[00142] Os resultados da Tabela 14 mostram que, sem polimero e
sem superficie de rebote 45 mg de removedor de mancha genérico
atingiram o amostrador de ar vindo do bocal TS-800-1 e 11,1 mg atin-
giram o amostrador de ar vindo do bocal TS-800-3. O bocal TS-800-3
produziu mais de um spray tipo jato com menos goticulas na faixa de
menos que 60 um quando comparado com o bocal TS-800-1, que pro-
duziu somente goticulas de menos que 60 microns no amostrador de
ar. Todas as goticulas foram produzidas em resultado da disperséo de
spray inicial do bocal na auséncia de uma superficie de rebote.

[00143] Quando uma superficie de rebote estava no local, goticulas
gue atingiram o amostrador de ar tinham uma distribuicdo de tamanho
bimodal (goticulas de menos que 60 um do spray inicial e goticulas na
faixa de 60 — 300 um provenientes do evento rebote para o bocal de
TS-800-1). Quando a superficie de rebote foi alterada de algod&o para
poliéster/algoddo (65/35) para vidro aumentando assim a dureza de

superficie, a distribuicdo de tamanho bimodal deslocou da condicéo de
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mais peso na fracdo de tamanho inferior a 60 um para mais peso na
fracdo de tamanho de 60 — 300 um. As goticulas foram produzidas em
resultado do spray inicial e do evento de rebote, respectivamente.
[00144] Quando a superficie foi trocada de nenhuma superficie para
algodao para poliéster/algodao para vidro, a massa de removedor de
manchas genérico alcancando o amostrador de ar vindo do bocal TS-
88-1 [sic] aumentou de 45 mg para 91,9 mg para 112,5 mg para 166
mg. Estas mudancas de massa estavam qualitativamente de acordo
com as mudancas da distribuicdo bimodal.

[00145] Para o bocal TS-800-3 & medida que a superficie foi altera-
da de nenhuma superficie, para algodao, para poliéster/algodao, para
vidro, a massa de removedor de manchas genérico atingindo o amos-
trador de ar aumentou de 11,1 mg, para 69,6 mg, para 82,6 mg, para
113,5 mg. Nao foram detectadas goticulas pelo Analisador de tamanho
de particula Spraytec Malvern do bocal TS-800-3 porque o tamanho de
particula estava acima do limite do instrumento.

[00146] Quando 0,01% PEO foi adicionado ao removedor de man-
chas genérico, a massa atingindo o amostrador de ar vinda do bocal
TS-800-1 foi reduzida de 92% (nenhuma superficie de rebote), 96%
(algodao), 98% (poliéster/algodado), e 95% (vidro) e nenhuma goticula
foi detectada pelo Analisador de tamanho de Particula Malvern
Spraytec. A massa de removedor de manchas genéricas alcangando o
amostrador de ar vindo do bocal TS-800-3 foi reduzido em 47% (sem
superficie ressaltada), 95% (algodao), 94% (poliéster/algodao) e 94%
(vidro). Nao foram detectadas goticulas pelo Malvern.

[00147] Dois testes adicionais foram realizados com o bocal TS-
800-3, que produz um spray tipo jato, usando 0,03% de polimero PEO,
sem superficie de rebote, e para uma superficie de rebote de vidro.
Sem superficie de rebote somente 1,8 mg do removedor de manchas

genérico atingiram o amostrador de ar qguando comparados com 11,1
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mg para a amostra contendo 0,01% PEO. Para a superficie de vidro
somente 0,8 mg do removedor de manchas genérico atingiu 0 amos-
trador de ar quando comparado com 6,9 mg para a amostra contendo
0,01% PEO. N&o foram detectadas goticulas pelo Malvern. E impor-
tante que mesmo com o modelo de spray mais tipo jato do bocal TS-
800-3, comparado com os outros bocais da série TS-800 que produzi-
ram modelos de spray mais dispersos, e com a concentragcdo mais alta
de PEO para aumentar o jato, a massa de particulas que sofreu rebote
da superficie de vidro foi essencialmente zero.

EXEMPLO 8 — ESTABILIDADE DA FORMULACAO DE POLIMERO

[00148] Para determinar a estabilidade do polimero nas condicfes

de estocagem, valores de viscosidade em alongamento iniciais foram
determinados para o polimero adicionado ao removedor de manchas
genérico e ao removedor de manchas comercial E contendo 0,01, 0,03
e 0, 1% PEO. Valores de viscosidade em alongamento foram repetidos
apos estocagem das amostras com polimero em temperatura ambien-
te por 4,5 meses. Valores de viscosidade em alongamento nao foram
afetados pela estocagem do polimero no removedor de manchas co-
mercial E, e valores de viscosidade em alongamento foram ligeiramen-
te diminuidos pela estocagem do polimero no removedor de manchas
genérico.

[00149] Um versado na técnica esta atento a muitas variacdes dos
métodos descritos acima para preparar as composi¢cdes antinévoa

com polimero de alto peso molecular de acordo com a invencao.
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REIVINDICACOES

1. Produto de limpeza, caracterizado pelo fato de que com-
preende uma composicdo de enzima antinévoa aquosa contendo

a) de 1 x 10* a 10% em peso, do peso total da composicéo
de enzima antinévoa aquosa, de um polimero de éxido de polietileno
tendo um peso molecular de 1 x 10°a 3,0 x 10% e

b) de 1 x 10 a 10% em peso, do peso total da composicdo
de enzima antinévoa aquosa, de uma ou mais enzimas.

2. Produto de limpeza, de acordo com a reivindicacéo 1, ca-
racterizado pelo fato de que o produto de limpeza € selecionado no
grupo que consiste em detergentes, produtos de limpeza para superfi-
cies duras, e limpadores de tapetes.

3. Produto de limpeza, de acordo com a reivindicacgao 1, ca-
racterizado pelo fato de que compreende ainda agentes protetores, co-
fatores ou inibidores de enzimas selecionados do grupo consistindo
em propileno glicol, glicerol, sorbitol, sacarose, trealose, formiato de
sodio, acetato de sodio, borato de sodio, betaina, sulfato de amdnio,
citrato de amonio, ureia, cloridrato de guanidina, carbonato de guanidi-
na, sulfamato de guanidina, didxido de tioureia, monoetanolamina, die-
tanolamina, trietanolamina, aminoacidos, glicina, glutamato de sédio,
acido fenilborénico cloreto de calcio e formiato de calcio.

4. Produto de limpeza, de acordo com a reivindicagao 1, ca-
racterizado pelo fato de que compreende ainda um sequestrante de
cloro hipoclorito, peroxido de hidrogénio e outros pré-oxidantes seleci-
onados do grupo consistindo em sulfato de amdnio, aminoacidos, 4ci-
do ascorbico, citrato de sodio e sais de ferro.

5. Produto de limpeza, de acordo com a reivindicacgao 1, ca-
racterizado pelo fato de que a enzima € selecionada de proteases,
amilases, celulases, oxidases, lipases e suas misturas.

6. Método para producdo de um produto de limpeza como
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definido na reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que compreen-
de

combinar um polimero de 6xido de polietileno, como defini-
do na reivindicagao 1, com uma enzima, como definida na reivindica-
cao 1, para obter uma composicéo contendo enzima e polimero, e

combinar a dita composicdo com uma composi¢cado de pro-
duto de limpeza para obter o dito produto de limpeza.

7. Uso do produto de limpeza, como definido em qualquer

uma das reivindicacdes 1 a 5, para aplicactes de limpeza.
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