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Moteur ou alternateur fermé auto-ventilé a évacuation améliorée et véhicule associé.

@ Moteur ou alternateur fermé auto-ventilé & évacuation
amélioré e et véhicule associé

L’invention concerne un moteur (10) ou alternateur fer-
mé auto-ventilé comprenant un stator (14), un rotor (12), un
arbre (16) entrainé par le rotor (12) autour d’'un axe principal
(X) s’étendant selon une direction principale, un ventilateur
(18) solidaire de l'arbre (16) et agencé d’'un premier c6té du
rotor (12) selon la direction principale, et un premier flasque
(20) agencé du premier c6té du rotor (12) selon la direction
principale.

Le ventilateur (18) est agencé directement en regard du
rotor (12) ou le premier flasque (20) comprend une paroi in-
terne (42) entre le ventilateur (18) et le rotor (12), ladite paroi
interne (42) présentant des orifices traversants (56) de sorte
que le ventilateur (18) communique fluidiquement avec le
rotor (12).

L’invention concerne en outre un véhicule associé.

Figure pour l'abrégé: Fig 1
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évacuation améliorée et véhicule associé

La présente invention concerne un moteur ou alternateur fermé auto-ventilé
comprenant :

- un stator définissant des canaux de refroidissement de stator,

- un rotor définissant des canaux de refroidissement de rotor,

- un arbre entrainé par le rotor autour d’un axe principal s’étendant selon une
direction principale,

- un ventilateur solidaire de I’arbre et agencé d’un premier coté du rotor selon la
direction principale, et

- un premier flasque agencé du premier coté du rotor selon la direction principale.

L’invention concerne en outre un véhicule associé.

Le ventilateur, entrainé par I’arbre, permet notamment de ventiler le stator.

Le premier flasque comprend généralement une paroi interne entre le ventilateur et le
rotor, de sorte que 1’air a I’intérieur du moteur est essentiellement brassé sans contact
thermique.

Un tel brassage n’est pas tres efficace pour la gestion de la température de I’air a
I’intérieur du moteur, qui est susceptible d’augmentée de maniere significative, lorsque
le moteur est utilisé.

Un but de I’invention est donc de proposer un moteur ou alternateur fermé auto-
ventilé avec une ventilation efficace et un bon échange thermique.

A cet effet, I’invention a pour objet un moteur ou alternateur du type précité, dans
lequel le ventilateur est agencé directement en regard du rotor, ou dans lequel le
premier flasque comprend une paroi interne entre le ventilateur et le rotor, ladite paroi
interne présentant des orifices traversants de sorte que le ventilateur communique flui-
diquement avec le rotor.

La communication fluidique, soit directement, soit par la paroi ajourée, entre le rotor
et le ventilateur, permet d’augmenter 1’évacuation de la chaleur, le ventilateur agissant
comme un échangeur thermique.

Selon d’autres caractéristiques avantageuses mais facultatives de I’invention, prises
isolément ou selon toute combinaison techniquement possible :

- le premier flasque comprend une paroi interne et une paroi extérieure, la paroi ex-
térieure délimitant la paroi extérieure du moteur au niveau du premier flasque, le ven-
tilateur étant agencé entre la paroi extérieure et la paroi interne, la paroi extéricure

comprenant au moins une ouverture ;



[0016] - I’au moins une ouverture comprend au moins une ouverture centrale agencée en
regard du ventilateur selon la direction principale ;

[0017] - le premier flasque comprend une paroi interne entre le ventilateur et le rotor, ladite
paroi interne présentant des orifices traversants de sorte que le ventilateur communique
fluidiquement avec le rotor, les orifices traversants représentant entre 30 % et 40 % de
la surface de la paroi interne ;

[0018] - le ventilateur présente un bord libre, le bord libre étant séparé sur toute sa cir-
conférence du premier flasque par un systeme de chicanes ;

[0019] - le premier flasque comprend une paroi interne entre le ventilateur et le rotor, le
systeme de chicanes séparant le bord libre de la paroi interne du premier flasque ;

[0020] - le ventilateur présente une face interne et une face externe, le ventilateur générant
un premier flux au niveau de la face externe et un deuxieme flux au niveau de la face
interne, le premier flux étant orienté vers les canaux de refroidissement du stator, le
deuxieme flux étant orienté vers les canaux de refroidissement du rotor ;

[0021] - le moteur ou alternateur comprend un brasseur d’air solidaire de I’arbre et agencé
d’un deuxi¢me c6té du rotor selon la direction principale, le deuxieme c6té du rotor
étant oppos€ au premier coté du rotor selon la direction principale ; et/ou

[0022] - le ventilateur comprend des nervures.

[0023] L’invention concerne en outre un véhicule comprenant un moteur de traction ou un
alternateur, le moteur de traction ou 1’alternateur étant un moteur ou un alternateur tel
que défini précédemment.

[0024]  L’invention sera bien comprise et ses avantages apparaitront davantage a la lumiere
de la description qui va suivre, donnée uniquement a titre d’exemple non limitatif et

faite en référence aux dessins annexés, dans lesquels :

[0025] [Fig.1] la [Fig.1] est une vue en coupe d’un exemple de moteur selon I’invention.
[0026]  Un exemple de moteur 10 selon I’invention est représenté sur la [Fig.1].

[0027]  Le moteur est, par exemple, un moteur a induction.

[0028] Le moteur 10 est un moteur fermé auto-ventilé.

[0029]  Le moteur 10 est, par exemple, un moteur de traction pour la propulsion d’un

véhicule.

[0030] Le moteur 10 comprend un rotor 12, un stator 14, un arbre 16, un ventilateur 18, et
un premier flasque 20.

[0031]  Le moteur comprend en outre ici un deuxieme flasque 22.

[0032]  Le rotor 12 est adapté pour entrer en rotation autour d’un axe principal X s’étendant
selon une direction principale.

[0033] Le rotor 12 définit des canaux de refroidissement de rotor 24,

[0034] Chaque canal de refroidissement de rotor 24 traverse le rotor 12, ici selon la direction

principale.
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Les canaux de refroidissement de rotor 24 sont répartis, ici a intervalle régulier, sur
un cercle centré sur I’axe principal X.

Le stator 14 entoure radialement le rotor 12.

Le stator 14 comprend des bobinages 26.

Le stator 14 définit des canaux de refroidissement de stator 28.

Chaque canal de refroidissement de stator 28 traverse le stator 14, ici selon la
direction principale.

Les canaux de refroidissement de stator 28 sont répartis sur un cercle centré sur 1’axe
principal X.

Dans I’exemple représenté, les canaux de refroidissement de stator 28 sont, par
exemple, répartis sur le cercle a intervalle régulier.

Le stator 14 présente une surface externe 30.

La surface externe 30 définit une surface externe du moteur 10, ici dans une portion
centrale du moteur entre le premier flasque 20 et le deuxieme flasque 22.

La surface externe 30 est, par exemple, cylindrique.

L’arbre 16 est entrainé par le rotor 12 autour de 1’axe principal X.

L’arbre 16 s’étend selon ’axe principal X.

Le ventilateur 18 est solidaire de 1’arbre 16.

Le ventilateur 18 est donc adapté pour entrer en rotation avec I’arbre 16, et donc avec
le rotor 12.

Le ventilateur 18 est agencé d’un premier coté du rotor 12 selon la direction
principale.

Le ventilateur 18 comprend une paroi centrale 32.

Le ventilateur 18 présente une face interne et une face externe.

La face interne est la face de la paroi centrale 32 orientée vers le rotor 12.

La face externe est la face de la paroi centrale 32 opposée a la face interne.

Le ventilateur 18 comprend des éléments de ventilation 34.

Les éléments de ventilation 34 comprennent, par exemple, une deuxieme paroi, ici
annulaire, reliée a la paroi centrale 32.

Alternativement, les ¢léments de ventilation sont, par exemple, des pales ou des
ailettes.

La paroi centrale 32 est, par exemple, agencée entre les éléments de ventilation 34 et
le rotor 12 selon la direction principale.

La paroi centrale 32 présente un bord libre 36.

Le bord libre 36 s’étend ici sur tout une circonférence.

Le bord libre 36 présente ici une symétrie de rotation autour de 1’axe principal X.

Le bord libre 36 est la partie de la paroi centrale 32 la plus éloignée de 1’arbre 16.

Le bord libre 36 est ici pourvu d’une forme géométrique comprenant au moins un
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changement de direction.

Le bord libre 36 est, par exemple, pourvu de créneaux 38, comme représenté, ou d’un
épaulement.

La paroi centrale 32 est une paroi pleine.

La paroi centrale 32 est dépourvue d’orifices traversants.

Dans un mode de réalisation, le ventilateur 18, ici la paroi centrale 32, comprend des
nervures 41, plus particulierement sur la face interne.

Les nervures 41 présentent, par exemple, une forme annulaire autour de 1’axe
principal X.

Alternativement, les nervures 41 présentent, par exemple, une forme hélicoidale.

Les nervures 41 facilitent les échanges thermiques.

Le premier flasque 20 est agencé du premier c6té du rotor 12 selon la direction
principale.

Le premier flasque 20 comprend une paroi interne 42.

Le premier flasque 20 comprend en outre une paroi extérieure 44.

La paroi interne 42 et la paroi extérieure 44 sont reli€es entre elles.

Le premier flasque 20, ici plus particulicrement la paroi interne 42, est reli€ a 1’arbre
16 par un premier roulement 40.

Sur I’exemple représenté, le premier roulement 40 est agencé sur I’arbre 16 entre le
ventilateur 18 et le rotor 12 selon la direction principale.

Alternativement, dans un mode de réalisation non représenté, la paroi extérieure 44
du premier flasque 20 est reliée a I’arbre 16 par le premier roulement. Le premier
roulement est alors agencé du c6té du ventilateur 18 a I’opposé du rotor 12.

Le ventilateur 18 est agencé entre la paroi extérieure 44 et la paroi interne 42.

Le ventilateur 18 est agencé au sein du premier flasque 20.

Le premier flasque 20 n’est pas entrainé en rotation par le rotor 12, et est fixe par
rapport au stator 14.

La paroi extérieure 44 délimite la paroi extérieure du moteur 10 au niveau du premier
flasque 20.

La paroi extérieure 44 comprend une face 46 et une portion de liaison 48, la portion
de liaison 48 reliant la face 46 au stator 14, plus particulierement a la surface externe
30.

La face 46 forme une premiecre extrémité du moteur 10 le long de la direction
principale.

La face 46 présente au moins une ouverture 50 traversant la face 46.

L’au moins une ouverture 50 comprend au moins une ouverture centrale agencée en
regard du ventilateur 18 selon la direction principale.

La paroi interne 42 est agencée entre le ventilateur 18 et le rotor 12 selon la direction



principale.

[0086]  La paroi interne 42 relie le premier roulement 40 au stator 14, plus particulicrement a
une distance selon la direction radiale inférieure a la distance des canaux de refroi-
dissement du stator 28.

[0087]  Le premier flasque 20 définit des ouvertures 52 reliant la face 46 aux canaux de re-
froidissement du stator 28.

[0088]  Les ouvertures 52 sont définies entre la paroi interne 42 et la paroi extérieure 44.

[0089]  En dehors des ouvertures 52, la paroi interne 42 et la paroi extérieure 44 sont reliées
entre elles, de sorte a former une unique paroi.

[0090]  La paroi interne 42 présente localement une forme complémentaire 54 du bord libre
36.

[0091]  La forme complémentaire 54 comprend, par exemple, des créneaux.

[0092]  Plus particulicrement, la paroi interne 42 s’étend, ici dans une portion intermédiaire,
a une distance minimale du bord libre 36.

[0093]  La forme complémentaire 54 s’étend au niveau de la portion intermédiaire, en regard
du bord libre 36.

[0094]  Le bord libre 36 est s€paré sur toute sa circonférence du premier flasque 20, ici de la
paroi interne 42, par un systeme de chicanes, formé ici par la forme complémentaire 54
et la forme du bord libre 36.

[0095]  La paroi interne 42, plus particulierement la portion intermédiaire, est séparée du
bord libre 36 de la paroi centrale 32 du ventilateur uniquement par un jeu, compris
entre 0,1 mm et 1 mm.

[0096]  La paroi interne 42 présente des orifices traversants 56.

[0097]  Les orifices traversants 56 s’étendent en regard du ventilateur 18, plus particu-
lierement de la paroi centrale 32.

[0098]  Le ventilateur 18 communique alors fluidiquement avec le rotor 12, par
I’intermédiaire des orifices traversants 56.

[0099]  Les orifices traversants 56 représentent entre 30 % et 40 % de la surface de la paroi
interne 42.

[0100]  Le premier flasque 20 délimite un espace interne 58 reliant entre eux les canaux de
refroidissement de rotor 24.

[0101]  Le deuxieme flasque 22 est agencé du deuxieme c6té du rotor selon la direction
principale, le deuxieme coté du rotor étant agencé a I’opposé du premier cOté.

[0102]  Plus particulierement, ici, le deuxieme flasque 22 est reli€ a I’arbre 16 par un
deuxieme roulement 60.

[0103] Le deuxieme flasque 22 n’est pas entrainé en rotation par le rotor 12, et est fixe par
rapport au stator 14.

[0104]  Le deuxieme flasque 22 comprend, ici est constitué€ de, une paroi extérieure 62.
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La paroi extérieure 62 délimite la paroi extérieure du moteur 10 au niveau du
deuxieme flasque 22.

La paroi extérieure 62 comprend une face 64 et une portion de liaison 66 reliant la
face 64 au stator 14.

La face 64 forme une deuxieme extrémité du moteur 10 le long de la direction
principale, a I’opposé de la face 46.

Le deuxieme flasque 22, ici la paroi extérieure 62, définit un espace interne 68.

Le deuxieme flasque 22 présente une forme telle qu’il ne s’étend pas en regard des
canaux de refroidissement de stator 28.

Chaque canal de refroidissement de stator 28 débouche directement a I’extérieur du
moteur 10.

Le deuxieéme flasque 22 forme un couvercle du moteur 10 fermant 1’ensemble du
moteur du deuxieme c6té, a I’exception des canaux de refroidissement de stator 28, ici
par exemple de maniere hermétique.

Au niveau de chaque canal de refroidissement de stator 28, la paroi extérieure 62,
plus particulierement la portion de liaison 66, est fixée au stator 14 a un emplacement
entre ledit canal de refroidissement de stator 28 exclus et le rotor 12 selon la direction
axiale par rapport a ’axe principal X. Ici, la paroi extérieure 62, plus particulierement
la portion de liaison 66, est fixée au stator 14 a un épaulement formant un bord dudit
canal de refroidissement de stator 28, ledit bord étant le bord du canal le plus proche de
I’axe principal X.

Le systeme de chicanes et I’épaulement permettent de maintenir une étanchéité satis-
faisante de 1’espace fermé.

Dans I’exemple représenté, le moteur 10 comprend en outre un brasseur d’air 70
solidaire de I’arbre 16 et agencé d’un deuxieme coté du rotor 12 selon la direction
principale, le deuxieme c6té du rotor étant opposé au premier coté du rotor selon la
direction principale.

L’espace entre la paroi centrale 32 du ventilateur 18 et la paroi interne 42, I’espace
interne 58 délimité par le premier flasque, le rotor 12, le stator 14 et I’espace interne 68
délimité par le deuxieme flasque 22 forme ici un espace fermé, a I’exception du
systeme de chicanes.

Le brasseur d’air 70 favorise la circulation d’air dans I’espace interne 68.

Le ventilateur 18 génere un premier flux 72 au niveau de la face externe et un
deuxieme flux 74 au niveau de la face interne, le premier flux 72 étant orienté vers les
canaux de refroidissement du stator 28, le deuxiéme flux étant orienté vers le rotor 12,
et notamment les canaux de refroidissement du rotor 24

Le premier flasque 20 et le deuxieme flasque 22 sont tels que le premier flux 72 est

orienté vers les canaux de refroidissement de stator 28 puis I’extérieur du moteur 10 et
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que le deuxieme flux 74 est orienté vers les canaux de refroidissement de rotor 24 en
circulation interne.

Le ventilateur 18 est la seule barriere entre I’air extérieur et I’enceinte du moteur 10
comprenant le rotor 12, de sorte que le deuxieme flux 74 permet un échange thermique
efficace au niveau du ventilateur 18.

Un tel moteur 10 permet donc une ventilation interne et externe efficace, avec un bon
échange thermique.

Dans un mode de réalisation alternatif non représenté, le ventilateur est agencé di-
rectement en regard du rotor.

Plus particulierement, le premier flasque est relié a ’arbre par le premier roulement
au niveau de la paroi extérieure, plus particulierement dans une zone centrale de la face
du premier flasque. La zone centrale présente en outre ici I’au moins une ouverture
centrale.

Le ventilateur est agencé entre le premier roulement et le rotor selon la direction
principale.

La paroi interne du premier flasque n’est pas reliée a I’arbre, mais uniquement au
bord libre du ventilateur, ici par le systeme de chicanes. Plus particulierement, la paroi
interne s’étend depuis la paroi externe vers le ventilateur jusqu’a s’étendre en regard
du bord libre avec le jeu.

Le ventilateur s’étendant directement en regard du rotor, ce moteur permet donc
également une ventilation interne efficace, le ventilateur étant la seule barricre
thermique entre le rotor et 1”air extérieur.

En outre, le systeéme de chicanes permet de maintenir une étanchéité satisfaisante de
I’enceinte du moteur comprenant le rotor.

L’enseignement de I’invention s’applique, en outre, également a un alternateur, a la

place d’un moteur.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

Revendications

Moteur (10) ou alternateur fermé auto-ventilé comprenant :

- un stator (14) définissant des canaux de refroidissement de stator (28),
- un rotor (12) définissant des canaux de refroidissement de rotor (24),

- un arbre (16) entrainé par le rotor (12) autour d’un axe principal (X)
s’étendant selon une direction principale,

- un ventilateur (18) solidaire de 1’arbre (16) et agencé d’un premier c6té
du rotor (12) selon la direction principale, et

- un premier flasque (20) agencé du premier c6té du rotor (12) selon la
direction principale,

caractéris€ en ce que le ventilateur (18) est agencé directement en regard
du rotor (12), ou

en ce que le premier flasque (20) comprend une paroi interne (42) entre
le ventilateur (18) et le rotor (12), ladite paroi interne (42) présentant des
orifices traversants (56) de sorte que le ventilateur (18) communique
fluidiquement avec le rotor (12).

Moteur ou alternateur selon la revendication 1, dans lequel le premier
flasque (20) comprend une paroi interne (42) et une paroi extérieure
(44), 1a paroi extérieure (44) délimitant la paroi extérieure du moteur
(10) au niveau du premier flasque (20), le ventilateur (18) étant agencé
entre la paroi extérieure (44) et la paroi interne (42), la paroi extérieure
(44) comprenant au moins une ouverture (50).

Moteur ou alternateur selon la revendication 2, dans lequel 1’au moins
une ouverture (50) comprend au moins une ouverture centrale agencée
en regard du ventilateur (18) selon la direction principale.

Moteur ou alternateur selon 1’une quelconque des revendications 1 a 3,
dans lequel le premier flasque (20) comprend une paroi interne (42)
entre le ventilateur (18) et le rotor (12), ladite paroi interne (42)
présentant des orifices traversants (56) de sorte que le ventilateur (18)
communique fluidiquement avec le rotor (12), les orifices traversants
(56) représentant entre 30 % et 40 % de la surface de la paroi interne
(42).

Moteur ou alternateur selon 1’une quelconque des revendications 1 a 4,
dans lequel le ventilateur (18) présente un bord libre (36), le bord libre
(36) étant séparé sur toute sa circonférence du premier flasque (20) par
un systeme de chicanes (38, 54).

Moteur ou alternateur selon la revendication 5, dans lequel le premier



flasque (20) comprend une paroi interne (42) entre le ventilateur (18) et
le rotor (12), le systeme de chicanes (38, 54) séparant le bord libre (36)
de la paroi interne (42) du premier flasque (20).

[Revendication 7] Moteur ou alternateur selon 1’une quelconque des revendications 1 a 6,
dans lequel le ventilateur (18) présente une face interne et une face
externe, le ventilateur (18) générant un premier flux (72) au niveau de la
face externe et un deuxicme flux (74) au niveau de la face interne, le
premier flux (72) étant orienté vers les canaux de refroidissement du
stator (28), le deuxieme flux (74) étant orienté vers les canaux de refroi-
dissement du rotor (24).

[Revendication §] Moteur ou alternateur selon 1’une quelconque des revendications 1 a 7,
comprenant un brasseur d’air (70) solidaire de I’arbre (16) et agencé
d’un deuxi¢me c6té du rotor (12) selon la direction principale, le
deuxieme c6té du rotor (12) étant opposé au premier c6té du rotor (12)
selon la direction principale.

[Revendication 9] Moteur ou alternateur selon 1’une quelconque des revendications 1 a 8,
dans lequel le ventilateur (18) comprend des nervures (41).

[Revendication 10] Véhicule comprenant un moteur de traction ou un alternateur, le moteur
de traction ou I’alternateur étant un moteur (10) ou un alternateur selon

1I’une quelconque des revendications 1 a 9.
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