(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

) IO T O

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2006/111161 A1l

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
26. Oktober 2006 (26.10.2006)

(51) Internationale Patentklassifikation: Auggen (DE). TONDAR, Matthias [DE/DE]; Bahnhofstr.
BO5B 7/04 (2006.01) BO01] 2/16 (2006.01) 10, 79688 Hausen i.W. (DE).

BO5B 7/06 (2006.01) B01J 8/24 (2006.01) (74) Anwalt: PATZELT, Peter; Pitzelt-Seltmann-Hofmann,

(21) Internationales Aktenzeichen: = PCT/DE2006/000743 Ammonstr. 72, 01067 Dresden, (DE).
(22) Internationales Anmeldedatum: (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
21. April 2006 (21.04.2006) Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
L. AM, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH,
(25) Einreichungssprache: Deutsch CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FI,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE,

KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV,
LY, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG,
SK, SL, SM, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US,
(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW.
von US): GLATT GMBH [DE/DE]; Werner-Glatt-Str. 1,
79589 Binzen (DE).

(30) Angaben zur Prioritét:
DE 10 2005 019 444.3
21. April 2005 (21.04.2005) DE

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,

(72) Erfinder; und GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
(75) Erfinder/Anmelder (nur fir US): LUY, Bernhard 7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
[DE/DE]; Hauptstrasse 48, 79295 Sulzburg (DE). STR- TJ, TM), europiisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,
USCHKA, Manfred [DE/DE]; Lettenstrasse 52, 79424 EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC,

[Fortsetzung auf der nichsten Seite]

(54) Title: SPRAY NOZZLE FOR FLUIDIZED BED DEVICE

(54) Bezeichnung: SPRUHDUSE FUR EINE WIRBELSCHICHTEINRICHTUNG

L

(57) Abstract: The invention concerns a spray nozzle for a fluidized bed device, said nozzle comprising a central liquid outlet (15)
for a liquid coating agent and an annular air outlet (17) for conveying spraying air coaxially. An enclosing body (1) having a central
recess (4) is maintained in a wall of the box of the fluidized bed device. Said enclosing body (1) is connected to a spraying air source
through an air duct (6) and an axially mobile nozzle head (14) is centrally mounted inside said enclosing body (1). Said nozzle head
(14) is connected to a liquid coating agent source through a liquid duct (10), said liquid duct (10) having a flexible tubular section
O (12) and being centrally guided inside the air duct (6).

06/111161 A1 IR OO0 RO 0

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]



WO 2006/111161 A1 I} N0 A0VOH0 0 0000000

NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
Versftentlicht: des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der

—  mit internationalem Recherchenbericht PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Sprithdiise fiir eine Wirbelschichteinrichtung mit einem zentrischen Fliis-
sigkeitsauslass (15) fiir ein fliissiges Beschichtungsmittel sowie einen ringférmigen Luftaustritt (17) zur koaxialen Zufiihrung von
Zerstdubungsluft. In einer Wandung des Gehéuses der Wirbelschichteinrichtung ist ein Hiillkdrper (1) gehaltert, der eine zentrische
Bohrung (4) aufweist. Der Hiillkrper (1) ist iiber ein Luftrohr (6) mit einer Quelle fiir die Zerstdubungsluft verbunden und innerhalb
des Hiillkorpers (1) ist zentrisch ein axial verschiebbarer Diisenkopf (14) gelagert. Der Diisenkopf (14) ist tiber ein Fliissigkeitsrohr
(10) mit einer Quelle fiir das fliissige Beschichtungsmittel verbunden, wobei das Fliissigkeitsrohr (10) einen flexiblen Rohrabschnitt
(12) aufweist und zentrisch innerhalb des Luftrohres (6) gefiihrt ist.
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Beschreibung

Spriihdiise fiir eine Wirbelschichteinrichtung

Technisches Gebiet

[1] Die Erfindung betrifft eine Spriihdise fir eine Wir-
belschichteinrichtung, insbesondere zur Beschichtung eines
pulvrigen oder kdrnigen Produktes in der pharmazeutischen
oder chemischen Industrie. Derartige Einrichtungen werden
in der Praxis iiberwiegend zum Versprithen eines fliissigen
oder fliéﬁféhigen Wirkstoffes auf ein in der Wirbelschicht-
einrichtung umwdlzendes pulvriges oder kérniges Trédgermate-
rial oder Vorprodukt aufgespriiht. Die Spriihdiisen kdnnen
verschiedene Einbaulagen aufweisen, vorzugsweise mit einer
vertikalen Spriihrichtung von unten nach oben oder umge-
kehrt. Ein‘entsprechendes Verfahren zur Granulierung von
Teilchen wird beispielhaft in der EP 1 064 990 Bl beschrie-

ben.
Stand der Technik

[2] In der pharmazeutischen und chemischen Industrie
kommen dabei iiberwiegend auch sensible und toxische Stoffe
zum Einsatz, was zu einem erh®hten Aufwand fir die
Sauberkeit der Einrichtungen fiihrt. Allgemeine Verstopf-
ungen der Diise sollten ohne Abbruch des Prozesses beseitigt
werden k&nnen. Auch ist es sinnvoll, die Reinigung der
Spritheinrichtung vornehmen zu kdnnen, ohne dass das Produkt

aus dem Prozessraum entleert und nach erfolgter Reinigung
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wieder beschickt werden muss (erleichtertes Handling). Vor
einem Produktwechsel muss die gesamte Einrichtung einer
griindlichen Reinigung unterzogen werden. Neben anderen
kritischen Bauteilen, ist besonders die Reinigung der
Spriihdiise, mit ihrer zentrischen Offnung fiir das Beschich-
tungsmittel sowie der ringfdrmigen Offnung zur koaxialen

Zufithrung der Zerstdubungsluft, schwierig.

[3] Erschwerend ist, dass in vielen F&dllen auch wdhrend
der Reinigung einer einzelnen Spriihdiise bzw. von mehreren
Spriihdiisen oder der gesamten Wirbelschichteinrichtung aus
Sicherheitsgriinden im Innenraum ein Unterdruck aufrecht-
erhalten werden muss. Deshalb, sowie aus Sicherheitsgriinden
(druckfeste bzw. druckstoBfeste Ausfiihrung) sind
Reinigungsdffnungen in der Wirbelschichteinrichtung wahrend

des laufenden Prozesses nur sehr begrenzt mdglich.

[4] Nach dem Stand der Technik sind verschiedene Wasch-
verfahren und -einrichtungen bekannt, bei denen iiber ge-
sonderte feste oder bewegliche Reinigungsdiisen eine Reini-
gungsfliissigkeit in den Innenraum der Wirbelschichtein-
richtung und dabei insbesondere auf die kritischen Einbau-

elemente eingespriiht wird.

[5] Die EP 0 572 356 Bl gibt eine Vorrichtung und ein
Verfahren zum Waschen von Filtern in Wirbelschichtapparaten
und dhnlichen Prozessaggregaten an. Dabei wird ein Kranz
von Diisendffnungen zentrisch auf die Filterpatrone ge-
richtet.

[6] Mit Bezug auf die Reinigung einer am Boden der
Wirbelschichteinrichtung angeordneten Spriihdiise sind in der

Praxis Verfahren bekannt geworden, bei denen die gesamte
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rohrférmige Zufilhrungseinrichtung, einschlieBlich der
Leitungen fiir das Beschichtungsmittel und die Zerst&dubungs-
luft nach unten und seitlich nach auBen von der Wirbel-
schichteinrichtung entfernt wird. Nachteilig ist dabei der
erhebliche Aufwand der Demontage sowie das Ausbilden einer
relativ groBen Offnung in der Wandung der Wirbelschicht-

einrichtung.
Darstellung der Erfindung

[7] Der Erfindung liegt damit als Aufgabe zugrunde, eine
Spriihdiise fiir eine Wirbelschichteinrichtung anzugeben, die
mit einfachen technischen Mitteln auch ohne Unterbrechung
des Verwirbelungsprozesses gereinigt werden kann, ohne die

gesamte Spriiheinrichtung entfernen zu miissen.

[8] Die Erfindung 16st die Aufgabe durch die im Anspruch
1 angegebenen Merkmale. Vorteilhafte Weiterbildungen der
Erfindung sind in den Unteranspriichen gekennzeichnet und
werden nachstehend zusammen mit der Beschreibung der bevor-
zugten Ausfilhrung der Erfindung, einschlieBlich der Zeich-

nung, nadher dargestellt.

[9] Der Kern der Erfindung besteht darin, dass die Spriih-
diise einen in der Wandung des Gehduses der Wirbelschicht-
einrichtung fest gehalterten Hiillkdrper aufweist, der iber
ein Luftrohr mit einer &duBeren Quelle fiir die Zerstdubungs-
luft verbunden ist, und zentrisch innerhalb des Hiillkdrpers
ein axial verschiebbarer und leicht demontierbarer Diisen-
kopf gelagert ist, welcher iiber ein Fliissigkeitsrohr mit
einer duBeren Quelle fiir ein fliissiges Beschichtungsmittel

verbunden ist.
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[10] Der Hiillk6rper ist bei so genannten Bottom-Spray-
Verfahren (Wurster-Prozess) vorzugsweise im Boden des
Gehduses der Wirbelschichteinrichtung gehaltert. Bei der so
genannten Top-Spray-Konfiguration (klassische Spriihag-
glomeration) ist der Hiillkdrper im oberen Teil des
Wirbelschicht-Prozessraumes gehaltert. Das Luftrohr fiihrt
jeweils iiber einen Bogen seitlich aus der Wirbelschichtein-~
richtung heraus. ErfindungsgemdB weist das Fliissigkeitsrohr
einen flexiblen Rohrabschnitt auf und ist zentrisch in-
nerhalb des Luftrohres gefithrt. Der Diisenkopf liegt an
einem axialen Anschlag innerhalb einer zentrischen Bohrung

im Hillkoérper an.

[11] Das Fliissigkeitsrohr ist in einem Verschluss am
Luftrohr axial verschiebbar gelagert und mit einer &uBeren
Einrichtung zur Erzeugung einer axialen Kraftkomponente
verbunden, die den Diisenkopf iiber das Fliissigkeitsrohr an
den Anschlag driickt. Zur Lagerung des Fliissigkeitsrohres
und des flexiblen Rohrabschnittes im Luftrohr sind radiale

Stiitzringe vorhanden.

[12] Innerhalb des Diisenkopfes kann auch eine axial ver-
schiebbare Reinigungsnadel vorhanden sein, die mit einer
Betdtigungseinrichtung verbunden ist. Die Reinigungsnadel
befindet sich im Ruhezustand in einer Position, in der der
Fliissigkeitsauslass freigegeben ist. Bei Verstopfung dieser
Offnung kann durch axiale Bewegung der Reinigungsnadel die
Verstopfung aus dem Diisenkopf hinaus gedriickt werden. Die
Betdtigungseinrichtung kann innerhalb des Fliissigkeits-
rohres gefiihrt sein, derart dass sie manuell von auBen
betdtigt werden kann. Es sind aber auch Ldsungen mdglich,
bei der die Reinigungsnadel innerhalb des Diisenkopfes

magnetisch axial bewegt wird.
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[13] Der Vorteil der erfindungsgemdfen Einrichtung besteht
insbesondere darin, dass die Einrichtung sehr einfach
aufgebaut sowie gut handhabbar ist und somit auch sehr
leicht und schnell zu reinigen ist. Weiterhin kann in der
Praxis davon ausgegangen werden, dass grundsdtzlich ein
Anlagenbediener anwesend ist, der den Prozess beobachten
muss, so dass er auch ohne besonderen Aufwand die erforder-

liche Beseitigung von Verstopfungen erledigen kann.

[14] Ein weiterer wesentlicher Vorteil besteht darin, dass
nach der Entfernung der vorgenannten Teile aus dem Luftrohr
die Wirbelschichteinrichtung lediglich in der Gr&Be des
relativ kleinen &duBeren Durchmessers des Diisenkopfes gedff-
net wird. Nach dem Stand der Technik entsteht dem gegeniiber
eine wesentlich grdBere Offnung entsprechend dem duferen
Durchmesser eines Endstiickes entsprechend dem Hiullkdrper,
mit dem Risiko, dass insbesondere bei der Bottom-Spray-
Variante Partikel nach unten aus der Wirbelschichtein-

richtung fallen.

[15] Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfiihrungs-
beispiel naher erldutert. Zugehdrig zeigt Figur 1 eine
Seitenansicht einer erfindungsgemdBen Spriihdiise am Boden
einer Wirbelschichteinrichtung. Figur 2 zeigt den ver-

gréBerten Ausschnitt A in Figur 1.

Ausfiihrungsbeispiel

[16] Im Ausfiihrungsbeispiel ist die erfindungsgemdBe
Spriihdiise an einer Wirbelschichteinrichtung fiir die pharma-
zeutische Industrie dargestellt. Beispielhaft soll ein
Tabletten-Vorprodukt mit einer Wirkstoffkomponente be-

schichtet werden. Die Wirkstoffkomponente ist in einer
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Suspension geldst und soll wegen seiner spezifischen Eigen-
schaften nicht in die Umwelt gelangen. Deshalb l&uft der
gesamte Prozess innerhalb der Wirbelschichteinrichtung mit
Unterdruck, wobei das Abgas einer spezifischen Reinigung

unterzogen wird.

[17] Die erfindungsgeméBe Spriihdiise besteht aus einem
Hillkdrper 1, der mit einem GrundkSrper 2 am Boden 3 der
Wirbelschichteinrichtung druckdicht verschraubt ist. Im
Hiillk6rper 1 ist eine axiale zentrische Bohrung 4 vor-
gesehen, die am oberen Ende eine diisenartige Verjlingung und

eine Luftaustrittséffnung 5 aufweist.

[18] Der Boden 3 der Wirbelschichteinrichtung wird in der
Praxis auch als Plenum bezeichnet und umfasst die erforder-
lichen Durchldsse fiir die Zufiihrung des fiir das Wirbel-

schichtverfahren erforderlichen Luftstromes.

[19] Am Grundkdrper 2 ist ein Luftrohr 6 mittels einer
tiberwurf-Verschraubung 7 befestigt, welches mit einer in
der Zeichnung nicht dargestellten &uBeren Quelle fiir den
erforderlichen Luftstrom zum Versprithen eines fliissigen
Beschichtungsmittels verbunden ist. Das Luftrohr 6 fihrt in
einem Bogen seitlich aus der Wirbelschichteinrichtung
hinaus. Neben der Halterung an der Uberwurf-Verschraubung 7
ist das Luftrohr 6 weiterhin in der Wandung 8 der Wirbel-
schichteinrichtung gelagert. AuBerhalb der Wirbelschicht-
einrichtung endet das Luftrohr 6 an einem Verschluss 9 mit
einer Bohrung. Durch die Bohrung ist ein Fliissigkeitsrohr
10 in das Luftrohr 6 eingefiihrt, durch welches das flissige
Beschichtungsmittel zugefiihrt wird. Die Zufiihrung des
Luftstromes zum Versprilhen der Fliissigkeit in das Luftrohr

6 erfolgt iiber einen Anschluss 11 vor dem Verschluss 9.



WO 2006/111161 PCT/DE2006/000743

10

15

20

25

30

[20] Das Fliissigkeitsrohr 10 ist im Bereich des Verschlus-
ses 9 und im Bereich, in dem das Luftrohr 6 gerade ist, als
starres Rohr ausgefiilhrt. Im Bereich einer Biegung des
Luftrohres 6 in Richtung der Uberwurf-Verschraubung 7 weist
das Fliissigkeitsrohr 10 einen flexiblen Rohrabschnitt 12
auf, der innerhalb des Luftrohres 6 mit Stiitzringen 13 in
einer zentrischen Lage gehalten wird. Im Ausfilhrungsbei-
spiel ist der flexible Rohrabschnitt 12 aus einem druc-
kfesten Kunststoffschlauch gefertigt. Am Ende des flexiblen
Rohrabschnittes 12 ist ein Diisenkopf 14 mit einem Fliissig-
keitsauslass 15 in der Mittelachse des Hﬁllkﬁrpers 1 an-

geordnet.

[21] Der Diisenkopf 14 liegt im Betriebszustand iiber eine
Kraftkomponente, die von auBen auf das Fliissigkeitsrohr 10
einwirkt, unter Ausnutzung einer inneren Elastizitdt des
flexiblen Rohrabschnittes 12, an einem Anschlag 16 im
Hiillk6rper 1 an. Dabei ist der Anschlag 16, der Hiillkorper
1 und der Diisenkopf 14 so ausgelegt, dass zwischen der
Luftaustrittstffnung 5 und dem in der Zeichnung oberen Ende
des Diisenkopfes 14 ein ringformiger Luftaustritt 17 ausge-

bildet wird.

[22] Nachfolgend soll die Spriihdiise in der Anwendung ndher
beschrieben werden. Im Betriebszustand befindet sich die
Spriihdiise in der Position entsprechend der Zeichnung. Zum
Verspriihen des fliissigen Beschichtungsmittels wird zuerst
iiber den Anschluss 11, das Luftrohr 6 und die Bohrung 4 im
Hiillkdrper 1 Druckluft durch den Luftaustritt 17 geleitet.
Danach wird iiber das Fliissigkeitsrohr 10 mit dem flexiblen
Rohrabschnitt 12 das Beschichtungsmittel zum Fliissigkeits-
auslass 15 im Diisenkopf 14 geleitet. Beim Zusammentreffen

des Beschichtungsmittels mit dem Luftstrom oberhalb der
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Beschichtungsmittels im Luftstrom.

[23] Im Falle einer Verunreinigung des Luftaustritts 17
oder des Fliissigkeitsauslasses 15 durch das in der Wirbel-
schichteinrichtung umwédlzende pulvrige oder kdrnige Trédger-
material muss die Spriihdiise gereinigt werden. Dazu wird die
Zufiihrung des Beschichtungsmittels unterbrochen und eine
gegebenenfalls vorhandene Arretierung geldst. Danach wird
das Fliissigkeitsrohr 10 aus der Offnung des Verschlusses 9
gezogen. Bei leichteren Verstopfungen reicht oft ein mehr-
maliges Hin- und Herbewegen des Fliissigkeitsrohres 10 und
aller damit verbundenen Teile um die Verstopfung zu besei-
tigen. Bei stdrkeren Verstopfungen muss der Verschluss 9
geldst werden und das Flissigkeitsrohr 10 mit dem flexiblen
Rohrabschnitt 12, einschlieBlich der Stiitzringe 13 und dem
Diisenkopf 14, vollstdndig aus dem Luftrohr 6 herausgezogen
und auBerhalb der Wirbelschichteinrichtung einer Reinigung

unterzogen werden.

[24] Nach der Reinigung wird das Fliissigkeitsrohr 10, mit
dem flexiblen Rohrabschnitt 12, einschlieBlich der Stitz-
ringe 13 und dem Diisenkopf 14 in umgekehrter Richtung

wieder in das Luftrohr 6 eingeschoben.
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Liste der verwendeten Bezugszeichen

1 Hiillkdrper 2 Grundkdrper

3 Boden 4 Bohrung

5 Luftaustrittsdffnung 6 Luftrohr

7 Uberwurf-Verschraubung 8 Wandung

9 Verschluss 10 Fliissigkeitsrohr

11 Anschluss 12 flexibler Rohrabschnitt
13 Stiitzring 14 Diisenkopf

15 Fliissigkeitsauslass 16 Anschlag

17 ZLuftaustritt
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Anspriiche

Spriihdiise filir eine Wirbelschichteinrichtung mit einem
zentrischen Fliissigkeitsauslass (15) fiir ein fliissi-
ges Beschichtungsmittel sowie einen ringfdrmigen
Luftaustritt (17) zur koaxialen Zufiihrung von Zers-
tdubungsluft, dadurch gekennzeichnet, dass ein Hiill-
korper (1) in einer Wandung des Geh&duses der Wirbel-
schichteinrichtung, insbesondere im Boden (3), gehal-
tert ist, dass der HiillkOrper (1) eine zentrische
Bohrung (4) aufweist und iiber ein Luftrohr (6) mit
einer Quelle fiir die Zerstdubungsluft verbunden ist,
dass innerhalb des Hiillkorpers (1) zentrisch ein
axial verschiebbarer Diisenkopf (14) gelagert ist,
welcher an einem axialen Anschlag (16) innerhalb der
zentrischen Bohrung (4) anliegt, dass der Diisenkopf
(14) Uber ein Fliissigkeitsrohr (10) mit einer Quelle
fiir das fliissige Beschichtungsmittel verbunden ist,
wobel das Fliissigkeitsrohr (10) einen flexiblen Rohr-
abschnitt (12) aufweist und zentrisch innerhalb des
Luftrohres (6) gefiihrt ist.

Spriihdiise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Fliissigkeitsrohr (10) in einem Verschluss
(9) am Luftrohr (6) axial verschiebbar gelagert ist
und eine &duBere Einrichtung zur Erzeugung einer axia-
len Kraftkomponente vorhanden ist, die den Diisenkopf
(14) iiber das Fliissigkeitsrohr (10) an den Anschlag
(16) driickt.

10
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Spriihdiise nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Flissigkeitsrohr (10) und der
flexible Rohrabschnitt (12) im Luftrohr (6) mit ra-
dialen Stiitzringen (13) zentrisch und axial ver-
schiebbar gelagert ist.

Spriihdiise nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb des Diisen-
kopfes (14) eine axial verschiebbare Reinigungsnadel
vorhanden ist, die mit einer Bet&tigungseinrichtung
verbunden ist, welche innerhalb des Fliissigkeits-
rohres (10) axial gefiihrt ist.

Spriihdiise fiir eine Wirbelschichteinrichtung nach

Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

11
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