POLSKA OPIS PATENTOWY 127179

RZECZPOSPOLITA
LUDOWA PATENTU TYMCZASOWEGO

Patent tymczasowy dodatkowy Int. C1.> F24D 17/00
do patentu nr  ——-—
Zgtoszono: 21.05.77 (P. 198330)
Pierwszenstwo —-——
T CZYTELNIA
PATEN#‘]WY Zgtoszenie ogloszono:  28.03.78 Urzedy Patantranao
| ST I
PHI— Opis patentowy opublikowano: 15.09.1984

Tworca wynalazku: Eugeniusz Furman

Uprawniony z patentu tymczasowego: Biuro Projektowo-Badawcze Budownictwa
Ogoblnego ,Miastoprojekt-Poznan®,
Poznan (Polska)

Uktad dwustopniowego podgrzewu wody gospodarczej
w weztach cieplnych

Przedmiotem wynalazku jest uktad dwustopniowego podgrzewu wody gospodarczej w wgz-
fach cieplnych z zastosowaniem wydzielonego zamknigtego zasobnika wody zimnej — cieptej,
zlokalizowanego przed wymiennikami.

Dotychczas stosowane systemy przygotowania cieplej wody gospodarczej przewidywaty
magazynowanie w zasobniku wytacznie wody cieplej, na skutek czego ciepto odpadowe nie mogto
by¢ pobierane podczas braku poboru wody gospodarczej. Ladowanie zasobnika ciepta woda w
dotychczasowych systemach odbywato si¢ — przy uzyciu pompy tadujacej — tylko poprzez
wymiennik drugiego stopnia. Natomiast wymiennik pierwszego stopnia mogt pracowaé tylko w
momentach rozbioru cieplej wody i nigdy poza tym.

Przyktadem istniejacego stanu techniki w tym wzgledzie moze by¢ zaczerpnigty z literatury
uktad dwustopniowego wegzla cieplnego wyposazonego w obu stopniach podgrzewu w podrzewa-
cze pojemnoSciowe, w ktorym zimna woda doptywa do podgrzewacza pierwszego stopnia. Uktad
ten nie posiada jednak ani wydzielonego zasobnika ani pompy.

Innym przyktadem istniejacego stanu techniki jest uktad dwustopniowego podgrzewu wody
gospodarczej wyposazony w wydzielony zasobnik oraz pompg, w ktorym woda zimna nie dop-
tywa jednak do zasobnika, lecz do wymicnnika pierwszego stopnia, gd yz w uktadzie tym zasobnik
nie jest zlokalizowany przed wymiennikami, lecz pomigdzy nimi.

Niedogodnosci te zostang opisane na przyktadzie obiektu szkoty. W szkotach ostry szczyt
wystgpuje co godzing w czasie przerw miedzy lekcjami, gdy mtodziez korzysta z natryskéw po
zajgciach z gimnastyki. Szczyty te trwaja tylko okoto 10 minut, zatem tylko przez 10 minut w
kazdej godzinie mogto by¢ dotychczas pobierane ciepto odpadowe z instalacji centralnego ogrze-
wania do wstgpnego podgrzewu wody gospodarczej. Dla zapewnienia podazy dostatecznej ilo$ci
cieptej wody nalezatlo zatem projektowaé bardzo duze wymienniki podstawowe {pierwszego
stopnia), badZ rezygnowa¢ z podgrzewu wstgpnego i wykorzystywania ciepta odpadowego we
wszystkich przypadkach, gdy maty uktad grzewczy nie posiadal dostatecznych rezerw ciepta
odpadowego i nie mégt w ciagu tych 10 minut dostarczy¢ wlasciwe;j ilosci tego ciepta. Niedogod-
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noscig jest rowniez to, ze przy stosowaniu w weztach cieplnych centralnej regulacji impulsowej w
zespole centralnego ogrzewania zachodzi obawa, ze w czasie krétkiego szczytu poboru cieplej
wody gospodarczej zawdr regulacyjny centralnego ogrzewania moze by¢ zamknigty i wéwczas
wymiennik podstawowy staje si¢ bezuzytecznym. Azeby temu zapobiec, nalezaloby w uktadzie
sterujacym automatyki centralnego ogrzewania stosowaé¢ dodatkowe programatory blokujace
zamykanice si¢ zaworu w czasie szczytdw poboru cieptej wody gospodarczej ale to zkolei powodo-
waloby w tvn: czasie przegrzewanie pomieszczen.

Uktad dwustopniowego podgrzewu wody gospodarczej wedtug wynalazku nie posiada tych
wad i niedogodnosci, natomiast umozliwia wykorzystywanie ciepta odpadowego w ciagu calej
godziny i doby, gdyz z zasobnika pobierana jest woda zimna i ttoczona — w procesie tadowania
zasobnika —- szeregowo, poprzez obydwa stopnie podgrzewu, przy czym w pierwszym stopniu w
sposob ciagly wykorzystywane jest ciepto odpadowe innych urzadzen cieplnych.

Cel ten zostal osiagnigty przez opracowanie uktadu dwustopniowego podgrzewu wody gospo-
darczej, w ktérym system potaczen w uktadzie znanych urzadzen umozliwia ciagla prace wymien-
nika pierwszego stopnia, roOwniez poza okresami rozbioréw cieplej wody.

Istota wynalazku zatem jest uklad skladajacy si¢ z wydzielonego, zlokalizowanego przed
wymiennikami, zasobnika wody gospodarczej, do ktérego doptywa zimna woda sieciowa oraz z
wymiennikéw pierwszego i drugiego stopnia podgrzewu potaczonych szeregowo, przy czym zimna
woda doptywa do dolnej czgsci zasobnika i jest w niej magazynowana i jest z niego podawana do
wymiennika pierwszego stopnia i dalej szeregowo do wymiennika drugiego stopnia podgrzewu,
skad przeptywa do gbérnej czgsci zasobnika juz jako ciepta woda gospodarcza, ogrzana cieptem
odpadowym w wymienniku pierwszego stopnia, a pompa ttoczaca wod¢ moze by¢ umieszczona
pomigdzy zasobnikiem a wymiennikiem pierwszego stopnia lub pomigdzy wymiennikiem pier-
wszego stopnia a wymiennikiem drugiego stopnia, albo pomi¢dzy zasobnikiem a wymiennikiem
pierwszego stopnia z réwnoczesnym zainstalowaniem dodatkowej pompy na przewodzie’
cyrkulacyjnym.

Wynalazek jest przyktadowo wyjasniony na rysunku przedstawiajagcym schemat wezta, na
ktorym fig. 1 przedstawia schemat ukladu wezla cieplnego dwustopniowego podgrzewu wody
gospodarczej z pompa tadujaca, fig. 2 — ten sam uklad wezta lecz z pompa, ktdra spetnia zadanie
dodatkowe pompy cyrkulacyjnej i fig.3 — ten sam uklad lecz z dwiema pompami: tadujaca i
cyrkulacyjna.

Uktlad wezta dwustopniowego podgrzewu wody gospodarczej sktada sig z trzech zasadniczych
elementéw: jednego zasobnika 7 wody gospodarczej, w ktdrym w dolnej partii gromadzi si¢ zimna
woda z wodociaggu i dwu wymiennikow ciepta 415 potaczonych szeregowo, zktérych wymiennik 4
jest wymiennikiem drugiego, a wymiennik § jest wymiennikiem pierwszego stopnia, przy czym w
wymiennku 4 jest wykorzystywane ciepto odpadowe z centralnego ogrzewania i z innych
odbiornikéw.

Uktad dwustopniowego podgrzewu wody gospodarczej wedtug wynalazku przedstawiony
zostal na przykladzie wgzta cieplnego t ypu szeregowo-rownolegtego i jak uwidocznionona fig. 1, w
ukladzie dwustopniowego podgrzewu wody gospodarczej wymienniki ciepta 4 i § sa polaczone
szeregowo i1 do wymiennika 4, ktory jest wymiennikiem drugiego stopnia, doptywu przewodem 1
woda sieciowa $wieza z zasilajacego rurociagu miejskiej sieci cieptowniczej. Woda ta po schtodze-
niu w wymienniku 4 miesza si¢ z woda sieciowa powracajaca przewodem 2 z odbiornikéw
centralnego ogrzewania lub {oraz) innych odbiornik6éw cieplnych. Zmieszany strumien przeptywa
przez wymiennik § pierwszego stopnia i odptywa przewodem 3 do sieci cieplnej. Podczas poboru
cieplej wody przez uzytkownikédw do zasobnika 7 doptywa przewodem 8 zimna woda z wodociagu,
gromadzac si¢ w dolnej partii zasobnika 7 i wypiera do instalacji 11 przewodem 9 ciepta wode
gospodarcza zakumulowang w gornej jego czgs$ci. Natomiast pompa tadujaca 6, zainstalowana -
pomiedzy zasobnikiem 7, a wymiennikami § i 4, pobiera z dolne;j partii zasobnika 7 zimng wode i
tloczy ja szeregowo przewodami 14 i 15 przez obydwa wymienniki § i 4tadujac zasobnik 7 od gory
przewodem 16 woda o temperaturze konsumpcyjnej, az do catkowitego zatadowania zasobnika 7.
Po catkowitym zaladowaniu woda zasobnika 7, tak jak w dotychczas stosowanych uktadach
podgrzewu wody gospodarczej, termometr kontaktowy z zest ykami maksymalno-minimalnymi
wylaczy pompe 6. Pomigdzy wymiennikami § i 4, dla migdzystopniowego odgazowania wstgpnie
podgrzanej wody, na przewodzie 15 jest zainstalowany samoczynny odpowietrznik 10.
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Przyktad uktadu uwidoczniony na fig. 2 przedstawia schemat rozwiazania systemu dwustop-
niowego podgrzewu wody gospodarczej, w ktorym pompa 6 jest zainstalowana pomi¢dzy wymien-
nikami §idipracuje jakotadujaca a jednocze$nie spetnia dodatkowe zadanie pompy cyrkulacyjnej
wymuszajac ruch wody w cyrkulacyvjnym przewodzie 12. Dla zaprogramowania odpowiedniegj
proporcji przeptywow: tadujacego w przewodzie 14 i cyrkulacyjnego w przewodzie 12, na przewo-
dzie 15, pomi¢dzy wymiennikiem § a odgal¢zieniem cyrkulacyjnego przewodu 12 jest zainstalo-
wana dlawiaca kryza 13. Z kolei przyktad uwidoczniony na fig.3 przedstawia schemat
alternatywnego rozwigzania, w ktéorym pompa 6 jest tylko tadujaca, tak jak przedstawiono w
przyktadzic na fig. I, natomiast obieg cyrkulacyjny w przewodzie 12 wymuszony jest przez
odrebng pompg 17. Przyklad przedstawiony na fig. 3 moze by¢ w wigkszych weztach dodatkowo
zmodyfikowany poprzez zastosowanie wyobr¢gbnionego wymiennika dla podgrzania wody c yrku-
lacyjnej. Nadto przyklad przedstawiony na fig. 3 ma dodatkowa zaletg, ze obieg cyrkulacyjny
moze si¢ odbywaé réwniez woéwczas, gdy pompa tadujaca 6 zostanie wytaczona termometrm
kontaktowym po catkowitym zaladowaniu zasobnika 7.

Na przykladzie przedstawionym na fig. 2 termoregulator kontaktowy {(nie uwidoczniony na
rysunku), zamiast sterowa¢ praca pompy 6 moze sterowaé zaworem elektromagnetycznym, ktory
moze by¢ zainstalowany obok kryzy 13 powodujac jej zamykanie po zatadowaniu zasobnika 7.

Uktady wezléw przedstawione na fig. 1-3 opracowane zostaty na przyktadzie wezta cieplnego
typu szeregowo-rownoleglego, jednak sposéb podgrzewu wody gospodarczej wedtug wynalazku
moze by¢ stosowany réwniez w wezlach typu petnoszeregowego. Na rysunku nie pokazano
elementow automatyki i sterowania, gd yz sposéb wedtug wynalazku nie wymaga w t ym wzgledzie
elementdw uzupetniajagcych w stosunku do systeméw dotychczas stosowanych. Poza wymienio-
nymi zaletami, ukltad dwustopniowego podgrzewu wody gospodarczej wedlug wynalazku w
stosunku do systemdw dotychczas stosowan ych umozliwia: zmniejszenie o okoto 10-12% zuzycia
$wiezej wody sieciowej, co prowadzi do oszcz¢dnosci inwestycyjnych i eksploatacyjnych zaréwno
w cieptowni jak i w sieci przemystowej. Umozliwia stosowanie znacznie mniejszych wymiennikow
cieptej wody w wezltach cieplnych. Zdecydowanie zmniejsza straty ci$nienia w obiegach wezta, co
prowadzi do zlagodzenia wymogdéw odnosnie wartosci ci$nienia dyspozycyjnego, zardwno czyn-
nika grzewczego jak i ogrzewanego, ponadto uklad podgrzewu wody wedtug wynalazku, poprawia
pewnos¢ i stateczno¢ pracy wezla cieplnego.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad dwustopniowego podgrzewu wody gospodarczej w wgztach cieplnych z zamknig-
tym zasobnikiem wody gospodarczej, znamienny tym, ze do dolnej cz¢sci zlokalizowanego przed
wymiennikami (4 i §), zasobnika (7) wody gospodarczej jest doprowadzona przewodem (8) zimna
woda sieciowa, a zasobnik (7) ma potaczenie podajace przewodem (14) do wymiennika (5)
pierwszego stopnia i dalej przewodem (15) do wymiennika (4) drugiego stopnia, ktéry z kolei ma
potaczenie przewodem (16) z gérna czg¢scia zasobnika (7), ktérym przeptywa ogrzana cieptem
odpadowym w wymienniku (4), ciepta woda gospodarcza.

2. Uklad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pomigdzy zasobnikiem (7).a wymiennikiem (5)
na przewodzie (14) moze byé umieszczona ttoczaca woda pompa (6) lub umieszczona na przewo-
dzie (15), pomiedzy wymiennikiem (5) a wymiennikiem (4) albo na przewodzie (14) pomiedzy
zasobnikiem (7) a wymiennikiem (5§) z réwnoczesénie zainstalowang dodatkowa pompa (17) na
cyrkulacyjnym przewodzie (12).
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