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【 請 求 項 １ 】
　 複 数 の ス レ ッ ド の 並 列 処 理 の た め に 構 成 さ れ た マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ で あ っ て 、 各 ス レ ッ
ド が 命 令 の シ ー ケ ン ス を 含 み 、
　 前 記 複 数 の ス レ ッ ド の す べ て に 関 す る 命 令 を 実 行 す る よ う に 構 成 さ れ た 実 行 モ ジ ュ ー ル
と 、
　 そ れ ぞ れ が 前 記 複 数 の ス レ ッ ド の そ れ ぞ れ の １ つ に 関 連 す る 複 数 の ス ト レ ー ジ ・ ロ ケ ー
シ ョ ン を 含 む 命 令 バ ッ フ ァ と 、
　 前 記 命 令 バ ッ フ ァ の 前 記 関 連 す る ス ト レ ー ジ ・ ロ ケ ー シ ョ ン が 使 用 可 能 で あ る か ど う か
に 少 な く と も 部 分 的 に 基 づ い て 前 記 複 数 の ス レ ッ ド の １ つ を 選 択 し 、 前 記 複 数 の ス レ ッ ド
の 前 記 選 択 さ れ た １ つ の 前 記 シ ー ケ ン ス 内 の 次 の 命 令 を 前 記 命 令 バ ッ フ ァ に フ ェ ッ チ す る
よ う に 構 成 さ れ た フ ェ ッ チ 回 路 と 、
　 前 記 命 令 バ ッ フ ァ の 前 記 記 憶 さ れ た 命 令 の う ち の ど れ が 、 実 行 の 準 備 が で き て い る か を
判 定 し 、 実 行 モ ジ ュ ー ル に 発 行 さ れ る 準 備 の で き て い る 命 令 の １ つ を 選 択 す る よ う に 構 成
さ れ た デ ィ ス パ ッ チ 回 路 と
を 含 む マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 フ ェ ッ チ 回 路 が 、 第 １ の 順 序 で 前 記 命 令 バ ッ フ ァ に 命 令 を フ ェ ッ チ し 、 前 記 デ ィ ス
パ ッ チ 回 路 が 、 前 記 第 １ の 順 序 と 異 な る 第 ２ の 順 序 で 準 備 が で き て い る 命 令 を 選 択 す る 請
求 項 １ に 記 載 の マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 命 令 を 記 憶 す る よ う に 構 成 さ れ た 命 令 キ ャ ッ シ ュ を さ ら に 含 み 、 前 記 フ ェ ッ チ 回 路 が 、
さ ら に 、 プ ロ グ ラ ム ・ カ ウ ン タ 値 を 含 む 要 求 を 前 記 命 令 キ ャ ッ シ ュ に 送 る こ と に よ っ て 次
の 命 令 を フ ェ ッ チ す る よ う に 構 成 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 フ ェ ッ チ 回 路 が
　 前 記 複 数 の ス レ ッ ド の そ れ ぞ れ の 候 補 プ ロ グ ラ ム ・ カ ウ ン タ 値 を 生 成 す る よ う に 構 成 さ



れ た プ ロ グ ラ ム ・ カ ウ ン タ ・ ロ ジ ッ ク と 、
　 前 記 命 令 バ ッ フ ァ の 前 記 ス ト レ ー ジ ・ ロ ケ ー シ ョ ン の ど れ が 使 用 可 能 で あ る か の 判 定 に
少 な く と も 部 分 的 に 基 づ い て 前 記 複 数 の ス レ ッ ド の １ つ を 選 択 す る よ う に 構 成 さ れ た 選 択
論 理 回 路 で あ っ て 、 さ ら に 、 対 応 す る 選 択 信 号 を 供 給 す る よ う に 構 成 さ れ る 選 択 論 理 回 路
と 、
　 前 記 選 択 信 号 を 受 け 取 り 、 前 記 選 択 さ れ た ス レ ッ ド に 対 応 す る 前 記 候 補 プ ロ グ ラ ム ・ カ
ウ ン タ 値 を 前 記 命 令 キ ャ ッ シ ュ に 送 る ア ー ビ ト レ ー シ ョ ン 回 路 と
を 含 む 請 求 項 ３ に 記 載 の マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 選 択 論 理 回 路 が 、
　 優 先 順 位 制 御 信 号 に 基 づ い て 決 定 さ れ る 、 前 記 ス レ ッ ド の 間 の 優 先 順 位 ラ ン キ ン グ に 従
っ て 、 前 記 複 数 の ス レ ッ ド の う ち で 、 前 記 命 令 バ ッ フ ァ 内 に 命 令 を 有 し な い １ つ を 選 択 す
る よ う に 構 成 さ れ た 優 先 順 位 エ ン コ ー ダ と 、
　 前 記 優 先 順 位 制 御 信 号 を 生 成 す る よ う に 構 成 さ れ た フ ェ ー ズ ・ カ ウ ン タ と
を 含 み 、 異 な る 時 間 に 、 前 記 優 先 順 位 制 御 信 号 が 、 前 記 ス レ ッ ド の 異 な る １ つ に 異 な る 優
先 順 位 ラ ン キ ン グ を 与 え る 請 求 項 ４ に 記 載 の マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 選 択 論 理 回 路 が 、 さ ら に 、 第 １ ス レ ッ ド の 選 択 の 前 の 発 生 か ら 最 小 時 間 が 経 過 し た
後 に 限 っ て 、 前 記 第 １ ス レ ッ ド を 選 択 す る よ う に 構 成 さ れ る 請 求 項 ４ に 記 載 の マ イ ク ロ プ
ロ セ ッ サ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 複 数 の ス レ ッ ド が 、 第 １ ス レ ッ ド ・ タ イ プ を 有 す る ス レ ッ ド の 第 １ グ ル ー プ と 、 第
２ ス レ ッ ド ・ タ イ プ を 有 す る ス レ ッ ド の 第 ２ グ ル ー プ を 有 し 、 前 記 選 択 論 理 回 路 が 、 さ ら
に 、 各 前 記 複 数 の ス レ ッ ド の そ れ ぞ れ の ス レ ッ ド ・ タ イ プ に 少 な く と も 部 分 的 に 基 づ い て
、 前 記 複 数 の ス レ ッ ド の １ つ を 選 択 す る よ う に 構 成 さ れ る 請 求 項 ４ に 記 載 の マ イ ク ロ プ ロ
セ ッ サ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 選 択 論 理 回 路 が 、 さ ら に 、 前 記 第 １ ス レ ッ ド ・ タ イ プ を 有 す る 第 １ 候 補 ス レ ッ ド と
前 記 第 ２ ス レ ッ ド ・ タ イ プ を 有 す る 第 ２ 候 補 ス レ ッ ド を 選 択 し 、 前 記 そ れ ぞ れ の ス レ ッ ド
・ タ イ プ に 基 づ い て 前 記 第 １ 候 補 ス レ ッ ド と 前 記 第 ２ 候 補 ス レ ッ ド と の 間 で 選 択 す る よ う
に 構 成 さ れ る 請 求 項 ７ に 記 載 の マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 実 行 モ ジ ュ ー ル に よ っ て 生 成 さ れ る 結 果 デ ー タ を 含 む 、 前 記 複 数 の ス レ ッ ド の そ れ
ぞ れ の デ ー タ を 保 持 す る よ う に 構 成 さ れ た レ ジ ス タ ・ フ ァ イ ル を さ ら に 含 む 請 求 項 １ に 記
載 の マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 デ ィ ス パ ッ チ 回 路 が 、
　 前 記 命 令 バ ッ フ ァ と 前 記 レ ジ ス タ ・ フ ァ イ ル に 結 合 さ れ 、 前 記 命 令 バ ッ フ ァ 内 の 各 命 令
の レ デ ィ 信 号 を 生 成 す る よ う に 構 成 さ れ た ス コ ア ボ ー ド 回 路 で あ っ て 、 各 命 令 の レ デ ィ 信
号 が 、 前 記 命 令 の ソ ー ス ・ オ ペ ラ ン ド が 前 記 レ ジ ス タ ・ フ ァ イ ル に 存 在 す る か ど う か に 少
な く と も 部 分 的 に 基 づ い て ア サ ー ト さ れ る か 、 ま た は ア サ ー ト さ れ な い 、 ス コ ア ボ ー ド 回
路 と 、
　 前 記 ス コ ア ボ ー ド 回 路 と 前 記 命 令 バ ッ フ ァ に 結 合 さ れ た ス ケ ジ ュ ー ラ 回 路 で あ っ て 、 前
記 レ デ ィ 信 号 が ア サ ー ト さ れ て い る 前 記 命 令 バ ッ フ ァ 内 の 前 記 命 令 の １ つ を 、 次 に 発 行 さ
れ る 命 令 と し て 選 択 し 、 対 応 す る 許 可 信 号 を 前 記 命 令 バ ッ フ ァ に 送 る よ う に 構 成 さ れ る ス
ケ ジ ュ ー ラ 回 路 と 、
　 前 記 命 令 バ ッ フ ァ に 結 合 さ れ た イ シ ュ ア 回 路 で あ っ て 、 前 記 命 令 バ ッ フ ァ が 、 さ ら に 、
前 記 許 可 信 号 に 応 答 し て 、 前 記 ス ケ ジ ュ ー ラ 回 路 に よ っ て 選 択 さ れ た 前 記 命 令 を 前 記 イ シ
ュ ア 回 路 に 送 る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 イ シ ュ ア 回 路 が 、 前 記 選 択 さ れ た 命 令 の 前 記 ソ ー ス
・ オ ペ ラ ン ド を 前 記 レ ジ ス タ ・ フ ァ イ ル か ら 収 集 し 、 前 記 選 択 さ れ た 命 令 と 前 記 ソ ー ス ・

(2) JP 2005-182825 A5 2007.12.27



オ ペ ラ ン ド を 前 記 実 行 モ ジ ュ ー ル に 転 送 す る よ う に 構 成 さ れ る 、 イ シ ュ ア 回 路 と
を 含 む 請 求 項 ９ に 記 載 の マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 ス ケ ジ ュ ー ラ 回 路 が 、 さ ら に 、 各 命 令 が 前 記 命 令 バ ッ フ ァ に 記 憶 さ れ て い た 時 間 の
長 さ に 少 な く と も 部 分 的 に 基 づ い て 、 次 に 発 行 さ れ る 命 令 を 選 択 す る よ う に 構 成 さ れ る 請
求 項 １ ０ に 記 載 の マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 ス ケ ジ ュ ー ラ 回 路 が 、
　 前 記 レ デ ィ 信 号 が ア サ ー ト さ れ て い る 前 記 命 令 バ ッ フ ァ 内 の 命 令 を 有 す る 、 前 記 複 数 の
ス レ ッ ド の う ち の １ つ を 選 択 す る よ う に 構 成 さ れ た 優 先 順 位 エ ン コ ー ダ で あ っ て 、 前 記 ス
レ ッ ド の 前 記 １ つ が 、 前 記 ス レ ッ ド の 間 で の 優 先 順 位 ラ ン キ ン グ に 従 っ て 選 択 さ れ 、 前 記
優 先 順 位 ラ ン キ ン グ が 優 先 順 位 制 御 信 号 に 基 づ い て 決 定 さ れ る 、 優 先 順 位 エ ン コ ー ダ と 、
　 前 記 優 先 順 位 制 御 信 号 を 生 成 す る よ う に 構 成 さ れ た フ ェ ー ズ ・ カ ウ ン タ と
を 含 み 、 異 な る 時 間 に 、 前 記 優 先 順 位 制 御 信 号 が 、 前 記 ス レ ッ ド の 異 な る １ つ に 異 な る 優
先 順 位 ラ ン キ ン グ を 与 え る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 複 数 の ス レ ッ ド が 、 第 １ ス レ ッ ド ・ タ イ プ を 有 す る ス レ ッ ド の 第 １ グ ル ー プ と 第 ２
ス レ ッ ド ・ タ イ プ を 有 す る ス レ ッ ド の 第 ２ グ ル ー プ を 含 み 、 前 記 ス ケ ジ ュ ー ラ 回 路 が 、 さ
ら に 、 各 前 記 複 数 の ス レ ッ ド の そ れ ぞ れ の ス レ ッ ド ・ タ イ プ に 少 な く と も 部 分 的 に 基 づ い
て 前 記 複 数 の ス レ ッ ド の １ つ を 選 択 す る よ う に 構 成 さ れ る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の マ イ ク ロ プ
ロ セ ッ サ 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 ス ケ ジ ュ ー ラ 回 路 が 、 さ ら に 、 各 前 記 ス レ ッ ド の 前 記 そ れ ぞ れ の 命 令 に 関 連 す る 動
作 の 間 の 相 対 優 先 順 位 に 少 な く と も 部 分 的 に 基 づ い て 、 前 記 複 数 の ス レ ッ ド の １ つ を 選 択
す る よ う に 構 成 さ れ る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 実 行 モ ジ ュ ー ル が 複 数 の 実 行 パ イ プ を 含 み 、 前 記 ス ケ ジ ュ ー ラ 回 路 が 、 さ ら に 、 前
記 複 数 の 実 行 パ イ プ の ど れ が 使 用 中 で な い か の 判 定 に 少 な く と も 部 分 的 に 基 づ い て 前 記 複
数 の ス レ ッ ド の １ つ を 選 択 す る よ う に 構 成 さ れ る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ
。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 そ れ ぞ れ が 命 令 の シ ー ケ ン ス を 含 む 複 数 の ス レ ッ ド を 並 列 処 理 す る よ う に 構 成 さ れ た マ
イ ク ロ プ ロ セ ッ サ で 命 令 を 処 理 す る 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 複 数 の ス レ ッ ド の そ れ ぞ れ か ら の 命 令 を 記 憶 す る よ う に 構 成 さ れ た 命 令 バ ッ フ ァ に
、 前 記 複 数 の ス レ ッ ド の 第 １ の １ つ か ら の 第 １ 命 令 を フ ェ ッ チ す る ス テ ッ プ と 、
　 そ の 後 、 前 記 命 令 バ ッ フ ァ に 、 前 記 複 数 の ス レ ッ ド の 第 ２ の １ つ か ら の 第 ２ 命 令 を フ ェ
ッ チ す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 第 １ 命 令 と 前 記 第 ２ 命 令 の う ち の １ つ ま た は 複 数 が 実 行 の 準 備 が で き て い る か ど う
か を 判 定 す る ス テ ッ プ と 、
　 実 行 の た め に 前 記 第 １ 命 令 と 前 記 第 ２ 命 令 の 準 備 が で き て い る １ つ を 発 行 す る ス テ ッ プ
と
を 含 み 、 前 記 第 ２ 命 令 が 実 行 の 準 備 が で き て お り 、 前 記 第 １ 命 令 が 実 行 の 準 備 が で き て い
な い 場 合 に 、 前 記 第 １ 命 令 を 発 行 す る 前 に 、 前 記 第 ２ 命 令 が 発 行 さ れ る 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 発 行 の 前 記 動 作 の 後 に 、 前 記 発 行 さ れ た 命 令 が 前 記 第 １ ス レ ッ ド ま た は 前 記 第 ２ ス レ ッ
ド の ど ち ら の た め に フ ェ ッ チ さ れ た か を 判 定 す る 動 作 と 、
　 前 記 発 行 さ れ た 命 令 に 対 応 す る 前 記 ス レ ッ ド 内 の 次 の 命 令 で あ る 第 ３ 命 令 を 、 前 記 命 令
バ ッ フ ァ に フ ェ ッ チ す る 動 作 と
を さ ら に 含 む 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
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　 前 記 第 １ 命 令 を フ ェ ッ チ す る 前 記 動 作 が 、
　 前 記 複 数 の ス レ ッ ド の そ れ ぞ れ か ら 候 補 プ ロ グ ラ ム ・ カ ウ ン タ 値 を 受 け 取 る 動 作 と 、
　 前 記 複 数 の ス レ ッ ド の そ れ ぞ れ に 優 先 順 位 ラ ン キ ン グ を 割 り 当 て る 動 作 で あ っ て 、 前 記
優 先 順 位 ラ ン キ ン グ が 、 異 な る 時 間 に 異 な る 動 作 と 、
　 前 記 第 １ ス レ ッ ド が 、 命 令 が 前 記 命 令 バ ッ フ ァ に 記 憶 さ れ て い な い 最 高 優 先 順 位 の ス レ
ッ ド で あ る 場 合 に 、 前 記 複 数 の ス レ ッ ド の 中 か ら 前 記 第 １ ス レ ッ ド を 選 択 す る 動 作 と
を 含 み 、 前 記 第 １ 命 令 が 、 前 記 第 １ ス レ ッ ド の 選 択 に 応 答 し て フ ェ ッ チ さ れ る 請 求 項 １ ６
に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 第 １ ス レ ッ ド の 選 択 の 前 の 発 生 か ら の 経 過 時 間 が 最 小 時 間 未 満 で あ る 場 合 に 、 前 記
第 １ ス レ ッ ド の 選 択 の 前 記 動 作 を 抑 止 す る 動 作 を さ ら に 含 む 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 複 数 の 実 行 コ ア を 含 む グ ラ フ ィ ッ ク ス ・ プ ロ セ ッ サ と 、
　 前 記 グ ラ フ ィ ッ ク ス ・ プ ロ セ ッ サ に 結 合 さ れ た グ ラ フ ィ ッ ク ス ・ メ モ リ と
を 含 む グ ラ フ ィ ッ ク ス 処 理 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 前 記 複 数 の 実 行 コ ア の そ れ ぞ れ が 、
　 複 数 の ス レ ッ ド の す べ て に 関 す る 命 令 を 実 行 す る よ う に 構 成 さ れ た 実 行 モ ジ ュ ー ル と 、
　 前 記 複 数 の ス レ ッ ド の そ れ ぞ れ の １ つ に 関 連 す る 複 数 の ス ト レ ー ジ ・ ロ ケ ー シ ョ ン を 含
む 命 令 バ ッ フ ァ と 、
　 前 記 命 令 バ ッ フ ァ 内 の 前 記 関 連 す る ス ト レ ー ジ ・ ロ ケ ー シ ョ ン が 使 用 可 能 で あ る か ど う
か に 少 な く と も 部 分 的 に 基 づ い て 前 記 複 数 の ス レ ッ ド の １ つ を 選 択 し 、 前 記 複 数 の ス レ ッ
ド の 前 記 選 択 さ れ た １ つ の シ ー ケ ン ス 内 の 次 の 命 令 を 前 記 命 令 バ ッ フ ァ に フ ェ ッ チ す る よ
う に 構 成 さ れ た フ ェ ッ チ 回 路 と 、
　 前 記 命 令 バ ッ フ ァ 内 の 前 記 記 憶 さ れ た 命 令 の ど れ が 実 行 の 準 備 が で き て い る か を 判 定 し
、 前 記 実 行 モ ジ ュ ー ル に 発 行 さ れ る 、 前 記 準 備 の で き て い る 命 令 の １ つ を 選 択 す る よ う に
構 成 さ れ た デ ィ ス パ ッ チ 回 路 と
を 含 む 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス 処 理 シ ス テ ム 。
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